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.71.
INTRODUCCION
PARADIGMA, Vol. VII Nos. 1 y 2, Junio—Diciembre de 1986
En 1979 se di6 una primera respuesta s la pregunta ;como fomen-

tar la creatividad por medio de la ensefianza de la Fisica a nivel de la

UN DOCENTE CREATIVO PARA UNA ENSERANZA Educacion Basica y Diversificada?.
CREATIVA
Las respuestas se vienen dando desde entonces hasta hoy con el pro-
Evaluacion formativa de los objetos reforidos » la formecibn del yecto “Fisica pars la Creatividad” (FC) bajo dos aspectos fundamenta-
docente de Fisica para la Creatividad les: una metodologia sustentada en Jos “métodos activos de ensefianza™

de acuerdo a Jean Piaget; y las consecuentss actitudes del docente de Fi-

sica que confrastan, inevitzblemente, con las del docente usual y tradi-
ALFIO MONTORO  _ional

lxpu*nunnldQNGﬁL,y De esta manera el desafio del Proyecto viene siendo doble: la meto-
dologia v el docente. Asi ha sido asumido, por cuanto no se concibe la
RESUMEN separscitn del uno respecto del ofra.  Pero mientras los lineamientos metodo-
iogicos han sufrido modificaciones para adaptarios a las limitaciones que
%:MI.I """‘ll '...Wlll 'F‘&": se han encontrado en los alumnos y profesores, no ha sucedido asi con
m‘m‘,m'..m.m“ las caracteristicas del docente deseado en el Proyecto, que son considera-
ls Fitica. Lot ensayot realizados en por lo menos 60 institutor das como fundamentales si se quiere pasar de una enssfianza pasiva y cen-
do Educacién Bésica y Divensificada, que han invoiucrado unos trada ea dar conocimientos, a ofra activa y centrada en incentivar Ia crea-
200 docentes de Fisica, revelan que implementar iinsamientor tividad.
metodolbgicos para Iy ensefianza de la Fisica scordes con ios
mitodos sctivos de enseflanzs, con énfasis en la experiments- = > 4
cibn, utendo materiskes de desecho y del propio ambients, pa- &umontu.nnndoenudﬁto del usual junto con al-
naumhu-:.mﬁnzymvdﬂ- gunos desacierios operativos de la metodologia propuesta, han sido causa
ficativo parn incentiver ls creativided. La puerta en prictica del desaliento de muchas de los docentes que, con entusiasmo, particips-
del Proyecto F.C. tambiin ha cavelado como uno de ns proble
mat importantes of siguients: {cOdmo interessr ¥ former sl me- ron en los ensayos iniciales del Proyecto.
yor néimero posible de docentes para Que ssan objetos y suje-
tos de la linea de investigecidn de Fisica para la Crestivided?, Como producto del anilisis evaluativo de la experieacia scumulada
En o presents srticulo se hace una tintasis evalustiva de las en estos 8 afios s¢ ha operacionalizado una nueva manera de incorporar
ventsjes y fimitaciones que se hen encontrado el tratar de sol- a los docentes en el Proyecto: los Talleres—seminarios para el Entrena-

clonar este problema durente un lspso inintsrrumpido de 6

afios 40 erenyon. miento del Docents (centrados casi exclusivamente en el disefio, cons-

truccion y funcionamiento de jas alternatives experimentales) ¥ en los
cuales se propone al docente que aplique el proyecto, con criterios de en-
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sayo, sblo en €l laboratorio para que, luego del dominio de su sspecto
experimental lo hags extensivo a2l aule pars |2 parte tedrica de Ia asignatura.

Al hacer un analisis del curriculum de fisica de los institutos oficia-
les de educacion secundaria, Amestoy (1975) hace una presentacido his-
torica de las tentativas de penetracion de Proyectos de ensefianza de la fi-
sica en Venezuels. De esta presentacion se puede concluir que las tenta-
thsdeknphntnenvmm«oddoﬁudew
de la fisica que respondieran a las propias caracteristicas socio—econdmi-
cas, han sido débiles y en definitiva fracasadas. Estas tentativas se han ca-
racterizado por importar formulas del extranjero y querer difundirlas sin
ningln criterio de seguimiento y de adaptacion sistemitica  la realidad

La anterior apreciacitn es compartida por o CENAMEC", Este orga-
nismo cientifico publicd en El Nacional las conclusiones de una de sus
investigaciones, y entre ellas, cabe degtacar la siguients:

“... la fisica que se da a nivel de educacion media no es
asimilada por los alumnos, porque no estin czpacitados
suficientemente para recibirla. Tampoco los profesores
saben ensefiarla. No existe la metodologia adecuads parz
ensefiar esta asignatura...” (noviembre de 1977)

Las estrategias metodologicas que propone el Proyecto FC son sus-
tentadas psicologicamente en los postulados tedricos desarrollados por
Piaget. Asi, uno de fos sustentos bisicos de la Metodologfa de! Proyeeto

“Fisica pars la Creatividad”™, lo formula ese autor en los siguientes térmi-
nos:

“En estos campos (las clencias experimentales), mucko
mis que en cualquisra de los demis, los métodos del futyu-

CENAMEC: Centro Naciongl pera el Mejoramiento de fa Ensefianza de
ia Ciencia.
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vo deberin dur lugar cada vez mayor & la actividad ¥ 3 los
mﬂmnh‘. »

gt reforzar conductas con carscteristicas de creatividad,
M,d“bhﬁun“-ﬂ““*w "
r.umﬁwut‘-ﬁlym.dm . !

internacional sostiene que el Tespeto hacia la actividad ma-
oqahd: h,.-d.utmbhnm-hm&
ww-h“&hmaﬂmd&h

UNESCO (1980).

enseiianza de la fisica a través de experimentaciones
::halhaedhiwymhd tmbao s
sual, y ello deberia constituir un objetivo expreso de la en-
seiianza de la fisica” (p, 65).

Ademis, el incremento hh,“-_ﬂibhl.-ﬁu.
e inscribe dentro de las nuevas tendencias para la ensefianza de a fisica;
asi, Ia UNESCO (1975) sostiene que: ik et

=T
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“Los nifios deberian tener numerosas oportunidades, desde
los niveles mas elementales, para manipular materiales por
si mismos, pars experimentar y observar” (p. 65)

Esto (ltimo se corresponde con el caricter complejo y muy persunal
del proceso de adquisicion de conceptos. Asi que, cuando se incentiva al
alumno para que experimente con sus propios materiales, se respeta su
propia idiosineracia y se posibilita su proceso de conceptualizacion (Bru-
ner, 1978).

La metodologfa de ensefianza—aprendizaje propuesta por el Proyecto
hace énfasis en el desarrollo, por parte del alumno, de los pasos del méto-
do cientifico,ya que él debe solucionar problemas experimentalmente, 8k
guiendo pasos similares a los de dicho método, De este modo, el proyec-
to trata de hacerse eco de la siguiente preocupacion planteada por Piaget
(1975):

«.. La experiencia que uno no hace con plena libertad de
iniciativa no es, por definicion, un experimento, sino un
simple ejercicio sin valor formativo...” (p. 97).

Otro de los aspectos resaltantes del Proyecto es que el docente deja
de estar centrado en la tradicional actitud de “dar conocimientos” y se
convierte en facilitador del proceso de ensefianza—aprendizaje, tal como
lo postula Freire (1972),

Finalmente, en el Proyecto se considera que la presentacién del con-
tenido fisico debe ir de lo general hacia lo particular y viceversa; esto en-
cuentra apoyo tebrico tanto en la psicologia genética de Piaget (1967)

comoudwnmdovhumondﬁvo‘uhmwpor
Ausubel (1980).
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CUERPO TEORICO E HIPOTESIS

El Proyecto “Fisica mumm"mwmmm
mente en los métodos activos de ensefanza, pero su opetatividad tedrica
y Mnma&mpmdunuuhumrﬁadeeompdmhm
das a partir de las experiencias y reflexiones maduradas por el quehacer
docente dcmwm.Moawo(lwl).rmmidlwI-vapm
que a continuacion se presentan.

1. Todas las proposiciones deben ser ensayadas y retroalimenta-
dupadwnuypmaumhm

2. !moﬁcﬁmWWamedM de-
Mmdecrkmx&ndhd.nm.hm

3. La evaluacion de los objetivos debe ser continua, previamente
establecida y conocida por el alumno.

4. mmaumwm.bmu
alumno.

5. umwmwmm
propias iniciativas.

6. mmmmwuuwm.-a
dmw“ddudonbbhddm’m

por &.

1. mumummuawmu
wmmamm.hm
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8. Las actividades deben ser llevadas a cabo de manera sistemitica
y orientadas con criterios aproximativos al método cientifico.

9. lmuduunlqumnmhoymm-i&am
talleres donde vivencien —como si fueran alumnos— el método

propuesto.

PM*“W.MWWM
logicos que respondan a la pregunta siguiente: Como fomentar la crea-
vividad de alumnos y docentes en el proceso de ensefianza—aprendizaje
de 1a Fisica, a nivel de Educacidn Bisica y Diversificada?.

Inmhmdldcmnmmamddoe-num:

;Cuﬂ.dtboomhwumudomudﬂ’ﬂumh
Creatividad?.

gmmdmurmmumm.

LnMcuoeodmdoW&mHo.mM
udupallcnm(lmmmupmoddomiy&

Proposicién No. 4: El Profesor debe prestar especial atencion
a las necesidades del alumno

A continuacion se muestra una comparacion ideal (y hasta sofisticada)
de las caracteristicss que tienen dos tipos de docentes. Se presentan de
tal mmmqwnumdo.m.edlm
Ademis estin ucﬂum(omumu&.nu“ndopnum
un ptdmrmdhu.hlm&mmwdmm
que centre su trabsjo exclusivamente en las necesidades del alumno. Lo
que si tiene sentido real es hablaz de un profesor cou tendencias a uno
0 al otro extremo.

Es solo un experto expositor
de clases.

Aspira a ser un fisico antes
que un profesor de fisica.

Castiga

los errores del alumno. Se
los manifiesta explicitam
te y pretende ser ¢l autor de
sus correcciones.

No acepta que él pueda obte-
ner algin aprendizaje del
glumno.

|

!
|

)
i

i 3 :
;t 3
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i

!
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Es un facilitador del proc
de ensefianza—aprendizaje.

ira a ser un profesor de
fisica antes que un fisico.

sprender de los estudiantes la
mejor forma de ensenar.
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8.  Atiende, predominantemen- 8. Indaga lus dificultades que
te, & las exigencias oficiales y tene el estudiante en el pro:
administratives, Da  todo el ceso  ensefianzi aprendizaje
programa para cumplir con o intenta neutralizarias, Cum-
sus obligaciones, ple con ol Progruma Oficial

en funcién de lus posibilida-
des reales del alumna,

9. Atribuye los fracasos de los 9 Delante del fracaso de los

alumnos al Sistema Educati- alum también revisy sup

vo. nctivida y metod )
Es un docente inv or,

10. No trabaja en funcién de ob- 10, Trabaja en funcién de
jetivos ente estableci- vmb:‘hnmau dos

dos. En consecuencia, ls eve.
luacibn es una sorpresa para
ol estudiante.

él y para el estudiante,
n consecuencia, la evalua
:&n es un medio de aprendi-

11. Mide (no evalia) sélo el pro- 11, Mide y evalia tanto el pro-

ducto final del proceso ense- ducto final como el proceso
fanze—aprendizaje, de ensefianza-aprendizaje.

Proposicibn No, 9: Los Profesores que ensayen este Proyecto
deben asistir a cursos—talleres donde “‘vivencien”',
como si fueran alumnos, ¢l método propuesto

Se comparte totalmente la recomendacion que la UNESCO (1876)
hace cuando se quiere ofrecer a los profesores una metodologia que
rompa con lo usual:

“Hoy en dia se reconoce que para que un cambio de
plan de estudios, de métodos u organizacibn sea exitoso,
es preciso intentar seriamente cambinr las actitudes, las
convicciones y los métodos de ensefianza de los profeso-
res involucrados ™' (p, 128).

undamentados en esa recomendacion, en la experiencia obtenida,
domnnF MoMuﬁmwﬂbmm:
cambios significativos en los profesores, y basados en el principio
q“,;uqn.am.dmmbhw"“““"": 4
aceptando de manera natural sus errores, se propone un conjunto de re-
cursos que faciliten el proceso ensefianza—aprendizaje. Estos recursos
ammbmoqfh&wﬂw"‘:m

3 docenta “.* mwod."'

d“f“ b en el zula sin esperar una formacion “‘espe-

de formar
Con la finalidad de dar a conocer y ensayar el Proyecto,

y Wlhdmm!d‘mw“
de slumnos y docentes, son levadas a cabo las sig

1. Conferencias para docentes que quieran conocer el Proyecto.

9. Talleres de entrenamiento para docentes que posibleme
apliquen el Proyecto.

entrenados
Ejecucién del Proyecto por parte de docentes ya
: en ¢l taller en uno de sus cursos con carieter de enssyo.

4 Observaciones de campo en los cursos donde se esté 35
do el Proyecto.



5. Seminarios de evaluacibn del Proyecto y de consecuente re-

:&dﬁlﬁ*mlﬂm“*m

Método de lnvestigacién:

La investigacion dentro del Proyecto de * Fisica para la Creativi-
dad” se caracteriza por:

Las actividades son registradas por escrito, de maners total:
mente libre, sin obedecer & ningiin formato de observacién es-

pecifica.

Los docentes que ensayan el Proyecto son objetos y sujetos
de investigacion. Por este motivo en las actividades de regis-
tro y evaluacién de los ensayos participan tanto su autor co-
mo también los docentes y otros observadores docentes que

ocasionalments pueden incorporarse.

Las hipbtesis de trabajo referidas ol docente y también las re-
feridas & las estrategias metodologicas, son tratadas de manera
interrelacionada, durante el proceso de registro de los datos
v al hacerles su evaluacion.

Cuando son detectados aciertos metodologicos o actitudina-
les del docente, propuestos o no por el Proyecto, que son ob-
servados persistentemente en diferentes institutos y por dife-
rentes docentes, dichos aciertos son tomados como nuevas hi-
potesis de trabajo, descartando, modificando parciaimente 0
confirmando las propuestas del Proyecto. De esta manera se
pretende que los lineamientos del Proyecto sean tratados pot
el docente siempre como hipdtesis de tzabajo y no como un
conjunto de estrategias estandarizadas para todos los tiempos,
docentes y alumnos.

Resultados:

wmnuummmuommunum-.

muiéaahnm“dwmmmy

.—

.

—  Conferencias

Talleres—Seminarios -
- mamﬂmhwadMe&

trada en ol Proyecto.
- hmudndhcondhwm

Cada una de estas actividades es desglosada en cinco partes:

Las Conferencias

1.1. Objetivos

umumammm
en condiciones de:

- Am-hnummw&m-dodm
M:MWM

- mw«ummum

es“?mub?ﬂelpmhw
I.U.P.E.;.-;R.: Instituto Universitaric Pedagdgico Experimental  de
Naracsy.
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Expresar su deseo de participar en el Taller—Seminario
de Fisica para la Creatividad.

1.2. Estrategias para la presentacién de las Conferencias:

1.3

El tiempo es dividido en tres partes:

Presentacién del cuadro “Docente Usual — Docente De-
seado” por medio de transparenciass. Tiempo estimado:
una hora, 30 minutos.

Receso.

Presentacion de la metodologia Fisica para la Creativi-
MC

Recursos utilizados; retroproyector y proyector, foto-
grafias de alternativas experimentales llevadas a cabo
por estudiantes en los diferentes institutos educativos.
Tiempo estimado: 1 hora, 30 minutos,

Negociar las posibilidades de llevar a cabo un Taller—Se-
minario de Fisica para Ia Creatividad,
Tiempo estimado: 15 minutos.

Resultados en la presentacion de las Conferencias:

1.3.1 mmdmm.um~

cas del docente, la conferencia resulta:

—  Interesante para todos,

—  Inebmoda o© sarcéstica para alguncs,

~  Clara y precisa sobre las tendencias de los do-
centes,

1.3.2.

1.3.3.

Con
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Muy parcializada hacia el Docente Deseado
con menosprecio del tradicional.

En la medida que el expositor va avanzando
en la presentacion de las caracteristicas, estas
resultan como repetitivas con respecto a las
anteriores.

respecto al objetivo referido a ls presentacion

de la metodologia, Ia conferencia resulta:

Clars, precisa e interesante al presentar los re-
cursos de Fisica para la Creatividad, en parti-
cular con la exposicion de las fotografias de
las alternativas experimentales hechas por los
slumnos.

En general el tiempo previsto resulta insufi-
ciente y los participantes terminan cansados.

Confusa en la presentacion del flujograma de
sctividades y angustiante para el conferencis-
ta.

Con respecto al objetivo  relacionado con  ne-
gociar el taller—seminario de Fisica para la Creati-
vidad:

Suelen plantearse dificultades de indole eco-
némica y de disponibilidad de tiempo.

La mayoria de los asistentes a las conferencias
terminan expresando sus deseos de asistir al
taller—seminario.



1.4. Conclusiones de la presentacion de las conferencias:

Estas conferencias han sido muy requeridas por los do-
centes, no solo de Educacion Basica y Diversificada, sino
también por los de Educacion Superior. Ademis no s6-
lo por los docentes de Fisica sino también por los de
Biologia, Quimica y Ciencias de la Tierra.

La presentacion del Proyecto crea muchas expectativas s
los presentes y en particular un sentimiento de autocriti-
ca profesional.

No ha sido posible atender a todas las demandas de pre-
sentacién del Proyecto por falta de tiempo del conferen-
cista que es el mismo autor del Proyecto.

1.5. Recomendaciones para las Conferencias:

Hacer énfasis en la presentacion de los recursos de Fisica
para la Creatividad, en particular de las fotografias de las
slternativas experimentales. Agregar la presentacion en
funcionamiento de alternativas experimentales construi-
das tanto por los alumnos como por los docentes.

Ademis de invitar a los docentes de Fisica hacerlo tam-
bién para los de Quimica, Biologia y Ciencias de la Tie-

a,
Eliminar la presentacion del flujograma de actividades.
Entregar a los asistentes el cuadro sobre ias caracteristi-

cas del docente, para que al iniciar la conferencia hagan
por escrito su auto-evaluacion,

—  Sintetizar mis las caracteristicas del docente. Tlustrar

con humor cads una de ellas, Prepararlas tanto en trans-
parencias como en rotafolio.

Los Talleres —Seminarios:
2.1, Objetivos:

Los docentes asistentes deben:

~ Vivenciar Ia metodologia de Fisica para Ia Creatividad
como si fuesen estudiantes.

— Aplicar, & titulo de ensayo, la metodologia de Fisica pa-
nha&vﬁdnummmhm
ra de Fisica.

—  Byaluar ¢l ensayo a través de las participaciones en los
seminarios.

22. wawm-—m

g.mpouodumawmdlomh
los objetivos antes dados:

aplicada durante los primeros 4 afios. Con algunas
mmu—mmuomw
&.mbmwbmmm
mentales.



-87-

El taller era realizado al comienzo del afio escolar, en el mes
de octubre, duraba 36 horas y se daba en una semana.

Al finalizar cada lapso escolar se hacia un seminario de eva-
luacion donde los docentes comentaban la experiencia vivids:
las ventajas y limitaciones detectadas en el proceso. Estas
eran recogidas por el coordinador y publicadas,

Segunda Estrategia: Se pretende entrenar a los docentes 2 la
vez que aplican el Proyecto en uno de sus cursos.

Las estrategias metodologicas son modeladas por el coordina-
dor, tal como ellos las tienen que aplicar & su curso—ensayo,
La retroinformacion es dada semanalmente.

2.3. Resultados de los Talleres—Seminarios:

~  Sobre la primera estrategia:

—  Cuando los profesores construian las alternativas
experimentales, s¢ mostraban interesados y motiva-
dos.

~  La falta de un laboratorio—taller spropiado, difi-
cultabe la construccion de los sistemas experimen-
tales.

—  Permitirles que ellos propusieran alternatives expe-
rimentales produjo dispersion y frustraciones por
cuanto les faitaba la experiencia en este nuevo en-
foque experimental.

-88-

—  Resultaba imposible entrenarios en ¢l uso y domi-
nio de las estrategias metodologicas, era poco tiem-
po y los docentes ofrecian resistencia a comportar-
se “como si fuesen los alumnos a quienes luego les

iban a impartir esta misma metodologia”.
Por estas razones se buscd implementar la segunda es-

trategia antes dicka con los resuitados siguientes:

Al permitirseles planificar libremente pero de scuerdo
con los lineamientos metodologicos de Fisica para la
Creatividad_ tienden a repetir errores que ya han sido
superados en la historia del Proyecto. Produce mucha
confusién.

No son capaces de proponer a sus alumnos alternativas

experimentales significativas, haciéndoles perder tiempo
y desalenténdolos.

El modelaje, por parte del coordinador, de como llevar
a cabo las estrategiss metodologicas es muy bien recibi-
do por los docentes.

Hacer un seminario semanal es apropiado, por cuanto
permite ir resolviendo los problemas sobre la marcha.

La asistencia a los tallerss ha sido en un total de por lo
menos 200 docentes, provenientes de unos 60 institutos
diseminados, sobre todo, en los Estados Miranda y Ara-
gua

La ssistencia @ los seminazios va decreciendo a medida
que svanza o lapso escolar.
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2.4. Conclusiones de los Talleres Seminarios:

2.5,

Las estrategias ensayadas no son efectivas para hacer vi-
venciar la metodologia Fisica para la Creatividad.,

Se logra que la mayoria de los asistentes al Taller, ensa-
yen el proyecto en uno de sus cursos, por lo menos du-
rante un lapso escolar y algunos durante un afio,

La retroalimentacién dada al Proyecto en los seminarios
por los docentes, es procesada de manera altamente
significativa para su evaluacion,

La asistencia de los docentes al Taller como un medio de
sensibilizacion y de implementacion del Proyecto Fisica
para la Creatividad se ha revelado como indispensable,
Asimismo los seminarios como un medio de seguimiento
y de retroalimentacién mutua (proyecto — docente),

Es vital para el proyecto continuar organizando Talleres-
Seminarios dirigidos a los docentes en ejercicio.

Los docentes requieren que el coordinador les haga ob-
servaciones en el aula y en el laboratorio, con la finalidad
de darles retroalimentacion directa y para estimular &
sus estudiantes,

Recomendaciones para los Talleres—Seminarios:

El taller Fisica para la Creatividad si debe ser dado a los
docentes antes del inicio de un lapso escolar y preferen-
temente antes del comienzo de un afio escolar,

--

Los seminarios deben mantenerse a lo largo del lapso es-
colar con una frecuencis de por lo menocs una vez men-

sual,

El objetivo sobre “vivenciar la metodologia Fisica para
la Creatividad” debe ser mis moderado, preciso y conso-
no con las necesidades derivadas de los cambios actitudi-
nales y metodologicos que se les estin exigiendo a los
docentes. Se propone que sea adecuado a las intencio-

nes siguentes:

“Dado un conjunto de alternativas experimentales, pre-
cisamente aquellas que los docentes vayan a ofrecer a
sus alumnos durante un lapso escolar y para ser ejecuta-
das sblo en e laboratorio, construirias y ponerias a fun-
cionar on un laboratorio—taller acorde con las propues-
tas de Fisica para la Crestividad, experimentar en ia so-
lucibn de problemas fisicos de manera cualitativa y
cuantitativa regisorando en su cuaderno—libro todo el

proceso,

El Taller-Seminario comprende dos grandes (ases, la pri-
mera para entrenar al docente sdlo en la construccion,
funcionamiento y experimentacion de las alternativas
experimentales y s lograr que aplicue d Proyectosdoen ol la-
boratorio ¥ por lo menos durante un lapso escolar, has
ta que adquiera seguridad. La segunds fase para que sea
entrenado en lus estrategiss metodologicas para las clases
tebticas. Asf en ol transcumo de un niio escolar podrfa
entrenarse en el uso de la teoria y de la prictica de Fisi-
ca pam la Creatividad.
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Aplicacién del Proyecto en el IUPEMAR
3.1. Objetivos

Al finalizar su carrera el estudiante—docente del
IUPEMAR de la especialidad de Fisica, estard formado para
aplicar el proyecto Fisica parz Ia Creatividad como una alter-
nativa de ensefianza de la Fisica.

3.2. Estrategias de Fisica para la Creatividad en el IUPEMAR

—  Se entrena sl practicante de Fisica, en el Gltimo semes-
tre de su carrera, en el manejo de las estrategias metodo-
logicas de Fisica pare Ia Creatividad, en las etapas de Mi-
croensefianza y de Observacibn Docente—Administrati-
va.

—  Luego, en las etapas denominadas de ejecucion, los estu-
diantes aplican el Proyecto cubriendo simuitineamente
los roles de “Organizador de Experiencias de Aprendiza-
je”, “Investigador” y ““Agente de Cambio”" En todo es-
te proceso reciben atencién minuciosa del asesor, en este
caso del mismo autor del Proyecto, ademas son observa:
dos y retroalimentados constantemente.

—  En ¢l ¢jede investigacion dal muevo curiculum del [TUPEMAR,
el provecto Fisica para la Creatividad es ofrecido 2 los
estudiantes como una de las lineas de investigacion a ser
seguida durante cinco semestres.

3.3. Resultados de ia aplicacién del Proyecto en el IUPEMAR

—  En el transcurso de estos cuatro Gitimos aios, por lo me-

*  El desempefio de tales roles constituye le exigencia fundamental que
conforma la Prictica Docente, en el seno de un plan de estudios Que
ya ha sido modificado.

o”-

nos 45 participantes de Fisica han sido entrenados y han
aplicado Fisica para la Creatividad bajo el asesotamiento
de su autor.

Se han podido detectar notables dificultades para splicas
todas ins estrategias metodologices de Fisica pams s
Creatividad, sobre todo por falta de un entrenamisnto
més apropiado y projongado; pero también se pudo
observer mucha motivacion, interes y aprendizaje de un
enfoque difersate de fo usual en la ensefanza de la Fisi-
ca,

Como trabajo de investigacio integrado ol Rol Agente
de Cambio, la aplicacion del proyecto por parte de sox
wthmmm
como aprendices v para la Institucion donde ajecutaron
ja Prictica Docente.

abhnnoeoowdodm)vmmdwn
por ¢ Proyecto, si s han convertido en promotorss y
ejecutores del mismo en o sitio donde luego han ido »
ejeroet la profeston.

Actuaimente 25 estudisntes dol IUPEMAR estin inscri-
tos e Fisica para Ia Creatividad como iines y eje de in-

docente, 4 de elics son de la Mencién Do
cente Integrador, dos de Matemitica y 19 son de Fisica.

La motivacion o interés de estos estudiantes se ha podi-
do mantener a Jo lango de los res semestres que lovan
inseritos en esta unidad curricular. El programa que se
les esté desarrollando es totalmente anilogo y conse-
cuente con los lineamientos metodologicos de Fisica pe-
ra la Creatividad.
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3.4, Conclusiones de la aplicacibn del Proyecto en el IUPEMAR —  Orientar por escrito al docente y al alumno hacia el logro
de los objetivos propios de Fisica para la Creatividad.
—  La aplicacion del Proyecto en el [UPEMAR resuita suma-

mente beneficioso para: —  Estimular y ofrecer trabajos de investigacion en la proble-
mitica de la ensenanza de la Fisica,
El mismo proyecto como un medio de retroalimen-
tacion inmediata. 4.2, Estrategias para las publicaciones:
. Losestudiantes de Fisica en su formacion docente. Fundamentadas en los resultados de los trabajos de investigs-

cibn propios de Fisica para la Creatividad, publicar:
. Los institutos de Educacion Bisica y Diversificada

donde los estudiantes—docentes ensayan el Proyec- —  Para ol docente: un libro que recoja toda la experiencia
to. scumulsda en el proceso de investigacidn. Un libro
“Guia del Profesor” para orientar al docente en e mane-
3.5. Recomendaciones de la aplicacion del Proyecto en el [UPEMAR jo de las estrategias metodolbgicas de Fisica para la Crea-
tividad y fomentar su creatividad.
—  Continuar indagando las posibilidades de que los linea-
mientos metodoldgicos de Fisica para la Creatividad y su —  Informes de investigacién en revistas y eventos relacions-
enfoque como trabajo de investigacion educativa, pene- dos con la problemética de la ensefianza de la Fisica.

tren el ambiente de formacion docente del Pedagogico en
la ensefianza de la Fisica, Quimica, Biologia y Ciencias de 4.3, Resultados de las Publicaciones:

la Tierra.
Luwb&ubuquhmhlmmﬁom&m
—~  Disefiar el programa de didictica Especial de la Fisica que de los lineamientos metodologicos de Fisica para la Crestivi-
actualmente necesita el TUPEMAR, segin el Proyecto Fi- dad son:
sica para la Creatividad.
Libros: - &Mh?ﬁu%,ﬁqmm«-
—  Ir constituyendo el equipo de docentes investigadores de sificado, 1979,
Fisica para la Creatividad con estudiantes y docentes del ~  “Pigica para la Creatividad”, 3er. Afio Ci-
Pedagbgico. clo Bisico, 1982.
4. Las publicaciones acordes al Proyecto: ~  Experimentos de Fisica paza la Creatividad”

Yer. Afio Ciclo Divensificado, 1986 (en Imprenta).
4.1. Objetivos



4.4,
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= "“Un Docente Creativo para una Ensefianza Croa-
tiva", Para ol docente de “Ciencius para la
Creativided". 1986, (en Imprenta).

Conclusiones de las publicaciones:

Las publicaciones hechas hasta el momento han resultado
de fundamental importancia y necesarias para la continui-
dad y propagacion del Proyecto,

Las publicaciones no han sido suficientes para cubrir las
necesidades de informacion y de orientaciones que se han
ido presentando en el proceso.

Las publicaciones se ban ido retrasando con respecto al
momento que se han manifestado como oportunas, pro-
duciendo demoras en el avance del Proyecto.

Los motivos de estos retrasos de las publicaciones, han si-
do:

que el autor de este Proyecto tenga miltiples obliga-
ciones en ol cumplimiento de sus compromisos pro-
fesionales tanto dentro de la linea del Proyecto co-
mo también de sus otras tareas de docentes,

disponer exclusivamente de una Editorial comercial
(y no con fines de investigacién) para las publicacio-
nes masivas,

no contar con una infraestructura que permitiern la

organizacion y procesamiento de informaciones bi-
bliogrificas como también de los datos de observa
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ciones yue se vienen acumulando en el proceso de
investigacion.

4.5. Recomendaciones para las publicaciones:

= Que el Coordinador se dedique a tiempo completo & con-
tinuar trabajando en esta linea de investigacion de Fisica
para la Creatividad, Para logrario , gestionar apoyo Insti-

tucional oconémico’otmduuumnhnoeomo
podrhthEA.hFundadonGmMnﬁcddeAylcu-

cho, u otros,
= Constituir un equipo de docentes investigadores que asu-
man el proyecto Fisica para la Creatividad.

= Ofrecer estas publicaciones al Instituto Educacional de B
Macaro, del CENAMEC u otras instituciones cuyas edito-
riales no tengan fines exclusivamente econdmicos.

CONCLUSIONES GENERALES

¢Cuiles aspectos propuestos y requeridos a los docentes han sido
causa de desaliento parcial o total en la perseverancia de aplicacion
del Proyecto?.

No haber prestado un apoyo directo y sostenido por largo tiempo a
los docentes que iniciaron ensayos.

Haber pretendido que aplicaran el Proyecto de una vez, tanto en el
aula como en el laboratorio con todas sus consecuencias.

Haber dado mucha libertad sobre como aplicar las estrategias meto-
dologicas.
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qudemmtﬂdemyoouimmommamumhm
cisa y concreta sus acciones y las de sus alumnos.

Emhnmmdﬂoymhmdnmwl«m
nOS en su ignorancia cognitiva y psicomotora en la solucién de pro-
blemas de construccién y de funcionamiento de las alternativas ex.
perimentales.

Centrar las actividades en los alumnos y en particular el dejar de ser
fundamentalmente expositor, hacen que el docente se sienta insegu-
ro en sus atribuciones profesionales.

Haberle ofrecido estrategias de evaluacion totalmente diferentes 3
las tradicionalmente manejadas por él.

El naturalmente lento avance en el logro de los objetivos cognitivos
por parte de los alumnos y el consecuente “retardo™ en la progra-
macion oficial requerida por el Instituto,

Que la metodologia Fisica para la Creatividad dé prioridad a la in-
terpretacion fenomenologica y a la resolucién de problemas cualita-
tivos mis que cuantitativos (en su interpretacién usual), preocupa
seriamente a los docentes hasta “‘argumentar” que asi sus alumnos
tendrin desventajas con respecto a los otros estudiantes formados en
la metodologia usual.

La discusion dirigida como una de las técnicas grupales mis apropia-
das en las exigencias de Fisica para la Creatividad. Esta técnica ha
resultado de dificultades muy significativas para ser aplicada por el
docente, no solo por la falta de costumbre sino también por sus ca-

rencias de elasticidad en el manejo de los conocimientos de la Fisi-
ca
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Los docentes han manifestado respuestas positivas cn
funcion del Proyecto

Por las perspectivas de romper con la monotomia de las clases usua-
les.

Por las propuestas de las alternativas experimentales y el trabajar
con materiales de desecho del propio medio ambiente, como solu-
cion a la falta de laboratorio convencional.

Por aspirar convertirse en un docente creativo y centrado en las ne-
cesidades de los alumnos.

Porque Fisica para la Creatividad propicia la participacion y colabo-
racion activa de personas no involucradas en la educacion formal,
como son los técnicos, artesancs, ingenieros, “tecndlogos popula-
res” y los mismos familiares de los estudiantes, para la construecion
y funcionamiento de las alternativas experimentales.

Por las exposiciones piiblicas de las alternativas experimentales
de los alumnos como un medio de proyeccion y reconocimiento so-
cial

Porque los docentes han sido tratados como sujetos y objetos de in-
vestigacion del Proyecto.

Por los encuentros entre colegas en los seminarios de evaluacion pa-
ra intercambiar sus experiencias asi como dar y recibir retroalimen-
tacion del Proyecto.

Por las conferencias, por cuanto resultan una ocasién muy propicia
para su sutoevaluacion docente. Inclusive para aquellos que no son
de la Especialidad de Fisica.
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