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EDITORIAL

Estimadas y estimados lectores de la revista PARADIGMA, el presente ndmero
tematico, intitulado “Tecnologias Digitales en la Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias y las
Matematicas”, ofrece un estado del arte de la educacién en ciencias y en matematicas apoyada
en el uso de las tecnologias digitales del momento. Como equipo editorial invitado, nos
congratul6 en gran manera la buena acogida que tuvo la convocatoria a publicar en este nimero
especial, dada la recepcion de una cantidad importante de manuscritos en los plazos
establecidos, hecho que representa un claro indicador del trabajo que los colegas de

Iberoamérica realizan actualmente en el campo educativo con apoyo de las tecnologias.

Como sabemos, las tecnologias digitales tienen cada vez mas presencia en la
cotidianidad y en el ambito educativo, por lo tanto, es innegable la relevancia que tiene el
tratamiento de tematica en espacios de difusion cientifica como el ofrecido por la revista
PARADIGMA. Reconocemos en este numero tematico un espacio de reflexion y de
potencialidad, ya que muchos de los articulos del niUmero ofrecen ideas sobre la incorporacion
de las tecnologias en el aula y su relacién con distintos fendmenos educativos, por ejemplo, el
disefio de actividades, la gestién didactica, la gestion del profesor frente al reto de la
virtualizacion de la educacion, como también estudios relacionados con las emociones y
revisiones de literatura en el campo de la educacion en matematicas y otras disciplinas

cientificas, como la biologia y la quimica.

La variedad de trabajos que componen este nimero tematico y su posible impacto en la
comunidad cientifica y en el campo educativo nos dejé el reto de organizarlos, buscando con

ello que el lector interesado pueda identificar facilmente aquellos que sean de su interés. Asi

Revista Paradigma (Extra 2), Vol. XLI, agosto de 2020 / i — xi



Elizabeth-H. Arredondo, Juan Luis Prieto G., Luis Andrés Castillo Bracho

pues, hemos tomado la decision de dividir este niUmero temético en cuatro secciones. Cabe
mencionar que el orden de estas secciones fue considerado en funcion del desarrollo natural de
una investigacion, desde la revision de literatura hasta el disefio y la exploracion de nuevo

conocimiento de frontera.

Estudios de literatura o bibliogréficos

En esta seccion ubicamos esos articulos del nimero tematico que desarrollan alguna
investigacion sobre la literatura existente de un fendmeno o area didactica especifica en ciencias
y matematicas, relacionada con el uso de las tecnologias digitales. Este tipo de estudios
proporcionan al lector un esquema de un corpus basto de conocimiento, considerando como eje
trasversal la informacién sobre las tecnologias empleadas. Creemos que estas investigaciones
son importantes ya que permiten recuperar nuevas oportunidades de investigacion que han
surgido como consecuencia del despliegue de estos estudios. Tales investigaciones han
empleado una variedad de métodos cualitativos y/o cuantitativos sobre muestras que son
extraidas de bases de datos, revistas cientificas especializadas, actas de congreso, entre otras

fuentes de informacion.

Los articulos de esta seccion contienen la obra de Victor Hugo Ricco Bone Antunes,
Clodis Boscarioli y Tiago Emanuel Kliiber, en la cual se desarrolla un estudio histérico del uso
pedagogico de las tecnologias digitales, publicado en las actas del Encuentro Nacional de
Educacién Matematica (ENEM) de Brasil entre los afios 1987 y 2016. El estudio realizado es
de caracter cualitativo, de tipo descriptivo y ofrece al lector un recorrido del cambio de uso de
las tecnologias digitales en el contexto brasilefio. EI préximo articulo, de las autoras Beatriz
Grigio Bornia y Marcia Regina Royer, presenta un estudio desarrollado en la indagacion de
revistas de Brasil sobre docencia desde el 2007 al 2019, teniendo como propdsito principal
conocer el uso que se da a las tecnologias educativas en la ensefianza de la ciencia y la biologia.
Este trabajo se apoy0 en una metodologia de caracter cualitativo y descriptivo, ofreciendo al
lector una radiografia del campo de la biologia, la cual deja traslucir las areas de oportunidad

entre las que se sitlan, estudios de inclusién, la autonomia, la educacion ambiental, entre otras.

Por Gltimo, el articulo de Jorge Gaona desarrolla una revision sistematica de la literatura
en revistas de educacion matematica de alto impacto, situando su interés en los sistemas de
evaluacion en linea. Para desarrollar esta pesquisa, el autor se apoyo en el uso de palabras clave

y operadores booleanos, identificando que los estudios focalizan en: 1) el impacto en los
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estudiantes y 2) los artefactos. Las areas de oportunidad de este trabajo se sitian en mostrar a
los sistemas de evaluacion en linea como un recurso pedagdgico que puede apoyar la retro

alimentacion continua y en tiempo real del estudiante y del profesor.

Estudios fenomenoldgicos

En esta seccion ubicamos aquellos articulos que presentan investigaciones que parten
de lentes tedricos claramente definidos y se apoyan en éstos para mirar la interaccion de las
herramientas tecnolégicas o plataformas empleadas con los participantes del estudio. Estos
articulos, desarrollados desde metodologias cualitativas o mixtas, son considerados como
estudios fenomenoldgicos ya que los autores se muestran interesados en desentramar el
conocimiento de algin fendmeno educativo de manera fina. Asi pues, los trabajos en esta
seccidn se caracterizan por la presencia de reflexiones solidas entre los resultados obtenidos y

la teoria utilizada para interpretarlos.

Los articulos de esta seccidn parten con la obra de Greiton Toledo de Azevedo y Marcus
Vinicius Maltempi, la cual presenta una forma de indagacion del proceso creativo de aprendizaje
en matematicas mediante un estudio cualitativo con estudiantes de ensefianza media en Brasil.
En el estudio se analizan y discuten tanto las etapas de produccién en el aula del juego
Navegacion y del dispositivo robotico Timéo (usando los programas Scratch y GeoGebra, v el
microprocesador BBC Micro: bit), como también el uso de estas tecnologias en el tratamiento
de pacientes con Parkinson. En el proximo articulo, los autores Josiel de Oliveira Batista,
Luciane Ferreira Mocrosky y Tania Teresinha Bruns Zimer indagan sobre el modo en que cinco
formadores de profesores de matematicas de educacion béasica en Brasil se entienden a si
mismos como profesores de matematicas en cursos a distancia. Entre los principales aspectos
que caracterizan la labor de estos formadores en cursos a distancia, y que han emergido de
entrevistas abiertas, estan su familiaridad con el entorno tecnoldgico en donde interaccionan
con sus estudiantes y la importancia que ellos otorgan a este entorno como lugar para la

comunicacion e interconexion entre los involucrados.

Seguidamente, el articulo a cargo de Karen Gisel Campo-Meneses y Gilbert Andrés
Cruz Rojas presenta un estudio de casos realizado para caracterizar la practica de ensefianza de
una profesora en Colombia que disefia e implementa una secuencia de tareas sobre la funcion

exponencial que involucran el uso del software GeoGebra. A la luz del Enfoque Instrumental,
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estos autores reportan una practica caracterizada por tres tipos de orquestacion instrumental
(enlace entre la pantalla y el tablero, detectar y mostrar y explicacion de la pantalla) en donde
el uso de la tecnologia es un elemento decisivo de la resolucion de las tareas. En linea con el
articulo anterior, los autores Marcelo Miranda Damasceno y Sebastido Rodrigues-Moura
analizan la contribucién de una préctica pedagogica al aprendizaje de las operaciones con
nameros enteros, en la cual se emplean algoritmos de programacion grafica e intuitiva (lenguaje
de programacién) por medio del uso de la herramienta Scratch. En este articulo, los autores
recurren a principios constructivistas del aprendizaje para interpretar dicha practica, destacando
el rol de profesor como mediador del conocimiento matematico y el establecimiento de espacios
de discusion en donde los alumnos puedan superar las dificultades inherentes al uso del software

en la clase.

En el siguiente articulo, Solange Wagner Locatelli trata del uso de tecnologias digitales
en la ensefianza de la quimica a nivel universitario. Centrando la atencion en ciertos procesos
metacognitivos referidos a la visualizacion, la autora reporta las posibilidades y limitaciones
del aprendizaje durante la resolucion de una tarea de produccién de modelos explicativos de
una reaccion quimica entre iones, mediante distintas herramientas tecnoldgicas que incluian
redes sociales, correo electronico y formularios en linea, asi como también de la presencia de
alguna reconstruccién de los conceptos quimicos en la actividad. Sobre esto Gltimo, el estudio
concluye que el uso de las herramientas y la medicion del profesor posibilitaron el surgimiento
de algunas reconstrucciones de los conceptos quimicos, aunque parcialmente. A continuacion,
se presenta un articulo de Rafael Enrique Gutiérrez Araujo y Vinicius Pazuch, quienes analizan
cémo profesores de matematicas en formacidn continua ponen en movimiento ciertos saberes
acerca de la resolucién, analisis y elaboracion de tareas investigativas de geometria dindmica
para la ensefianza basica en Brasil. Para ello, los autores emplean los conceptos de saber y labor
conjunta de la Teoria de la Objetivacion, asi como también un marco particular de analisis de
los datos que permitio revelar la forma como diez profesores de matematicas y el formador

movilizaban saberes tras resolver conjuntamente unas tareas de geometria con GeoGebra.

En la obra siguiente, autoria de Emilio J. Castro-Navarro, Jarnishs Beltran Mejia e
Isaias Miranda Viramontes, se indaga sobre el tipo de emocion manifestado por 90 estudiantes,
de un curso de algebra lineal en Chile, despues de utilizar la plataforma de ensefianza online
Blackboard Collaborate para abordar el tema de los espacios vectoriales. Mediante el empleo

de una metodologia hibrida, que consider6 el uso de la teoria de las emociones de Plutchik y la
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técnica del aprendizaje no supervisado del diccionario Syuzhet, los autores identificaron la
confianza como la emocion méas predominante en los estudiantes, mientras que la sorpresa y la
aversion fueron las que tuvieron menor presencia. En el articulo a continuacion, Adrieli Cristine
Bueno y Maria lvete Basniak utilizan el marco tedrico de la génesis instrumental y emplean el
método de investigacion basada en disefio para indagar como un alumno de los ultimos afios de
la ensefianza fundamental de Brasil, con altas habilidades cognitivas, movilizé conocimientos
matematicos durante la construccion de un escenario animado con el software GeoGebra. Las
autoras evidencian que el alumno consiguié desarrollar esquemas de uso del GeoGebra que le
permitieron concretar la tarea de construir el escenario animado, llegando a apropiarse de
diferentes herramientas del software y movilizar una variedad de conceptos geométricos,

vinculados a las transformaciones geomeétricas del plano.

Seguidamente, Rhémulo Oliveira Menezes y Marcelo Almeida Bairral analizan las
interacciones colaborativas que cuatro profesores de matematicas en formacién inicial
desplegaron, en un curso de extension universitaria online realizado en el ambiente Virtual
Math Teams with GeoGebra (VMTcG), para proponer una tarea matematica que involucrase el
uso de tecnologia digital. Amparados en aspectos tedricos sobre interacciones en ambientes
virtuales de aprendizaje y la proposicién de problemas en la formacién de profesores, los
autores muestran que los participantes consiguieron reformular una tarea previa del curso de
forma conjunta, mediante el intercambio y la negociacion de ideas, evidenciando que las
reflexiones en linea basadas en la formulacion y solucion de nuevos problemas pueden ir juntas.
El proximo articulo, de la autoria de Maria Carmen Aranda Lépez y Maria Luz Callejo de La
Vega, presenta tres tareas propuestas a 15 estudiantes del segundo afio de bachillerato de
Espafia, apoyadas en applets con GeoGebra para el abordaje del concepto de integral definida
como limite, e identifican diferentes perfiles de estos estudiantes al resolver las tareas. Teniendo
como soporte la concepcion dindmica y métrica del limite y los sistemas de representacion de
los conceptos del célculo, las autoras identificaron seis perfiles de estudiantes, de los cuales tres
se corresponden con la construccion de la integral como limite y los otros tres al significado de

las sumas de Darboux y el error de la aproximacion.

En el siguiente articulo, Cesar Martinez Hernandez, Rodolfo Rangel Alcantar, José
Marcos Lopez Mojica y Norma Angeélica Baron Ramirez indagan los procesos de la génesis
instrumental que 16 futuros profesores mexicanos, de un curso de calculo en varias variables,

manifestaron al usar el GeoGebra en el tema de funciones vectoriales y curvas en el espacio.
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En sus resultados, los autores clasificaron en tres las formas identificadas del uso del software:
el uso de deslizadores para generar familias de vectores y el rastro para visualizar la curva
generada; el uso de hojas de célculo y la conversion grafica; el uso del deslizador y el rastro
para visualizar la curva generada y los vectores que la producen. A continuacion, Adriana
Helena Borssoi y Camila Garbelini da Silva Ceron se apoyan en tres modelos de la modalidad
“rotacion” de la ensefianza hibrida y en la nocion de aprendizaje colaborativo para analizar
como 22 estudiantes, del cuarto afio de la ensefianza fundamental de Brasil, se involucraron en
la resolucidn de tres tareas matematicas, en un intento por identificar qué factores influyen en
la participacion de los estudiantes al resolver esas tareas. A partir de un analisis interpretativo
de datos, las autoras reportan que el trabajo conjunto de los estudiantes presentd caracteristicas
colaborativas, evidenciando aspectos como interaccion, didlogo, negociacion y division de

tareas.

En el articulo que sigue, Stephanie Diaz-Urdaneta y Luzia Regis Narok Pereira analizan
la reorganizacion del conocimiento que un estudiante venezolano de educacion media
experimenta sobre el concepto de cuadrado, mientras elaboraba un simulador con GeoGebra
junto a un profesor de matematicas. Amparadas por los constructos teéricos de reorganizacion
del conocimiento de Tikhomirov y de Seres-humanos-con-medios de Borba y Villarreal, las
autoras presentan evidencias de como el estudiante pudo superar las ideas imprecisas que tenia
sobre el concepto de cuadrado, mediante el despliegue de procesos de visualizaciéon y
experimentacion de dibujos geométricos construidos en la interfaz del GeoGebra. A este
articulo le procede la obra de Jaime I. Garcia-Garcia, Nicolas A. Fernandez Coronado e Isaac
A. Imilpan Rivera, quienes presentan un estudio de caso en el que analizan, utilizando la
taxonomia SOLO, el desarrollo del razonamiento probabilistico de siete profesores de
matematicas, participantes de un curso de maestria en docencia de la matematica en México,
antes y después de realizar una actividad de simulacién computacional. Los autores muestran
que, posterior a la actividad de simulacion, cuatro de los profesores modificaron su
razonamiento probabilistico, alcanzando un nivel relacional en la tarea de calcular los valores
tedricos de una distribucion binomial, mientras que dos de ellos alcanzaron dicho nivel en la

tarea de calcular la probabilidad de un evento compuesto.

Seguidamente, Ana Maria Mota Oliveira Scalabrin y Solange Mussato se apoyan en la
teoria del desarrollo de los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele, y emplean un

procedimiento metodol6gico basado en la investigacidén-accion, para indagar y discutir de qué
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forma el proceso de ensefianza de poliedros regulares con el software GeoGebra posibilité el
avance del pensamiento geométrico de 33 estudiantes de una clase de matematicas del segundo
afio de la ensefianza media de Brasil. En sus resultados, las autoras muestran que el GeoGebra
tuvo un papel fundamental en el avance del pensamiento de los estudiantes, debido a las
diferentes posibilidades que este software ofrecid para realizar exploraciones e investigaciones
de los objetos geométricos abordados por los aprendices. El articulo que cierra esta seccion es
el propuesto por Ivonne C. Sanchez S., Jodo Claudio Brandemberg Quaresma y Luis Andrés
Castillo B. quienes, apoyandose en aspectos tedricos de la teoria de la objetivacion, emplean
un analisis multisemidtico para analizar y describir los procesos de objetivacion alrededor del
concepto de sector circular que 14 futuros profesores, participantes de una disciplina de un
curso universitario sobre tendencias de investigacion en ciencias, matematica e idiomas de
Brasil, desarrollaron mientras se involucraban en la elaboracion de un simulador con GeoGebra.
Los autores muestran que la variedad de medios semidticos utilizados por los futuros profesores

determind la forma en la que los procesos de objetivacion se llevaron a cabo en la investigacion.

Experiencias de disefio e implementacion

Los trabajos presentes en esta seccion ofrecen al lector una variedad de experiencias de
aprendizaje y ensefianza apoyadas en el uso de tecnologias digitales. Si bien estos articulos se
apoyan en referentes tedricos o conceptuales claros, el interés de sus autores parece situarse
especialmente en reportar experiencias de disefio, implementacion de tareas o secuencias
didacticas que consideran el uso de herramientas tecnoldgicas. Creemos que esta seccion puede
ser de gran interés para profesores en ejercicio que tienen el deseo de incorporar el uso de
tecnologias digitales en el aula de clases. Las experiencias presentan temas variados, como lo

son el uso de software, paginas de internet, gestion aulica, evaluacion en linea, entre otros.

Los articulos en esta seccion parten del trabajo de Priscilla Frida Salles Tojeito y Eliane
Maria de Oliveira Aramen, el cual presenta una secuencia de tareas inspiradas en el problema
histérico “Los siete puentes de Konigsberg”, resuelto por Leonahard Euler y dando asi el
surgimiento de la teoria de grafos. En total, fueron propuestas nueve tareas investigativas que
fueron resueltas por los alumnos con la ayuda de las tecnologias, de su profesor de Informatica
y de una profesora de apoyo pedagogico. Se destaca que las tareas investigativas propuestas
con el software Scratch permitieron a los participantes volver al estudio de los grafos las veces

deseadas, lo que favoreci6 al desarrollo de conjeturas sobre lo estudiado. El siguiente articulo,
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de la autoria de Luciane Mulazani dos Santos y Katiane Cugik Couto, se inscribe en el
desarrollo de un trabajo de Maestria Profesional orientado hacia el desarrollo del pensamiento
computacional de alumnos de la escuela primaria. Lo presentado, corresponde a un taller de
programacion en el que fue posible insertar actividades de ensefianza para el desarrollo del
pensamiento computacional. Con la experiencia, las profesoras concluyen que las relaciones de
la escuela estdn siendo modificadas por lo contemporaneo, siendo especificamente las

tecnologias digitales las principales herramientas que influencian esos cambios.

Por su parte, el articulo de Denisol Rodrigues da Silva, Fabiana Diniz Kurtz y Cristina
Paludo Santos presenta una experiencia realizada con alumnos de la educacion bésica de Brasil,
en la que se realizaron actividades sobre ciencia y tecnologia, considerando el desarrollo del
pensamiento computacional. Como fundamento teérico y metodoldgico, los autores utilizaron
el modelo TPACK, teniendo como resultados la redefinicion significativa de los campos del
conocimiento y, también, del potencial intelectual, humano y profesional de los involucrados.
Seguidamente, Larisse Lorrane Monteiro Moraes, Bruno Sebastido Rodrigues da Costa,
Valdinei Gomes Melo y Talita Carvalho Silva de Almeida nos presentan el recorte de un trabajo
de conclusion de curso, el cual fue realizado con alumnos de los afios finales de la ensefianza
fundamental en Brasil. En este articulo, los autores indagan el potencial de una secuencia
didactica para ensefiar las cuatro operaciones con nimeros naturales, siendo utilizado para eso
la plataforma App Investor 2. Se destaca que la estructura metodolégica seguida desempefié un
papel fundamental para el aprendizaje de las operaciones en el conjunto mencionado.

El siguiente articulo, de la autoria de Braian Lucas Carmago Almeida y Janecler
Aparecida Amorin Colombo, ofrece al lector una propuesta para la ensefianza del algebra basada
en la metodologia de aprendizaje activa, conocida como Aula Invertida. En esta experiencia los
autores usan la Internet como una herramienta esencial para la implementacién de recursos
didacticos que consideran las necesidades de cada estudiante, asi como las potencialidades y
limitaciones de esta herramienta. Luego, Ana Elisabeth Dias Pereira Cavalcante y France
Fraiha-Martins nos presentan un articulo sobre el cambio en las formas de pensar y actuar sobre
la ensefianza de las ciencias, en particular, sobre el ciclo hidroldgico, de un grupo de maestros
gue ensefian ciencias en los primeros afios de escolaridad, en particular cuando se involucran
en un entorno investigativo virtual basado en WebQuest. Las autoras dan cuenta de que los
maestros participantes reconocen que el uso de los WebQuest permite transcender las précticas

de ensefianza pasivas Y restrictivas, hacia otras mas interdisciplinarias.
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Y para cerrar con esta seccion, las autoras Karla Jocelya Nonato y Nielce Meneguelo
Lobo da Costa presentan una experiencia orientada a reflexionar sobre los saberes que requiere
un maestro de matematica al momento de ensefiar mediante uso de tecnologias digitales. Para
ello, realizan un estudio del plan de formacidn de una Licenciatura en Matematica de una regién
con amplia diversidad cultural en Brasil. El anlisis del plan se realiza a la luz de la perspectiva
del modelo TPACK, como referente para el conocimiento tecnoldgico del contenido, donde se
vislumbra que, en el plan, a nivel general, es poca la relevancia de este conocimiento, pero en
algunas disciplinas presentan indicadores que permiten inferir oportunidad para el desarrollo del

conocimiento propuesto por el modelo TPACK.

Trabajos emergentes de investigacion

En esta seccion situamos esos articulos que han identificado posibles fenédmenos o
problematicas de exploracion en ciencias y en matematicas, relacionadas con la incorporacién
de tecnologias digitales. La intencién de situar estos articulos del numero especial en esta
seccidn es la de presentar al lector trabajos emergentes en estas areas, y asi brindarles ideas de
posibles agendas de investigacién que puedan consolidarse a futuro. El tipo de trabajo aqui
presentado se apoya en marcos conceptuales y de uso de estadistica descriptiva para hacer una
exploracion del fendmeno identificado a manera de diagnostico.

El primer articulo de esta seccion corresponde a Camila Maria Bandeira Scheunemann
y Caroline Medeiros Martins de Almeida, quienes se apoya en una metodologia de caracter
mixto para explorar el impacto del aula invertida en las practicas y métodos pedagogicos de
estudiantes universitarios del area de la salud en Brasil. En particular, el estudio se centra en el
uso de hipertextos digitales como material de estudio previo en clases invertidas sobre anatomia
humana. Las autoras ofrecen al lector informacion sobre las dificultades operativas que se
tuvieron en la implementacion del aula invertida, asi como de posibles soluciones; aportando
ideas para el desarrollo de posibles agendas de investigacion. El siguiente articulo,
perteneciente a Jose Savio Bicho, tuvo por objetivo investigar los desafios y las posibilidades
de utilizar las tecnologias digitales en la ensefianza de las matematicas a la vista de los maestros
de las escuelas de campo. Apoyado en una metodologia de caracter cualitativo y una entrevista
semi estructurada, el autor presenta los desafios que enfrentan las escuelas de campo en Brasil,
con lo cual, abre terreno al mostrar un campo fértil de indagacion poco explorado por

investigaciones educativas.
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A continuacion, el articulo de Sonia Maria da Silva Junqueira, Leandro Blass y Lucas
Capello, presenta los elementos de interaccion observados en una propuesta de aprendizaje. La
metodologia de analisis se fundamentd en un estudio de casos en estudiantes de Calculo que
desarrollaban algunas actividades sobre solidos en revolucion apoyados en el uso de software
Winplot. En el proximo articulo, de la autoria de Monica Firkotter, Maria Raquel Miotto
Morelatti y Eliel Constantino da Silva, se explora la manera cdmo se construye el conocimiento
sobre las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion Digital (TDIC) durante la
capacitacion a docentes de matematicas durante los afios 2006 al 2017. La metodologia para
aproximarse al fendmeno de estudio es de carécter cualitativo descriptivo-explicativo y con un
disefio documental. Las conclusiones evidencian que esta capacitacion desarrolla una actitud

critica del profesor al uso de las tecnologias digitales.

Por su parte, el articulo de Juciele Gemin Loeper y Sérgio Camargo tuvo por objetivo
analizar los retos que enfrentan los docentes corregentes de los primeros grados con las
tecnologias, apoyado en una metodologia cualitativa en la que se desarrollé un analisis de
contenido con el apoyo de Atlas. Ti. De esta manera, se identificaron tres factores que influyen
en estos docentes cuando buscan implementar tecnologias en sus aulas: 1) los individuales, 2)
los institucionales y 3) los documentales; desentramar estos factores permite reflexionar sobre
los desafios que presenta la formacion y actualizacion de profesores corregentes.

El Gltimo articulo de esta seccion, y también del nimero tematico, es de la autoria de
José Dionicio Zacarias Flores y Gladys Denisse Salgado Suarez, quienes exploran qué tanto
estaban capacitados los profesores en México para la transicion de la ensefianza presencial a la
ensefianza virtual o en linea, considerando la emergencia sanitaria que hoy vivimos. Para ello,
los autores emplean una metodologia cualitativa de caracter descriptivo con la cual desarrollan
encuestas donde se identificaron, a partir de la frecuencia de respuesta, las herramientas
tecnoldgicas que se han movilizado en el campo educativo en México para dar respuesta al
distanciamiento social producto de la pandemia y cuales son las dificultades que enfrenta el

profesor para dar servicio educativo en medio de estas circunstancias.

La edicion de este nimero tematico nos ha permitido, como equipo editorial invitado,
estrechar lazos de colaboracién académica con una importante comunidad de investigadores
educativos de Iberoamérica, repercutiendo asi en la calidad de esta obra. No cabe duda de que
la calidad de los articulos aqui presentados es el producto del trabajo de sus autores, pero

también se debe al esfuerzo evaluador realizado por colegas investigadores e investigadoras de
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paises como Venezuela, Brasil, México, Chile y Australia, quienes a partir de su experticia y
mirada critica han aportado elementos sustanciales para la mejora de cada uno de los
manuscritos. A este grupo de colegas que han contribuido en el proceso de arbitraje para este

numero especial queremos expresar publicamente nuestra infinita gratitud.

Aprovechamos la ocasion para externar nuestro agradecimiento al Dr. Fredy Gonzélez,
Editor Jefe de la Revista PARADIGMA, por invitarnos a desarrollar este nimero tematico que,
en comunion con su espiritu de formador, nos ha ensefiado la dificil labor de llevar a cabo el
trabajo editorial de una revista cientifica. También, deseamos exaltar el compromiso, la fuerza,
la constancia y la dedicacion que han tenido los miembros de la Asociacion Aprender en Red
para la concretizacion de los diferentes procesos del trabajo editorial. Sin la valiosa
colaboracion de los profesores Rafael Enrique Gutiérrez Araujo, lvonne C. Snchez, Stephanie
Diaz-Urdaneta e Irene V. Sanchez Norofio, dificilmente se hubiera logrado concretizar esta
obra en los plazos establecidos. Nuestra intencion siempre ha sido la de entregar a los lectores
herramientas e ideas sobre la tematica aqui tratada que puedan contribuir a la funcion que

desarrollan.

Para finalizar, queremos dedicar este nimero a todos aquellos educadores y educadoras
en ciencias y matematicas que, en medio de las circunstancias sanitarias actuales, han tenido
que librar fuertes batallas con su salud, aunque manteniendo siempre una actitud generosa, de
trabajo sostenido y éticamente coherente con su opcion profesional. En particular, dedicamos
este numero especial a la memoria de nuestros colegas y amigos, los académicos Dr. José
Marcos Lopez-Mojica (México) y Dra. Maria Luz Callejo de la Vega (Espafia), quienes al final
de sus vidas contribuyeron como autores y/o evaluadores de este niUmero tematico y nos dejan

un gran legado de compromiso y servicio por la ciencia.

Editores invitados:

Dra. Elizabeth-H. Arredondo
Universidad de Los Lagos, Chile

MSc. Juan Luis Prieto G.
Universidad del Zulia, Asociacion Aprender en Red, Venezuela

Me. Luis Andrés Castillo Bracho
Asociacion Aprender en Red, Venezuela
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