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FISICA PARA LA CREATIVIDAD:
UNA EVALUACION FORMATIVA

A1fio Montoro
Cormponente Docente
I.U.E.E.MAR,

Este trabuju pewsenta los resultados de la anlicacidn del proyects
do ensefianza de la Flsics, denonirade 'Fisica para la Creatividad!,
enoun Instibuso de Fdocacidn necis de les Teques, segunde afio de
ciencias | 1983-1084),

Sz reperban los resultades del logre de los objetivos del peeyecte
referides 2 rotivacién del aluvro, aprender ciencia hacience eipme
wia, fomerkar la creatividad, aprender a estudiar y resolver pro-
blomas ecientificos.

Hay conclusiones, inferenciss v reccaendaciones del autor pace fu

Luros ensayes.
LNTRCOUOCI O

En 1578, wustenbindese en la experiencia espirica de los profesores José dnto-
nic feyes v ALFio Mertare, adsorites 2l Departavente de Coopunente Decente, del Insti-
sute Universitario Pedaglgico Experisental de Hnracayf.(llP:'H&Ej. se Clo uns prizera
respuesta a 1z peequnta; .

iGizo fozentar la creatividad, en lee alurnos y donentes, en €] procesu ce ense-
firz-nprendizaje de 1z Fisica a nivel de Educacifn Bdsica y Diversificada?.

Esto se hize basdndoee en los peincipios pedagigicos de loz "pdtades Metives de
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Fnsefianza’ y propeniende cove netedologia que, en el lahcratorio, los aluwnes experd
mentaran usando ratesiales de desecho y siguiendo ciertos pases del rétodo cientifi-
0.

A partir de ertonces, el Proyecto ha sido propuesto y aplicada, cen cardcter de
erzaye, per lo vence, en cincuenta Iratitubes educatives, diseainados en los Eebudes
Wirands y firaga,

E] informe que se presenta s el resuitade del i reciente ersayo, el cual se
Lievi a cabo con les alurros de una seccién de segundo de cisncias, del Instituto
Yictequi de Los Teques, durante el @ escolar 1983-84, dicho ensayo sbarcd des afes
v que se indeid cusnde 505 misav alunnos e encontradan en el primer @7 de Clencias

[1967-.1933)

Lo innevative del ersage, aderds de constituie un sequiniente por dos ales de ur
nisxe grupo de alurnas de un Cicle Diversificade, estd en e el autor del proyeste
“{sica para la creabividad! fue cuien irpartié la citedra, convirtiéndose asi en su-

jete y objelo de 1a inveskigacidn,

Se presenta una descripeifn de ofae se lograron dos de los seis cbjetives dol en

zayo; elles son:
fvaluar Formativarente 1s versidn col Proyesto de aaye de 1,983,

Ofrecer, para otras investigaciones, las ruevas hipitesis de causalidad descubier

tes, '

Tal descripelfn se apoya on of andlisis ée los datos recopilados durunte el pre-
zeno de splicaién ée las estrategias ue Fusron disefiadas pare €1 logro de los obje-
bivas del proyecto referidos al aluanos adexds, se ewlesron datos proweniertes del

wnélisis de la evaluacidn,

B autor se cadica actuzlnente 3 cubrie los obros cbjetives del ensapo:
Dizefiar una versidn del Prayecto donde la relacién entre las variebles sea nds
significativa,
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Utilizar los hallazgos para publicar textos de fisica tedrico-pratices a nivﬁé
de Educacién Bisica y Divers:ficads. : K

Publicar 1a nueva versién sctodolégics en una "Guia para el Profesor’’.

Ofrecer cureos de extension en el IUPEMAR, particulamente a profesores de i'h‘i%:‘:
ca en ejercicio de sus funcicaes, que quieran conocer y ensayar las pmpuest; T
netockldgicss del Proyecta, imvolucrdndeles como objetd de ruevas invutiﬁ;:

|

nes.

fevisibn Bibliogréfica V3

' A1 hacer un andlisis del currfeulun de Flsica de los institubas oficiales det&.l"
catifn securdaria, faestoy (1975) hace una presenkacida histdrica de las :entativaa?
df perstracién de Proyectes de ensefianza de la Fisics en Verezuela, De esta wesenéa
cifn ee pugde concluir quz las bentativas de ivplantas en Yenezuela letodalogias'de"-..
es?seﬂaiz?-amndi.zajc de 1a Fleica que respondisran 3 las propies caracter{sticas s~
civ-ccorndmicas han ¢idu débilss ¢ en definitiva fracasadas. Est.és tentativis se han
csr?cterizam por inportar Férnules del extranjera y querer difundielas sin.ningﬁn'eri;
Lerio de sequiviento y de adaptazién sisteniitica a la reclidad socioerendrica del Pax':;

La anterior apreciaidn e comoartida por ¢l LEMANIC. Este organisee cientffi=
co publicd en El Nagional (noviesbre de 1977) law conclusiones ce una de sus investi- |
gatinres y, entro aguelics, cae destacar ln siguiente:

I, .La fisica que se da a nivel de educaciln aedia no e

ssinilada por los aluancs, perque ne estin capacitades su-
ficientemente para recibirla.  lwapeco log profesores sa-
ben ansefiarla. Ko existe la pebodologia adecuada para en-

-

sefar esta asignatura...! "l

Las estratenias netedolfuicas cue propone el proyecko sen sustenbadas psicoléq;i_‘g

sanente & los postula: i ! i 1 |
5 dos teSrices desarrollados por Fianeb. fei, umo de los susten—
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il 0

Lee bdsicos dn La netadelogia del Froyecio W inica para 12 Orea

tividad?, la formulda

ose auter en loz siguientes térmings:

NEn estos cappos |las clenciis experinentales], mcho i

que &n cusiquiers de los donis, log sétodos del Fuluro de-
beedn dar lugaor cada vez mayur @ 13 wtividad y a los tan-
voos del aluanc, ¥ 2 la espontaneidad de las irwestigaric-
pee on La sanipulaeidn de dispesitives destinados a ez

tear o rechazer Lis hipitesis cue puedan haber hecho por su

cugnta para explicar tal ¢ cual fendneno elenentals

(Piaget, 1875, p ).

fate fnfaeis en la actividad del alueno v scapaiad ¢ un estiwio de sus -

pasidades croativas. lor elle, una artedelogia que Lrate ce encausar ¥ refoezar con-
Liczs de creatividad, pis que forertar el estudio de la Fisica

ductas cen carssteris
o acuerdo con Regers (1975}, fusentar

o 51 misra, psth nus que juskificada ya que, d

su ereativided ex fundasental pera una existencia muténtica y fructifera & sl indi-

21dun.

La ivpeclancia que, en.cl Proyects, se da 3l hecho de qae el alurno xperizente

-on matcriales de desecho cbtenides de s prupio arbiente encuentna Ayo &1 los plam
izacifn internacicnal seetiene que <1 respelo ha

Leavientos & la UKEST. Esta organs
cis la tivided nanual debe ser increpsntade ¥ una de les furnes & lograr eslo o5

tatroduciende innovacicnes on la croefianzy de la Fisica; 3 este respecto dice la

LKESD {1990}

iy eroeianza de b2 Flsica a bravde de experiventacicnes
pusde ayudar 3 conferir dignidad y valor al trabajo zenual,
y #llo ceberia constituir un olkjetive swpresc de la ense-

#anza de 1a Fisica" (p. 85),

wpingir low lazes de dependereia
4 las grandes potercias, zituznidn
 exnlicadn por Brifloy Heqrete

sete erfoque, a lango plazo, centribuye & 41

cient
esta de extreas grivedad y Cue

f4ics y tacnolégica nue nos pantienen alados
a eido erplisnent

a
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hdends, el increvento de la actividad aanipulativa de los apoendices se inscrd

be dentro de lae nuevas tendencim pera la ensefieren de 13 #lzica; asi, Ia INESDO
(1975) sosticns que

Lus nifes deberian tener nuaercsas pertunidades, desde
los niveles nds slesentales, para nanipular rateriales
por sf misees, para cxporizentar y cheerva (p. 65).

Eato (ltise se correspords son el cardeter cowplejo y muy perscnal del proceso
e adaisicién de venceptes. s que, cuands se incentiva al alumno para que experi

werte con sus propins materiales, ze respets su prepia idiosincracia y se pesibilita
s prozese de corceptualizacidn (Bruner, 1978},

La ratodologla de efcefarza-aprendizaje propuesta por ol projecto hace énfasis
en el desarrolic, por parte del aluane, de loe pascs del nétnce sientifice yu cue Gl
debe solucioniar problemas experiventalrents, siguiendo pzsce sintlares a les de dicho

nétodo. [e ste medo, ef proyecto Leate de hacerse eco ce 1a siguiente preacupasién
plantesda pee Piaget (1675),

"...La experiencia que ura no hace con plena libersad de
iniciativa ro es, por defimcién, un experinente, sine
un siwple wjercicin sin valer Fermative...!

Otro e los sspoctes resallantes del Prayacto es que el dozente deja de estar
centrado en la tradicional actitud de "dar cororivierkos” y se convierte en facilita-
dor del procese Ce ensefianra-aprendizaje, tal ceas lo por.-.qh'"ﬁreiro

Finalrente, en el Proyecto se considera que la présentacidn del contenide Fisi-
ce debe 3r de lo ceneral bazia lo pseticular y viceversas; esto encuentra gpoyo tedrie
¢ tante e 12 peinclogia estructuralista de Piaget (1967) *O(:IC' en el punte de vista
togroscitivista de la psicelogia sustentado por Ausubel {loAn).

Luerpo Tebeiso e Hipitesis

En ol Prayecto se desarrollan 9propesizienss sustentadzs tefricarents en lce au
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Los ohjetives g i
vee que debieron ser lo
‘ oratos por los alurnos
vedida que se desar i SR,
P ‘.mym.b: rolle ol inforwe, Las ackividades generales, propuestas en ls :
= o :bo que ze ensayl y que 2irvieran de orientacido par ani il
s eapeeificos de lag clases Fueron las siguientes: okt -

Tanto en el aula

el oan en ol laboratorie :

el qushaser de 1 P

ywelve, [ ! ; Pt
t o fundaentalnente, en pequefcs equipos co trabajo siguienco 1 e
R st . fguiende las instruccd

2 un Flujograna de actividades, bajo Ya orientacidn y pobivac o
185 por parte el 5 Y St~
; prefesor qaien otz cono facilitador de) precesc de : ‘p : :
nés e cero un siaple expositor de cluces i Rl

Fn el transc
urs
e o de coda lapso escoler cada equipo ce aluane 11 9
trabajo de investigacin,  En ped AN
+ Enoprimera dnstancia hac
(3 - vla Nal H dowt
o haiendy descelracicres coocretss de sl ¢ el aertaje prictico del Lraka
2 4 uunw Fl'-l'no'ﬂl‘n . FCol -
blocue de ¢ ; s Fisicee conbleapladns
tenidas! buse e sapladng en el
AR -».,ando expiicaciones aproxiradas y cualitative 3 travds de
SRR o6, ge interaicifn entre elles v o aoortunss interversi
fesor. Luwge, enouna se FrE nas intervenciones del pro
ok A sequnda irstancia, cada equipe e alyreas resuelve un prohl o
5 b rocediniento cuy o LN ££a
A proceciniento cuyos puses se apeoxiren 2 loe del nétodo cientis
aulatiin i ¥ < todo cientitico: f
hipétesis, experinentaidn, recopilacién de dat ! o1 for-
nanera el niszn blogue de contenides se vuel ! ate5 y conclusicres; ce gsta
& X & wuelve ; p
cifica. # tratar ge arzra cumbilabliva y espe

132

ta de 70 pases y debe ser rusplide enel trans
weolar, En este Lierpo cada equipt
2y rerresponélents Whleque decon
jeag v detectando nece~
1y constante entre teerfa

tiyidades cons

7l flujograna 6o &
durante un iapso ©

curso de 11 seranis; &8 decir,
nalternativa de trabajot cun

{nduse por L& antiidades privt

rozulte U conbinagion natura
&, de lo cererete 3 1o

3 lo cuantitative.

Je alunmes procesa una
Lenidos" e suners que, ROTLY

-idades de conociniento flsites,
¢l wprendizaje =6 V3 desarrollan

y prictica, De esta FRNECD
Satracto; @ lo general 2 1p perticuiar ¥ e 1o cualitative
jutenatizade & srgefs de dos niveles de dificultad. 0

en farpa cualitativa y apeoxinati-
q.:esuacullinado an lag priveras
ke ser cul¥inado en el tramscursd
Lada uno de estos Diveles conpronde cinco Yipes de
Ludie individuals discusifn ouiada con ev3
¥ eyaluanién esoritas El proceso
uno de los egui

Todo el procesc whi s
@ hecho de amera geieral,

riner nivel wstd previste
el sequndo nivel, de

¢l prinere, o] ectudin

va o expleratorias Este p
cpls senanEs Jel lapso aucolar;
do las cinco seynss restantes.
aetividadess trabajo e peqaeios QrURcss &5
exposiciones opurtunas del profesor

luzibn oral,
a expoeicidn pablica de 16 Lrobajns realizades por tada

culning con un

pos-
Petodos

avalyar forsativasente lae pstrategies aetednlfgions propupstas &0 13 ver-
oq procedid del vod siguiente:

Fara
sidn wavo, 1983 del Proyecto,

fundimentada en 1o i

eser preparaba un plan,
del plande ¢l2

a cada sesidn e clases rl prof
setodalogia y €0 12 eyaluacidn

Far
genorales recopandadis e La

neavientos
5e de 1o sp5idn anterior.

ente rspués, el pizIC

de cluse comn inrediatan
inciuyendd w15 proplas

gl pracesc de 13 sesién

Janto en
cepiptivas de 138 ohise

prifesor conahi notas d8% ryaniones neehas,

conductas.
datos de 12

24 56 orgenizeban los

clage era hechi 2pEN
rarbifn, corrigiendd aqellos &

fprtee previzton i
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abeorvaeidn, desbacindose os &



prctes gue <o revelaban no goreplados.

Les aspuckes descubierbos comd ne wprepisdes, se ciasificaren en funzién de
- dos pusibles casas; una, el profesar no aplicd debidarente la propuests hechs pop
1z netodologla", v Is otra, "3 propuesta no era realizabie". En el prirer taso, el
profesor reconccla e2a causa como una liritaciln en sus actitudes docente, debida a

sus hibites profesionales; entorces, trateha de conscientizarse merca de 13 necesi- J

dad de cabiar & trevés de sus propias reflexiones, lecturas y conwersmiones con
otros colegas. En el segundo maso, el profesor introducia vedificacicnss parciales
er 1as esbrateyiag aetedoligics propueslie en el Provecto.

fintes del exapsn Final del curgo, se aplied o los alunnes soretidos al ensyo
utia ercuesta de wpinidn,

Al Finalizar el 4o escolar y dads per tersingde el ensimyo, se generalizaron
take sus aclerkes coro lascorvecciones huchas dupwite su ixplesentasién; tarbién
fueren tonadas en cuenta las opiniones dadas por lea alurnos ercuestades. e esta
nanera se obtueo la infornacidn suficierte cono para platnar wra nusva versién dal

Preyecto que & 1dentificy cooo "lelubre 29867,

fesuliados y Sugerencizs

A cortinuzcidn se presenzan los resultades de lz evaluscifn Formalivareferides
al leero de fos 8 objetives previstos & el Proyecto, lsirisno, 2 oartir deo los re-
sultecis de cada cbietivo se Infiere un coerpn de sugersrcias, alguaas éo las cuales

pedeian cer cosideradas zuwo hipélesis de trabujo para prdxinm investigacicnes.

£l csquena para desaraolar osta parte del infome gs core sigue. Frineramente

. * at e . s
se euncia el objetivo evaluado, luego se presentan log resulladus ¢, finalnente, 2
seftalan algunss sugerencias producte de un endlisis reflexivo ¢ lus resultados cbte

nidoz.
Objetive L
"lue, en cusleuier wctividal ée eoselmza-mprendizaje, el alumo se sienta robl
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y mxigian respuestes
xwa&as Larges; o) 53°

lg astividades propuests estanin clara;uen
: alizzhan bajo 1a wigilae

aban pi explicaniones

| 5 icnabas

o Loy funcicnabas
otk Ve

teya Fisico con & :

te exp)icads,

iay orientacién inpediat

i y otra, ¥ 3¢ re

-

i 1 b du: '
sp roth decaliento LUV e e

¢ le exigia &l curplinien-
raterial de eypErinen=

: iado largas 6
Yicasiones devasiado ;
¢) decente daba B 40 o] aisao 5alén; &

an chligados 3 patudiar

R

10s aluanes &7
to de les tare
vapibn desde suS casas al

a¢ tedricas en s caay tenian it brasledee ¢l

(rstituba 0 viceversd:
Sugerentias

runa putrateqla que e jagre @0~

cabiala. B9 oste Ca50, ¢l profe-

o6 habides on ba activanitng pert,

en 1o pesidbles de aane-

5 Frucasos pravosadus PO

pirla yviolentarsate ¥
erca do loo framcas
g los aluarceé,

Debide a oS wiiderte

ivanidn, gorwiene nterriad

nentarics @b

sor no deke haser © i
cuando la legrite o debe hasetlo recomen

‘ i clificasicnes.
tedividual y oo cald .
- 3 Jas atividades

4 ceferencis :
e Ja experl

vipipativas
p eurdarentadas &0

ortas Y conerelas,
e de ce’.tudm].

5o dehen propiciar clases o
i idn, haciende pregunias
e :xper.aznmtﬁn e

LuenGia ¥
nentanibn ¥ @ Lranés de uni SECUENC

1 les“ detc 'E"“ Lore rariay |.'l "b\ﬂ' .IO pen0E po.'-;bke.
[ CN 4

; a3
o recopilar 168 nateriales NEESS

petudio tufrico fuerd e
P gpsilin 2 trabaio

depen Lizitorse 5éla

Lz bares pad la a5 e

ealdn de clases i
tad del Liezpe Judi cade

L35

eripentar &0 el

flog para exo i
oroxinadarentes larl

clase debe 5P




en el aila,

Jade un creqogrng de actividaces al cowienze de cada Tapso esuolar, solicitar
3 los alurncz qué realicen on sus cusas, aquellas actividades que ne fueron clrpli-
a5 e L3z sesiones de clae perque fueron suspendidas por slguna circunztancia.

En los disefes de iaz alternativas exaerinentales se dobon propeoer rodelos
sonstituides por elementos que sean poco veluaineses y Liviancs para asf Facilitar sy
Leaslado.

abjeti v 2

"Que el aluanc aprends sediwite sus propics esfuerzos, contands Lo nencs PO5i-
ble con el profesor, para ir independiz&dose de énte,

fezultados
Los alumnce nunifestaren dependencia cuando:

Exiglan al decente que les dictara aguelle que tenian que sprender al caletre
pera aprobar la signatura; frente 4 una duca surgida en cuanto a 1a Fisica se refig-
re, N chjetaban i punto de vista del profescr, lo quo ste hiciers ¥ dijera estaba
bien hecho y dicho en todes los casos: pedfan que el profescr lo explizara tedo y no
heclan prequntas a Fin de comprender qué sucedia en &l desarrells ce los contenidos
fisicos o retodolégicos manifestaben tecio 3l pedirsele quz estudiazran en el 2alén dg
clases, de aanery indivicual y con sus perpios [ibros. Al preguatdesele acerca de e
ka conducta decian que no cemprendfan neda de lo que lelsn. Pediante su comunicacidn
ro-verbal (no fijabsn 13 vista en sus libros, no tonaben rotss o sus cuadernos, bos-
tezaban) v_viden:iab}n que ni sigriera hacla os*uorzes por comprender; no hagfan el
esfuerzo & relacionsr o de repredicie las recovendaciones de Joz libras. Cuands en
la primpra tentativa ne resuitsha le arevisto experipentalnente zhandonsban pl traba-
Jo y esperaban que &l prefesor no les aniestara instindeles 3 cue velvioran a pro.
bar: esperaban que el tistre anurciara el Tin de 13 sesién o que el profetor les res-
“izars el experinento: al podfrsele e escribiersn conclisiones, segin sug puntes de
vitta , despufs do un evento {un nxperirerts, una discusién o una explicacidn) ae lo
fiacfan v presionaben al profesor ara que fuers &ke cuien Lo hiciera se nantenien

#nouna astilud de espera, si el profeser legaba tarde & alyuna sesidn de clase y nu
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uche énfasis en repetie ests estrategia,

Las refloxiones de los aluenas se daban siempre y cuandos o] profesor insistiera,
de vanerg sistendtica, en que lo hicieran por gserizg ¥ on situsciones que oxigian po
Cas relaciones entre 1os conceptos flsicos invelucradis; se reforzara 1a reflexidn
alin cyando ze proxirars poco 3 lo deseado; ce diera tioepo para recrganizar lag re-
Floxicnes escritms, después de haber recibido retre infornacidng no se présionara can
ol tiespo: se creara un cling Besitive, de serenidad v de aceptacifn de 10 puro que ge
pudiera lograr; ¥y sobre todo, el procusp se cuspliera cuando log alanos eztyyicsen
én gl Laboratoric ¥ despus de haberse presentado una sityzcidn experieental. Lo an-
terior persitia establecer drde estaba cada aluwio coo respocto a1 ubjetive qup se
Pretendia alcanzan y fie considerady como una verdadera ganansia netadeldgica; sinen-
bargo, s cantidad e srendizajes logrados fup decepzinantg,

Sugerencix

Farmar equipes de cuatro aluenos; cada eQuipo debe ESCOger una alternativa expe~
risental acords con 1o peavisto en un cenjunto de contenides fisicas, g alunngs teq
ponentes de cady geupo deben elaborar su propia altemativa experinental y el proceso
de constryceidn ¥ de funcicnawiento de fsea deberd ger prozesads, simlténeawnte, por
tedo el equipo ssi sus integrantes se ayudang wtuaente on 13 notivasign ¥ solucidn
de las dificyltades Qe Yapan encontrands,

Cuardo 1a aetedologia de "Flsica para 1a Creatividad! se essd plicando, por pri
YEM3 V62, A un grupo de estudiantes, en lag Priveras clases y sflo en tsta debe inple
rentarse una &trategia de laberatorio en La cyal o) srofesor arionta, de manera dirac
triz, la: actividagus experiventales de los aluenos,

Cuznda un aluens no traica el material Necesaria para expericentar, ge lo hace
participar sélo oo observador en ol proceso de experilmzaci&-; ne se le castion con
notss negativas ¢ ga le exige que Farticipe en el procesy da consyl tas biblicgrificas,
tona de notas y e a0 discusienes grudaies, Lee alyppas e curplan con 1z teajdade
los materiales deberdn sor reforzados pesitivanents,

B profezar debors esforzarse parz croar ur clira sierpre peeitive ¥ aaradable
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Sugerencias

Se hard 1legar 3 los representantes e los aluancs wia circular 2 traves de la
cual e les inforse, entre otrds mpectos, acerca de la naburaleza de la setodologia
2 ser usada y la necesidad de cue no compren & su representad ningln Eipe de mate-
rial para experimentes de fislica.

F) profesor debe tener presente que experimentar e un srendizaje (un chjeti-
o) que el alumno dede lograr; en consecuensia, no debe cenziderar coze wn Fracase
de la netodologia propuesta, que los alumnos no sepen desenvalverse solos cuando se
les pide que 1o hagm, Es necesario que ) profesor los conduzea 3 experiventar de
naera sisteadtica v bajo su continua orientacidn en Jos conienzes del afo escolar;
DEMD, prog‘esivwcn':e debe ir dejandoles eﬁ libertad de accide,

Dbjetive 5

Hye ol aluane fomente su creatividad & través de lo que haga: experinentanda;
radificanda lns disefis experirentales; vediznte sus expresicnes verbales o sscritas,

st
Resultados

Se ezperaban naiifestacionss de creatividad, de eenera ingonfundible, en la
censtruceidn y funcicnamiento de las alterrativas experinentales; tanbién, en la con-
duccifn de les cuadernos de apuntes. En cuanto s lo prinerc 12 tendeacis fue cono

era do esperaree inicialoente, reprodicir los esquesas dades hasta hacerlcs funcianar.

Sin esbargo ro hubo evolucifn de dichas sedelos para ir exporimentando, coao estaba
previsto en la parte cuantitativa. En cusnto 2 los cuadernce de spuntes, #5tos no
fueron rev;isa'dos'de nanera slstexdtics com para pocer expresar una evaluacin; perc,
e las oportwnidades en que el profesor hizo leer algln aspecto 68 Jo que habiun es-
crito los alumngs, gstos revelaron mucha pobrezs de iniciativa y ns bien mpresaban
copiss textuales de lo dicho por otros o sisples coplas del Faxto.

Sugerencias

Facer yna lista de algunas de las concuctas indicadoras de creatividsd que cabe

esperar en les aluenes,
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fary ne desalentarse durante Le wlicacidn del Progecto, ¢l profesce debe con-
ciensizacse swerca del becho de que este netncologfa, al pretender la creatividad
del alume, estd luchando contra yiedos y anquilosades hibitos de pasividad, de cale
treo y e "Flojera verkal" del estadiante, En consecuencia, no puede aspirar de fs-
tee [y de &1 pisae cowo cocente) carbios significatives hacia Ja creatividad a tre-
yed de conduckas debectables a corto olaze, schre tede cuando s& traga de grupes de
exsudiantes ya wanzages com son lus del Ciclo Diversificads.

thjedivo §

e el aluero agrenda 3 estudiar: Leyence libres; escribiendn sus propias re-
flexiones: Torrulando proguntss que expresen Sus propius curinsidades; relacionando

s

eorias y vicoversa; relacionands les conocimientes cienti

lo que experirenta en jas L
ficws con los heches cotidiancs y vieeiersy'.

frsultados

En cuante a este objetive se observd que:
My peces alunios toaban notss de naera esponténea y congtante. Era mecesa-
rio cbligerlos para que lo hicieran y, €n este ca50, muchee pretendizn que se les

dictara,

Se nanifests ccan buen reforzador pernitiries sbrir ol euaderro en 105 exdaenss
oot cuante que, en estas instaneles, Jo usghan batante, Se presunp cue el ro ser
ovaluados directamente en el rubro “cuzderno de apuntes" queda coapensadn por el s

cue harn de dste.

€n una encuesta cup se les aplicd los alumnos manifestaron na haber utilizado
adeciadarante e) cuaderno adiciendy razeoes tales cean: no saber razonar ni ardenar
ideas, tener flojera, etc. A pesar de estas dificultades el profesor inisitla en
que ysaran £l cuaderno ya que esIe o5 un nedic de sprender & estudiar; sin erbarce Ia
resibensia persistia, a pesar de que, &0 las Elting claees, se notd wn nejors de
cierta consideracién.
Sugerencizs

[! profesor debe ser 335 directive a covicrzos el aic sscela para lograr e

23}



¢l cuageene de apuntes surta el efecto pesitive esgerade: que el alusno haga su

propic "likbeo!, con la finalidad de propiciar y estimilar sus peopias iniciativas y

puntos’ de vista y roeper con el caletreo,

Se rocorienda cuwbizr ol térwine "cuaderna de apuntes" por Veuaderro - iibra"s

351 =e fworecerd 1o idus que 5@ pretemle lograr con este recursc.
(bjetive 7

e el alurno sanifieste bendencise aproximativas al dowinio integral de les
comocivientes ciertifices exigidos por lee pregravas oficiples, fundarentalnente, @
teavés de 12 resolucién de problesss.

; Bcsu.‘;tudos

Los textos de Flzica utilizados en el crsaye no pernitienon irplesentar estra-
tegia para el lagre de este objetive por cuanto cllus estdn centrades, exclusivanen
te, t lee contenidos Fisicos, Tawpecos el profesor estaba presarady en el deminie
pecagdgice de la integraciln de estas usignaturas cientificass,

Sugerenciag
Deben ser propuestss alternativas eperinenzales que conduzcan, tanto al estu-
dimte cono <] profesor, a 1a solucidn de problenas de caracteristicas interdiscipli-
parias o, ol wencs, que relacionen explicitawente contenides oo fizica, quinica ybio
fonia.
Ubjetive 8

e o) alumc resuelva probleess cientifices surgidos de las recesidades de
a1 prepic @biente y siguiend criterics senejantes @ los cel nétodo cientifice™.
Resul tados

o
Los predlerss Fueron clwificados en dos categerias: cualitatives y cumtitati

ves. Los alymos no legrarcn ningune de estos niveles y no se puds detectar hasta
donde se acercarcn o la solucidn de problerass usando los criterios del vétode cienti

fice.

fugerencias

¢a necraaric essablecer niveles de logre que Wayan gorovinindese nds suavenen-

te = 13 solucifn de preblerss coro lo exige este cbietive.

1.

3.

I.

CONCLUSIDNES

Mo pudo deteckarse en los sluancs, sunifessaniones de carbios eignificatives de

roncucea e Funcidn de los abjetivos peevistos en el Froyeste.

Les alumnos reconceiercn el valor de alesnzar les cbjetives previstes; pere, a
13 vez, wanifestaron que era ya censsisto barde para pretender cowbiz de con-
ducts despuds de haber estads sometidos a la actedologia tradicional durante,

par 1o peros once (11) afis.

Los chiptives en cuanto 2 la waluzcifn foryativa del Proyecte, persequidos por
oor el investigsdor fuerca logradosy o5t 5ieu processdos los objetivos relacio

rados con Y publiceciones.

INFERERCTAS ' RECONENDACIONES

Er general, se detectd que los objetivos previstes en el Progecte son signifi-
catives ye que tonstituyen cenductas deszadas y aceptadas cono necesaiss y éa-
biras para la formacién integral de i ciugadme. Tarkidn se pamifestd, ura
voz nis, que les canbios de hébitos y de antitudes requerides, Tanto @ los alun
nos toxo al profescr, pacecen ¢star planteades en Farnd exigete. Por ello, se
requiere sequir buscando, 2 través de log onsapos, lineas de ceeportanientos

ads acorces con la realidad educative eyistente.

i0u€ tante puede influir en los cambios de conducta de los alurnos una aetedelo

gia aplicada exclusivatente dut:a-.te 4 horas sesanales tumdo Lus restantes ho-

ras de clases son desarrolladas siguiende ia setodologfa usual, la cual &, ca-

¢i dimmokralnente opuests 2 La pripera?,

$313 Preaunts induce a sospociir gue; 2 aivel de Cicle Diversifizado, es (o0
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sienificatava la aplicacide del Proyecto, s6lo en Fisica, El aisro deberia
ensayarse sivultineanente en las cestantes citedrss de Clenciss Naturales, en

un nisen cursa y duranke, doe afies corsecutivos, al menss.

3. Los ensayes del Pravecto aplicade desde 1979 hasta zsta facha, en niveles #2500
lares que van desde 2do. Aflo del Ciclo Bisico hasta 2do. W del Ciclo Diverzi
ficado han denostrada una bendencia muy significativa a que la vetodelogia Fro
pueska es de nds Facil aceptacidn y sus resultades son nds prontanente cheerys

dos, en 1a aedida que es splicads en curses de nivel escolar inferiores.

& La setodolegia de investigacidn utilizada por ) autor Fue apropiada para les
objetivos per 8l persequidos: pero debe ser aplicada de vanera nie sitendtics,
precisando, por escrito indicadores nfs detalladee de lo que sp cspera chser-—
var v haciendo observacicres vis detalladss durante su splicacién.

5. Los resultados de este ensago doben ser dades 3 corocer, & la comunidad educa-
tiva, en pacticular 2 12 do! Tnstituio Victegul de Les Teq.{e's, donde fue reali-
zado, con el Fin de sensibilizarla en cuanto 2 )a necesidad de buscar netodols
logizs de ensefiznza-aprendizaje que pereitan superar ia fermaciln no speopiada
qie recibe of bachiller venezolanc,
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