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RESUNEN

fn este trabajo se nuestra, en forma breve, cufl es la respuesta que
los tedricos Bruner, Gagné y fusubel proporcionan alas interrogantes
1qué es aprendizaje? y Lqué es instruccibn?. Tanbién se exponen las
caracterfsticas de un proceso instruccional desarroliado conforwe a
las prescripciones que se derivan de los planteamientos tebricos for
aulados por tada uno de los autores; es decir, se indican las etapas
que debe cubrir un docente interesado en desarrollar una secuencia
de instruccibn siguiendo los postulados expuestos por Bruner, Gagné
o Rusubel,

Finalmente,cada una deesas prescripciones instruccionales es modela
da a través de la presentacién de un ejemplo concreto de secuencia
instruccional, disefiada para ensefiar un tema especifico de matendti
ca. Asl, el concepto de grupo, como estructura algebraica, fue se-
leccionado para ejemplificar la teorfa de Bruner y la de Ausubel;
oientras que para modelar la teorfa de Gagné se snpled =l tema do
construccién de angulos.

£l Aprendizaje Segin Bruner, Gagné y Ausubel

(Qué es el aprendizaje? esta es una pregunta que genera interminables controversias
entre los psiclogos. Frente a este process hay quienes sblo se linitan a tratar de
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explicar qué ocurre dentro del sujeto que wrende, en tanto que otros, en lugar de
ello, sefulan qué requerinientos deben darse para que ol sprendizaje se produscy.

En priser lugar, serd considersda la posicin de Bruner. Segln este sutor, o
proceso general de sprendizaje ocurre del wodo siguiente: los aprendices, nediwty
diversas manipulaciones (juegos, serinciones, ordenaciones, etc.) de materisles ins
truccionales enpecialmente disefados, perciben rogularidades que se corresponder .:.;
ciertas regularidades Intuitivas que ya ellos han conprendido; el aprendizaje se pro
duce cuande los sujetos que sprenden encuentran una especie . de apareamiento entpy :,
e ellos estin haciendo en el mundo exterior y algunos modeles o patrones que ya
hn sprehendido intelectualnente; de este modo, ¢l aprendizaje involucra una reorgs
nizacibo interna de ideas previmmente conocidas, con el fin de establecer un uu-juh
Juste entre entes idens y lae reguiaridades presentes en una i tuacién ueva & la
cual el sprendiz hp tenido que scomodarse. Este proceso se desarrolla Progresivi-
nente & través de tres niveles de representacibn: enative, iclnlco y siabdlico,
En el nivel enativo el aprendiz manipula materiales directamence [es aquf cumnde «
sujeto juegs con piezas convenientesente preparadss, las junts, separa, agrupa,
ne, etc.). Luege, al progresar al mivel icnice, el aprendis trats con imbgenos
nentales de los objetos pero ne loa manipula directamente. Por Gltima, al alcansas
el nivel wisbflice, el aprendiz trabaja estrictamente con sisbolos y no con Inbge
nes mentales de los objetos, €1 trfnsito a través de estos Lres modos de Poprasen
tacién de la realided revels el proceso de crecimients intelectual Qe %0 da en o)
individue que wprende. Ln efecto, e ol primer nivel existe una conexidn casi di
recta o insediata entre las respuestes del individuo y los estimules que lms prov
can, Un indicio de desarrollo cognitivo es el crecimleonto de la hablllded pars e

parar L respuestas de los estimulos Insediates y espectficos que las producen.

Luego, ol sujeto results capaz de Internalizer eventos externos, que ocurren o
sy ambiente exterior, en una estructura sental que se adecn & ese wbietite y loayl
da a generalizar » partir de ejenplos o instanciss especificas.

Por Gltimo, el aprendiz alcanza un estado en o) cual no smnipuls las cosas, nl
directamente ni a través de infgenes mentales de ollas, sino que usa sinbolos o pels-

bras para representarlas; ol uso de palabras y simbolos le permite ir mas allh de !o
102

ti-
fcibn y de la adepatacién enplrice y usar modos de pensaaiento ldgleo‘y m:!h-
Jlegar a este grado de desarrollo ya el sujeto puede sanipular varias v
s sisultincagente y puede prestar stencién o miltiples y aln conflictives denan-

sismo tlempo.

En resumen, se puede decir quede acuerdo con Bruner, ¢l wduj:::::u on

v .

: i6n interna de Ldess previanente conoc .
nt:.:‘:‘muo de asinilacibn-acomodacibn expuesto por piaget (en Bell, 1978)
‘ denoaina su enfoque con el tftulo de Aprendizaje por Descubrimiento.

ol aprendizaje ha encontrado Fuerte opo

! i6n con
La concepc!Bn de Bruner en relac g i i

' o los tebricos norteanericanos. Dos de :
onc ::3: que s¢ oponen a Bruner son fobert Gagné y David fusubel. [::: :n.:‘:‘”

ha ssumido una posicibn conpletanents opuesta A 1a de Bruner. Sy

oque que podria ser denoninado Aprendizaje fwisd dl :c:adl‘ "pu::n ‘::um oo
" ento. Munque ellos no coleed

‘ » “::::i. ::»:':‘::::1 representan posiclones vebricas que hacen surgir
.?-“l:omp.tu on relacifn con la fertilidad, como principal vehiculo de in:;

| Vllén.dn alentar a los estudiantes para gue pof s{misnos descubean las respues

problenas que les son plantesdos.

pars Gagné (1978), e} sprendizaje es un cambio en las disposiciones o capacida

e persiste duronte clerto tiempo y que Mo puede ner atribuido tolo;l-
oceso de crecisiento. [l aprendizaje se exhibe coso un canbio en : m::::l“j.
1 sble que ocurre bajo clertss condiciones; se infiere que ha m s
R axiste una diferencia en ol desempefio de un sujeto antes y | e
& colocade en una situscibn de sprendizaje. Segin este autor, « wdul. e
he tres ¢lementos bisicos: un aprendiz, una situacifn estimulante y 0

| dadas por ¢l sprendiz.

1 sine
De acuerdo con Gagné (1979), l-. personas ne spranden en wlt::: ’“::,:,m‘.
mollmtlbawe&hhwuupuht«wr an #
ipo observable de ejecucibn humana. So dice que ha ocurrido dﬁ:nm-ndlx“ s
hay discropscias positivas entre lan conductas que fum‘jm \ par f“.;
. de wprendizaje y 1 que
s antes de que fuera colocado en una ;ol;uul&a 00



ﬂiﬂbw‘* individue despufs de tal tratmiesto. Tasbife se habla ¢ wore
dizaje cuando se incremesta la capacidad para realizar dlghn tipo de ojcnlbu.....
do son alteradss disposiciones tales coms actitudes, Intereses o valorest ol sentis,
que ox da al threino disposicifn e ol de une tendencla a cosportarse e wna cleet,
forma ante deterwinados ectimilon o situsciones. Come puede deducirse, pars Gagni
ol sprendizaje o8 una nueva capacidad adouiride por el sufete , basade o los conger
tanlonton que &1 ya posela: estos comportamionton provies, o8 para la odouf
vitiln de una mueva capacidad, que preevisten er o sosento de adouirir suevos sor v
dizajen, son denominadon Condiciones lnternm del Aprendiz. Lss Condiciones [ater
nm viesen daden por la srganizacidn y secusrciacibn de lon eventos estisuladores
del wprendizaje, los coales varlsn segie ol Indlviduo, ol satarial & ser eosefads |
les shjetives de 12 instroecibe.

Tomndo m cusnta que 120 capacidades guv 1 Indlvidie provimente ha adyir
comstituyen la Bane de las pueves copacidades, un nueve sprendizaje no serk pos it
si el individes no ponee las copacidedes intelectuales partinentes que sirven o3
porte a esa nueva habilidad. Do este wodo cunlguier sprendizaje que debs ter ad
rido purde ser descospursts o snalizads e una progresifn de sprendlizajes suberis
4 !_Alu @, ¢l sprendizale de o tipe superior supone ol wprendizaje v doninio +
wno & tipe inferior. Eate milinds conduce 2 la comtrizcifn de 1o que 3¢ denoe
Jerarqula de Aprendizuje.

Rasubel (1980) tasblin se opone al sprendizale por descibrinients prepuesto ;
Bruner; define el sprendizaje cone la adoulsicibn y retencifs significativa de los
contenidon o informacide ralacionads con les mignaturss escolarss. E1 thewico ™51
nificative” se use on dos vertientes. Frisers, refiridndose al procese nisme de «o
dizaje o o) cunl ol contenidy & ser sprendido o incerperado por ol wrendis, de
amers satantive, » su conjunte de comecinientos, relaclondngole con los comeciniv
tor previmente existentes n sy estructurs sental. Segunds, refiriéndoss a la oo
lidades del contenido que e debe sprendec. Diche contenide serd potencialmente
significative o 1a sedide en que sen relacionsble con los conecinientos previos de.

ialidad s iva del saterial com gy incor
ificotiva & la estructra sental [ el 2a)¢
Sigpificative.
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Aaubel (1980) establece diferencim entre los diverses tipos de sprendizaje
1a sanifiests intencifn de demostrar La superioridad de los witodos expositives
procediniento de ensefanza.

Los tipes de sprendizaje que Ausubel contrasta son: arendizaje por recepciln
y wprendizaje por descubrisiento; worendizaje significative y sprendizaje wesorfsti-
tlmwwrwlhuhu“lamlh'hnwwaﬁ!
‘ dour.nn‘ibwutblu“unrolum(omuinnuun‘ﬁ
la instruceifa); an este tige de sprendizaje 1o que debe ser mprendid e presentade
MtnwOwulbo.uquuuuuthndn

descy mdwwmb]“:.sﬂolourmlbuhwuul
-t al o 1o incorpore 3 su estructura aental de sod> quv esté disponible para la
re lbuanfm'meucuMo.molMluj-.td-m.fi
‘.olmm’ﬂnwhh—oﬂlrrﬁhnawdnu&
descubierto por el wprepdiz mtes que §1 poeda intermalizarle (Ausubel, 1980).

Debe avitarse la confusifn de que mprendizaje por recepcién er ivarishlesente

2 wrendizaje sesoristico y que sprendizaje por duscubriniento o8 igual 2 pren-
significative; tante wno come otro puede ser wenoristico o significativo, de-

de las condiciones baje las cuales scurra.

Ausabel se opore al sprendizaje por descubriniento y o lm téerican de ensefan
e 3¢ basan an 1a resolucibn de problenss, sefiaimnds que fatas, al igual que va
._ - eponitiva pobre, pusden conducir a un prendizaje sesorfstice. €n camblo,
ﬁ- ersefenza expositiva, 0 la cual un profeser estructura v oplita un teea
ndolo significativanente con tesas previmeste wrendidos, puede dar lugar s

y eficiente aprendizaje.

Pars que ¢l sprendizaje, segin Ausubel (1960) , sea significative debe darse
| s condiciones siguimtes. Priser, o1 sprendis debe poseer condiclones y acti-
: ]Hu.ohmqnwnm le tares de rendizaje con la manifies
Intencién de wrender significativasente. Diches condiciones son: Intencido de
ol saterial de mprendizaje, wlicar el mevo spredizaje v relacionarlo con
previos; traduccife de la neeva infornacifn » una tersinologla consisten



te con su vocabulario propio; intento de evaluar culin bien se ha cosprendido la in.-
formacifn. Sin esbargo, la predisposicide para aprender significativamente no sien
pre se presenta. De hecho, existen causas que hacen que muchos aprendices no estén
predispuestos a realizar un aprendizaje significative. Entre dichas causas pueden
ser nencionadas las siguientes:

a.  fallas y frustaciones crénicas en las clases;

b. profesores que sélo espersn que las definiciones sean repetidas al pie de lale-
tra o que los pasos para resolver los problesas de tarea sean Ilevados a cabo
en una secuencia estricta e inaltersble o que las reglas sesn splicadas sines.
tablecer su justificacife.

APRENDIZAJE POR DESCUBRTMIENTO

Reorganizacién de ideas internas ya cono-
cidas, (MR).

APRENDIZAJE GUTADO

La segunda condicibn que se debe dor para que ol aprendizaje sea significative APRENOT ZAJE
ot que ol material a ser sprendido sea potencialnente significativo para el mrendiz;
ot decir, que sea relacionable con e) conocimiento previamente adquirido, Lo que hs
sido sprendido significativanente antes, constituye un “armazbo™ en el cual puedo

"engancharse’ el nuevo material. La potencial significatividad de un material depen

de, entre otros, de los factores siguientes:

a.  naturaleza del material a ser aprendido;
b. la wenera en la cual el docente estructura la presentacidn de los temas;

¢+ 1 estructura cognitiva del aprendiz,

es decir, la nanera en 1a cual el sprendiz ha organizado sus conocimientos previos.
Por otro lado, debe tenerse presente que asi como hay factores que favorecen el wref
dizaje significativo, existen algunos que lo entorpecen. Entre estos Gltimos tene-
nos !

1. la corencia por parte del aprendiz del nivel de desarrollo mental apropiado:
2. insuficiente motivacifn pars sprender significativasente;

3. creencia, por parte del docente, de Qe s listas de definiciones, reglas pord
resolver problenas v pasos pars mbr teoresss tienen la misma significativi-
dad para 61 que para sus alumnos,

La figura | suestra cleo conciben el mprendizaje Bruner, Gagné y Ausubel.
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Adquisicifn de nuevas copacidades.
(GAGHE) .

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Mdquisicidn y retencifn significativas de
contenidos y/o Informacido.
(AUSUBEL) .

Figura 11 El Aprendizajo Zegin
Bruner, Gagné y Ausubel
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Lo Orgmizasilo do ls butrwccile

Bruner Ausubel

La
1 concapcibn del aprendizaje que sustenta cads uno de loa tebrices que hanside
W.M.mu‘wmid&mmohmwvnehbuw
organizarse, lograr una ensefienza Gptinmente efectiva y c!iclm. Lasi-

guiente parte del trabajo intentard
Gagné y Ausubel. olicar clas conciben 14 lmstraccibe Srwwr,

w‘:-: l(-; Bell, 1978), establece diferencias entre teorfas del mrendizaje

: y

‘—. wr ;Mu-.l Las priseras intenten describle las actividades sentales

= MM. % ‘-”:T“ levar & cabo en cada etapa de wu crecimients intelectual:

2a ¢ indican cleo enseflar ::o uMnt:-.i'mic.x dades cu\a““” = grong
Ciertas

intelectualnente listos para ello. ; .

Para
M'hmb—ru;n.whthmuu&mmﬂmuywvu Ura
< s u*:‘ciﬂn”dloﬂowwpluhm-wn
=4 moﬁll.'..‘.‘ ectivos para enseflar y sprender hechos, habilidades, conc
p: ., . hh.‘l la tooria deben wstar prescritos los proceses .‘3

pora o logro do les ohjetivon do 1n instreccilos adealn, debe contemer procence
para wdwy.ﬂlkrln-bmbmo-qnu;x s
ulnvtn“nclh*t.omwhthm.':go‘:::::t

[

Jetivos gmersles de
. wrendizaje (wetas) y especificar céao eson cbjetives pueden ser

El carlicter prescriptive de una teorfa de instreccidn e operacionalizado por

m.um.m
. So
oviathin Sanide ‘“““M“lliﬂbﬂi“.wﬁ

1.
'u::'::.l-ml-dnqoﬂ”omh-m'*a les dife-
de estudimtes. Especifica cleo factores tales come ol asbiente,

]
el estatus social, la infancia tesprana, la asutelmagen, etc. infl la -
tlﬂtlu-ﬂmkhdmwx .

2. especifica la amera & la cual ¢l conocisiento general y cads disciplina o
Mlulcﬂcwcpﬁt‘ynm‘b“pﬂuwoﬁm
sente sprendida por los diferentes tipos de estudimtes. Esto significa que,
antes de ser presentado , clmwmﬂowcrpkdab-bqnu
relacione con las carscteristicas de los sprendices (i.e. se adecie a su nodo
de representacién) y englobe la estructura especifica de h' asignatura;

3. especifica lm maneras als efectivas de secuenciar y presentar o los estudim-
tes ¢l material de emseflanza, & Fin de facilitarles el sprendizaje;

4, especifica la naturaleza, seleccifn y secuenciacifn de los refuerzos spropia-

dos en la ensefinza y aprendizaje de cade disciplina.

o fin Gltise de ia educaciin debe ser ingresentar la habili-

de los wprendices para descubrir y resolver problesss nuevos, 1 se preocupanis
adquirir el aprendiz que por los productes o resultados
cueda peseer en un somento dado.

fn consecuencia, la instruccibn debe estar crganizada de maners tal que reproduzca
aas fielsente posible la realidad en 1a cual se encontrarh ol sprendiz en rela-

con yna determinada discipling. -

Come para Bruner

Un docente interesado en organizar 1a instruccifn de acuerdo con la concepcibe
‘de Bruner e priser lugar, tu“nwuolbbhwwwwﬁc_u
t de los sprendices, prepararia asterial de er-
i‘.u wproplade que, potencialsente, sea capar de sescitar un desbalance en 1a o~
tructura nental del sujeto que aprende. Luego, haria que los mprendices sanipula-
rn de sy diversss wanerss (crdenindolon, descoaponibndolos, serfandoles, idetifi-
gindolos) ol material de snseflanza que Les ha side proporcionads. Ourmte la wanips
Nacibn de material o & instancim del facilitador del proceso, los mprendices dede-
rén derse cosnta o parcibir la presencia de una incongruencia o alguna contradiccibn
gon lo que elles han sprendido previamente. fsto & equivalente a la presentx ide
de una situxcibn desequilibeante, tal coso lo propene Piaget, va ue ¢l sprendiz, al
r anfrentado con una situacién que no es directasente asinilable, pierde su equill
sentsl y debe sodificar su estructura cognitiva a fin de restablecerlo de tue-
fsta hisqueda de equilibric ebligs al prendiz a estrapolar, relacionar, lanue-
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va sitvacifn con sus comocimientos antericres; formular, contrastar y verificar hi-
pitesis; establecer las asociaciones mecesarias; ba-hm.-hufd
ta; y, finalsente, Hmhrql-wamlwclﬂlmwmcle
libeio, nmanwmmu.mwm
tmmmmuaﬁ-*m--j-wmmu.
id-yhmnniu—:ihalom!dmht-ihpm.

sateadticos forsalsente diferentes pero estructuralsente sesejmtes; asi que
; ejesplificar las ideas de Bruner se organizard uma secuencia instreccional pa
ra el logro del siguiente objetive

Descubrir los axiosas que dotan de estructura de grupo a wn
conjunto dotado de una ley de composicifn interna definida
entre sus elesentos.

&m-.m&whhm&b&upixm&u-btdpm
duzca al d—oaha‘ruprsimbm-nlammmlwnmlo
u.cuclmdlm“ﬂcmobﬁmh*&m
Este proceso puede ser facilitads sediante la provisida de miltiples ejespios que
de:am.rm.rql.opinhiu.

FEMLO OF APLICACION 0E LA TEORIA DE GRUNER
Planteamiento del problesa

A lo largo de los estudics que ustedes han realizado hasta shora se
han familiarizado con conjuntos matesdtices de diversas indole: com
juntos mesfricos (naturales, emtercs, racionales, etc.)iVectores(en
el plano y e el espacio); matrices, stc. Cada une de estos conjum
tos ha sido dotado de uma operacife que permite relacionar dosomis
slesentos del conjunto. Rlgumas operaciones poseen Ciertas propie-
dades que dotsn al comjunto que les sirve de soporte de una confige
racifs especial. Estas configuraciones se comocen con el noabrede
estructures y algunas de estas resparecen insistentesente erloszis
diverses caspos de Ia satesftica. [a nocifo de estructura juegaun
papel fundamental en la satemdtica; a travis de ellas suchos comep
tos de suestrs discipling que aparentan ser incomexos resultan ser
sélo casos particulares de un coocepto sds asplic ¢ irclusive. Unmg
de las estrecturas mstesdticas que e presenta sis frecuentesente
e nuestros estudios matesdtices secomdarios y & los primeros nive
les de 12 educacifn superior es la estrectura de grupe. Puede &
decir cudles son las prepledades que debe satisfacer wma cperaciin
para dotar & su conjunte soporte de la estructura de grupel.

hmiqhamammu&mﬁbubmim
que pueden deducirse de la concepcifn de Ia instruccién sostenids por Bruner sequi-
ria la siguiente seceencia:
En relacifn con el docente,

I. dmnﬁui-mumnmm
2. proporcionar el material 2 los aprendices;
3. imcitar a los aprendices a que perciban el problesa.

tnrelci‘omlum

) 8 mumdﬂl-MquwakMzmmw
tide decreciente:

wortar la selucide al probless;
3. aplicar conocimientos adquirides a situaciones noevas.

Ejesplificacién de 1a Teorfa de Brumer

hmhbmwm.“im-.bnr&m
Bruner, wo de los principales cbjetivos de la Educacifn Matesftica es incrementsr

la habilidad de los aprendices para descubrir regularidades y sinilitudes entre ob
110 =

Te invitases 3 que descubras por t misec esas propiedades. FPara
elle te proporcionaresos una serie de conjuntos de diversas natura
leza, algmes de los cuales son grupos perc otres e lo son. Con
cada comjunto se ha asociads una regla para operar sus elesentos.
La ides o3 que encuentres las propiedades bisicas que deben satisfa

cer las operaciones para dotar a s¢ respectivo comjunto soporte de

I2 sstructura de grupe.
1l



lmwmmbmwlobmubw
das operaciones internas; algunas de estas parejas m,mwu-
9rwes, otras no lo son, Estudia las propiedades que cumplen 1
operaciones definidas on I parejas que son grupes ¥afonstratih
dolas con lax que complen lan cperaciones en 188 parejum oono-
mm.mw-mwwmw-mam
mﬂn&aw.nummom}mosm.k

Ia estructurs de grupe.

Ejeple de gripe
L se{i, 4} * = miltiplicaits mters
2wt -, S T pa—— complejos

% da R
. = watrices cusdrades de orden dos
+ odicidn de matrices

e R ey
& e Nk con (x,, nz) * e v) - "l"l' 5 lz)
s, 8414 .

ejoo
rjol

 ejomion o0 gge

I. Wenissos notwales  * . diciln do ndmeros naturales

2, c+|. x,oi

-if-1o00

H-120
ooo
12

En cads caso cosbing, de acuerdo con la operacidn que se define, dos o nie
elesentos. Algunas situsciones que s pueden dar son las siguientes:

cusndo se operan dos o nis elesentos, ¢l elesento resultante puede pertesecer
o no al conjunto soporte.

b.  un misne elesents puede chtenerse operando otros elementos en varics frdenes
distintos.

t. los miseos elementon operados en brdenes diverses pueden dar resultades dife-

rentes o resultades iguales.
d.  poede haber elesentos que no afectan 3 ningmo de los otron,

o. con cade elemente puede haber, o ro, otro elesents que al ser operado con ol

prisero produce come resultade un elenento que no afects & ninguna de los de-

.
2Culles de las situaciones anteriores se dan e un grpe’
400k nombre podria darse & cada propledad?
{C6eo podria representarse sishélicamente cada propiedad?

151 % en dodapor a X b = 2 o b - 1 donde a, b son nisercs complejos, (€, %) serd

wn grupel.

n



£ proceso de instruceién, pura Gagnd, conienza con 1a siguiente interrogante

dquées Lo que sedeses que ol wrendiz sea capas do bacer? ; e ducir, cubles aon las
fuevas copacidades que el aprendiz debe adquirir. Estas capacidades deben ser on-
tablecidas especifica y conductistamente y comstituyen habilidades para ejecutar
clertas funciones bajo ciertas condiciones especlficas. Cade capacidad que se as-
pira alewnzar es conceblda coms una conducta terminal y colocada on ol vértice de
lo que, eventualnente, serk una pirdaide. Una vez heche 1o mterior, se realizaun
milisis de toress de la capacidad a ser sprendida; este anblisis debe responder o
Ia cuestifn siguienter ;qué debe conocer ol 7 lograr la nueva
E““" La respuesta deterwing los prerequisitos que 1a tares requiere, Con-
tinvando con o] anblisis, se construye una Jerarqula de forendizaje; ésta constity
yo una dencripcifn de las capacidades que el individuo necesits poseer 0 dominar
para poder ser capar de alcanzar los objetivos (capacidades) que sstin en el tope
(virtice) superior de 1a Jerarquia de Aprendizaje.

Una vez completada la jerarquia de aprendizaje, se adulnistran tests de ding-
néatice para verificar en cull nivel de 1a Jerarquia se encuentes el aprendiz y cup
les aptitudes ya poses; a partir de ese nivel y recordindole las capacidades queys
posee, o le van ensefando las nuevas capacidodes ubicadas on los niveles superio-
res de la jerarquia. Obsérvese que lo que esth representado en s Jorarquia no son
inforaaciones que ol sujeto debe tener o recibir sine habilidades intelectuales;
luego, en 1a jorarquia estén representadas las condiciones internss del wrendiz;
como dstas no pueden ser manipuladas sino Inferidas, debe recurrirse a controles ex
ternos; la instruccibn va a consistir, entonces, en ol planeaniento y control de
#5068 eventos externos. La tares del docente es planear, diseNar, seleccionar y
pervisar estos eventos externos con ol fin de activar el proceso de sprendizaje;
luego, puede decirse que 1a instruccién es el arreglo de las condiciones de aprend!
zaje wropiades, externas al mprendiz; estas condiciones incluyen la comunicacién,
verbal o por escrito, del docente con los alusnos para informarlos de los objetivos
e ellos deben lograr, recordarle lo que ellos ya conocendirigir su atencién y
acciones y guiar su pensamiento y proveerles retroinformacién sobre 1a calided de
sy e jecuciln,

Las funciones que Gagné asigna » las condiciones externas del aprendizaje
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son las siguientes: ganar y controlar la stencifn de los sprendices; informar al
aprendiz 1o que ne espera de 615 estisular la evocacién de capacidades relevantes,
roquisitos previos; presentar les estimulos inherentes a la nueva capacidad; of re-
cor o proporcionar una gula para el aprendizaje; hacer que ol sujeto demsestre lo
que aprendi6 (prictica adecuada); proporcionar retroalimentacifn; evaluar la ejocy
cin; focilitar la retencifn y la trosferencia del sprendizaje. Obwérvese ol con
traste entre este proceso totalsente guiado y controledo por el docente y lablsgue
da 1ibre de solucién a los problemss que propone Bruner.

Un docente cue desee desarrollar una secuencin de instruccidn siguiendo los
postulados que sostione Gagné, debe cubrir las siguientes etapms: determinar ln nue
vh copacidad que debe wer lograda; formular objetivos instruccionales; ofcctwn‘
Ylsis de tares a la capacided involucrada en el objetivo; comstruir la jerarquin de
endizaje correspondiente; evaluar prerequisitos; detorninae discrepmncion; desa-
Lar astrotegios de nivelacifng desarrollor In jerarquia de aprendizaje en senti
jo sscendente; axigir ejecucién de la nueva conducta; confrontar sjecucifn con con-
mionto esperado segin conducta enpecificada en el objetivo; dar retroalinenta-
al aprandiz en relacién con 1a calided de su ejecucién,

Elenplificacifn de 1a Teorla de Gagné*

1, Mueva capacidad quo debe ser lograda
DRJETIVO TERMINAL
Al concluir Las experienciss de aprendizaje previstas en esta unidad

de estudio, los alusnos serin capaces de construlr Bngulos cuyes wedides
sean en cads caso, 1o suma o diferencia de nedidas de pares de dngulos,

Ejemplo aportade por la prof. Yaritza do Gonzlles, Excuela Bisica "Wicandro Arve-
16", Naracwy.
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2. Mndlisis de tareas 3 la capacidad involucrads en el objetive

simie e

- L ibles —ld B S b w—
- - - i
S 6 wes s Bl e b miliie

PRE-REQUISITOS

ot Lo & wutrir lngrhn wen selide. oo o b e

B s l
Para iniciarte oo o] estudio de este bculo debes habyr lograde wte e = «....}............
riormente los Slm *”i": [ splaeiis ———— ::‘...:.’:_M‘n-u..a— - l
r _um;;-u.i'.;._i’j ‘
L. Diferenciar punto, recta y plano. e — e — :
-_j rme e Sl - u-ulu:'b:
2. ldentificar semirectas opuestas. - pwhen

3. ldmtificar sesiplanos en el planc. '-:';‘j I I j

B | W =
C.'“’ i - heitue dpin FEtay comn
& '""'"'“WN“- o-a'—-dus-- e .

5. ldentificar rectas sacantes en el plano.

6. Trazer rectas paralelas. F.......m.u—-uu-“-*‘"'”""“““’f""'""_]

— — . S— ———

— ——

7. Hustrar ol concepto de direccidn,

B. Construir segmentos cuyas longitudes sean en cada caso la suma o di-
ferencia de longitudes de pares de segrentos.

_J_ -~~-l::“;. ot ER
lprereripgld

i

3. Comstruir Jerarquia de Aprendizaje

Ver Figura k® 2
s



4. Actividades de pre-evaluacién

Fara iniciar ¢l estudio de esta wnidad, debes cusplir con las siguien-

tes actividades:

i

2.

Selicita a tu profesor la prusba de pre-requisitos

Responde la prueba de pre-requisitos sigulendo las instrucciones que
ot olls se especifican,

Solicita a tu profesor, informscibn srercs de los resultados que ob-
tuviste en 13 prueba de pre-requisitos,

Cumple ron las tarens que te migne el profesor para nejorar en agus-
Loy mpectos donde cbtuvistes fallas.

5. Actividades de evaluacifn de Conductas inicinles

51 crees que dominas algunos de low objetivos propuestos e la Jerar-

oufz solicits a tu profesor la prusha de conductss iniciales; respéndela
sguiendo las instrucciones que an alla e especifican y pldele a tu pro-
fesor la retroinformacidn de ls misms.

1.

2.

6. Prescripciones

Si

respondes correctasente s prueba de conductas Iniciales, pldele
..hrofuwhm“niuymp&dda. § al hacer esto no
tienes ninguna falls no es necesarlo que estudies dste médule.

En caso de que falles en algunas de las preguntas de 1 prueba de con
ductss Iniciales, no te prescupes y dedfcate & estudiar ol nddulo v‘
podrls ss1 aprender todos los Sbjetivos del misme. Al final respon-

de 1» prueba sumativa que te praporcionars el profesor.
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_b_ut_clooiodh.uwu.tnowuplmmm. Al igual que
Gagné, defiende la necesidad de una secuencia expositiva cuidadosamente guiada y,
ﬂm-&um.mimonhminhknmdhﬁhm
wdmﬁcluﬁbhh-dnbw:do. Sin esbargo, se diferen-
ehh#aﬁumhhw&ibhuﬂimmm
lmloww);dhjamlmwmw-umclm
uul-hm&lunamlmnmbln(eum). Para Ausubel, 1a se
mda&lnhmi&&hmvmumh#u“;am.u
mjntomud-amidunndnlbﬁtruxib.ﬁduudhlu!
tenido que debe ser aprendido subsiguientemente; a travis de estos organizadores pre
yhuuﬂlmmmic&whnhdmtu&m&w.rﬂty

los conccimientos que ya posee el aprendiz. Los adores 108 son ensefiades
de una unidad de instruccido.

-

Para Ausubel (1980) toda disciplina poses una estructura jerdrquica de ideas en
1a cual las idess mis generales o inclisives estén en el tope de la estructura y cun
o funclén "subsunsors; es decir, dado su carficter genfrico, abarcan a otras
ideas nis especfficas o subordinables. Estos subsunsores son fundamentales puesto
que, 5i no existiesen, el nuevo asterial tendrfa que ser aprendido e el vacio, mech
anente o de memoria. Entre lot nuevos contenidos y los conceptos de-
memo'uud-wmmmu.mamwmumauqa ‘@sor
ban por completo & aquéllos y los nuevos contenidos se conviertan en conceptos dife-
‘rentes a los que el aprendiz ya posefa. La discrininabilidad existente antre los sub
‘sunsores y las subidess que adarca geners un grincipio que rige la presentacifn de
Jos contenides a ser aprendidos; este principio se conoce coso Principio de la Dife-
wwvaymwnmw.urww.uw--bwr
Nes ¢ inclusives de una disciplina y luego, progresivamente, ir presentands Las idess
wfs especificas subordinables a aquellas. €l principio anterior se conplenenta dialéc
con ¢l Principio de Reconciliacién Integradora el cual se presenta cuando la
» inforascifn adquirida es integrada con la informacién previamente existente en
1a estructura cognitiva; la reconciliaciin se logra cuando se hacen explicitas cier-
bas relaciones, se resalten sisilitudes y sesejmzas, etc. De este modo, el nuevo co
siento, al englobar variss idess o conceptos prevismente adquiridos, puede trans-
1} ]



formarse en un subsunsor de nuevo tipo.

En funcide de los dos principios aludidos anteriormente, Ausubel propene el
use de los organizadores avanzades , éstos pueden comsistir en un enunciado, wna
discusife o alguna otra actividad prelisinas que introduce el nuevo material a un
nivel de generalidad, inclusividad y abstraccién sayor. So principal funcidn es ia
de establecer un enlate entre 1o que el aprendiz ya conoce y lo que necesita cono-
cer aotes de aprender otrus contenidos. Por su grads de generalidad e inclusividad,
el organizador avanzado constituye un subsunsor para el nuevo material a per apren-

dido y, en consecuencia, prepara a los estudimtes para sprender significativamente
ol proporcionar a la estructura cognitiva del aprendiz un elemento con &l cual pue-
da relacionar el nuevo contenide.

La secuencia que debe seguir la instruccin, de acuerdo con lo postulade por
Ausubel, es la siguiente:
a, presestaxidn de los crgenizadores avanzados:
b. presentacidn de la informaciln nueva que debe ser aprendida;
€. consolidacion del conacimiento

d. aplicacidn de los significados adquiridos.

Ejenplificacifn de la Teorfa de Ausubel

Como ha sido expuesto, el cbjetive bisico de la educacidn, para Ausubel, es 12
adquisicién y retenciée significativas por parte de los aprendices, de contenides y/o
informacifn correspondients & las diferentes asignaturas escolares. Para ejemplifi-
car esta teorfa, se desarrollard un tema de Algebra con un objetive sensjante al que
Se utilizé con la teorfa de Beuner: en este caso el objetivo es el siguiente:

Reconocer si un conjunto dotado de una ley
de composicifn interna es o no un grwo.
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Srgwizader Previe

A lo lmhhuﬁﬂuwuhﬁbu&lhﬂbmw
ra s¢ han familiarizado con conjuntos satemiticos de dw..
Coada umo de ellos Mﬁb“bumnrlh relacio
nar dos o nis elementos del conjunto. Algunas cperaciones posesn cier
tas propiedades que dotan al conjunto que les sirve de soporte de una
configuracidn especial. Estas configuraciones se conecen con el nos-
bre de estructura y las hay de suy variades tipos; algunss deestases
tructuras resparecen imistentssente en loc afs diversos campos de la
Natesftica. Esta nocifn juega un papel umificador fundamental;a tra-
vés de ellas suchos conceptos que, sparentenente, no tienen conexién al
guna entre sf, han resultado ser sblo cases particul ares de otros con
coptos mis asplios e inclusivos.

Informecidn Neeva que se debe Agrender

Cumndo s¢ estudian los nlmeros enteros dotades de la cperacibn

de Adicibn, se cbserva que:

a. & se mman dos nimercs enteros el resultade es otro nimerc en-
ters.

b. &i se suman tres Admercs enteros siespre se cbtendrd el mismo
rﬂmwa_hbluwmumma-
chos elementos.

c. cuando se sums O » cualquier nserc enterc éste no se altera.
d. con cada némero enterp se puede asociar otro ndmero enterc que,
sumado con ¢l anterior, de como resultado 0.

Estas cualidades no son exclusivas del conjunte de los nineros
enteros y de su adicidn, por el contrario, pueden ancontrarse on otros
conjuntos muy diversos. La configuracibn que la adicién («) propor-
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dmdu-.mtlum-um(l)nmmdm
de Estructura de Grupo. ;Qué es un grupe?. Un grupo consta de un
conjunto & 4 #dotado de una operacibn binaria, X, que satisface las
propiedades siguientes:

1. axbaeG, #a b@s

2. laxb)meax(bxe), #a b, c@s

3. J1e@t / axecexaenNalh

& #agb, Jb86 / axbebxa = o

Se puede comprobar que (Z,+) e un grupo ya que + satisface las pro-
piedades anteriornente emmeradas. Otros ejesplos de grupe son los

siguientes:
Gewlol  ({i, 4 1,af , o)
Sewlo? ({0, 1}, *) e o]

0

1

c o
- o

Gemloy (#*2, )
Gomplos ({1, <1} . ) o 2114
1

1<
-1 -1 1

Ejesplos  (2,%) donde a®b=as b3, 4 bg?

Para comprobar que un par (G, * ) es un grupo, debe mostrarse que
I» operacidn * satisface todes las prepiedades Lo, 2., 3. y 4.

Un detalle que debe ser cbservado es ol siguiente: e ol grupeo
(I.-)ue:-loqn-ob‘-bos'n.bdlmndmdc!-
matrices invertibles de orden dos con la operacidn de sultiplicacifn
de natrices no se cemple esa propiedad. Luego, existen algunos gru-
POs Que poseen una propiedad adicional segin 1a cual el ordes en ol

2

que se efectdia la operacifn no afecta al resultado. Esta propiedad
recibe el nosbre de propiedad consutativa y los grpos que laposeen
son denominados grupos sbeliane, nosbre fste dado en homenaje al sa-
tenftico noruege Wiels H. Abel (1802 - 1829).

Vemos sl que entre los grupos pusden ser distinguidos algumes
que posesn propiedades particulares. Los grpos abelianos son wn
ejewplo. Hay otros. Si se chserva nuevesente al grupo (Z, +) puede

notarse que cualguiera de sus elesentos puede ser chtenido o partir
de ). los grupos que poseen un elements que sirve para generar todts
oo denfis olementos del conjunto soporte se llasan grupos ciclicos.

May otra variante de les gropes que se express e funcifnde la
cardinalidad del conjunte seporte, s fste tiene un nimere finito de
elementos (como e el case del grupo mencionndo en el Ejemplo 1) reci

be ¢l nombre de grupe finite, en case contrario, se llsmen grupes in-

finitos.

La isportancia de la estructura de grupo puede ser resaltads ob-
servande los siguientes ejesplos:
a. (R, +) R «nbeercs reales + « adicifn usual en R

b (6,*) c-{l. 2, 3, cingpl
* . resto de la divisifn por p del producto de los dos
Factores
¢. (6, 0) G« rotsciones de centro ¢l erigen de coordenadms
@ = composicién de funciones

Como se ve, estos conjuntos pertenecen a diferentes campes de la
Matendtica. €] prisero puede ubicarse en la rama del Anflisis, el se-
gunde en 1a teorfa de ndmercs y el Gltiso en la geometria analftica:
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sin esbargo, todos ellos poseen la misea estructura de grupo, todo
1o que sea conecido sobre ésta puede aplicarse en campos tan aparen-
temente disfmiles como los que han sido mencionados,

Luego, la teorfa de los enteros médulo p se avecina a la de
los desplazamientos en el plano y a la de las matrices, cuadradas de
orden dos. Asl que, multiplicar, wédulo p, tres nimeros enteros en
tre | y (p -1), es equivalente a componer tres rotaciones de centro
el origen de coordenadas & multiplicar tres matrices de orden dos.

Nmuuh“hmﬁdﬂuknm.dﬁ
MquuMiﬁdvmﬁmym:ug
récter unificador dentro de la Matesética, s& proponen acontinuacifn
varios ejercicios que tiemen por finalidad consolidar la nocidn de
Fuwo y mostrar la diversidad de ramas de la matendtica que pusden
vincularse a través de ella.

3 cics de Consolidacién

Verificar que cada una de las siguientes parejas es un grupo.
L. R = ndsercs reales positives 2% b= 20b,4 o, b @ e
2. © w«ndeeros complejos axb=as+b-i, ¥, b &C
2 u’.{'r/ #: [0, 1] —» a}(f.,)(,) o) sg ()
&, I.-n-.ludon'num reales

(,lo “ony 'ﬁ, - (’ln-o. ’.’ - (ﬁ‘ 'lu--on l" > ,”’

5. Formar ol conjunto de todas las sisetrias y rotaciones del trifn
Qulo equilitero que lo trassforma congrumntemente y considerar
como operacifn binaria la cospesicidn de funciones,

12¢
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