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Resumen
En este articulo mostramos los resultados del analisis de las actividades que se relacionan con
las tablas estadisticas en libros de texto de Educacion Primaria en México. Para ello, realizamos
un analisis de contenido de dos series completas de libros de texto (12 textos) considerando las
siguientes unidades de anélisis: tipo de tabla, nivel de lectura, nivel semidtico, tarea solicitada
y contexto. Los resultados evidencian que estas representaciones se trabajan desde el primer
grado de Educacién Primaria, con el predominio de las tablas de datos, el nivel de leer dentro
de los datos, el nivel semidtico de representacion de listado de datos, sin resumir su
distribucion, la tarea de calcular, y el contexto personal.
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AS TABELAS ESTATISTICAS NOS LIVROS DE TEXTO DA EDUCACAO
PRIMARIA EM MEXICO

Resumo

Neste artigo sdo mostrados os resultados do analise das atividades relacionadas com as tabelas
estatisticas nos livros de texto da Educacdo Primaria em México. Foi realizado uma analise de
contetdo de duas series completas de livros de texto (12 livros) considerando as seguintes
unidades de andlise: tipo de tabela, nivel de leitura, nivel semiotico, tarefa solicitada e contexto.
Os resultados indicam que essas representacOes sdo trabalhadas desde o primeiro grau de
Educacdo Primaria, com o predominio das tabelas de dados, o nivel de ler dentro dos dados, o
nivel semiotico de representacéo de listagem de dados, sem resumir sua distribuicéo, a tarefa
de calcular e o contexto pessoal.

Palavras Chave: Tabelas Estadisticas, Livros de Texto, Educagdo Primaria.

STATISTICAL TABLES IN PRIMARY EDUCATION TEXTBOOKS IN MEXICO
Abstract
In this article we present the results of the analysis of the activities related to statistical tables in

the textbook of Primary Education in Mexico. To this end, we carried out a content analysis of
two complete series of textbooks (12 texts) considering the following units of analysis: type of
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table, reading level, semiotic level, requested task and context. The results show that such
representations are worked from the first grade of Primary Education, with the predominance of
data tables, the level of reading within the data, the semiotic level of representation of the data
list, no summarizing its distribution, the task of calculating, and personal context.

Key words: Statistical tables, textbooks, Primary Education.

Introduccion

La estadistica, en los ltimos afios, se ha consolidado como una disciplina transversal,
utilizada en diferentes areas del conocimiento para respaldar los resultados de sus analisis y
estudios, asi como en situaciones de la vida cotidiana. Esto ultimo se ve justificado por la
masividad y gran cantidad de informacidn estadistica (en forma de gréficas, tablas y resuimenes)
que se observa en los medios de comunicacion (Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras, 2011;
Ridgway, 2016).

Las tablas estadisticas son consideradas “una de las modalidades especificas de registro
y organizacion de la informacion util cognitivamente para una multiplicidad de usos” (Gabucio,
Marti, Enfedaque, Gilabert y Konstantinidou, 2010, p. 184), que permiten resumir gran cantidad
de datos en espacios reducidos (Beltrdo, 2012; Eudave, 2009), y con diversas funciones, tales
como: mostrar conceptos abstractos, atraer la atencion del lector, y facilitar la comunicacion y
aprendizaje de la informacién (Postigo y Pozo, 1999); ademas, son consideradas como un
elemento esencial de la cultura estadistica (Arteaga et al., 2011; Arteaga, Batanero, Contreras
y Cafadas, 2016; Cazorla y Utsumi, 2010; English y Watson, 2015; Gal, 2002). Del Pino y

Estrella (2012) consideran que la cultura estadistica es un derecho ciudadano que conlleva:

(...) leer e interpretar 10s datos; usar argumentos estadisticos para dar
evidencias sobre la validez de alguna afirmacidn; pensar criticamente
sobre las afirmaciones, las encuestas y los estudios estadisticos que
aparecen en los medios de comunicacion; leer e interpretar tablas,
graficos y medidas de resumen que aparecen en los medios; interpretar,
evaluar criticamente y comunicar informacion estadistica; comprender
y utilizar el lenguaje y las herramientas basicas de la estadistica; apreciar
el valor de la estadistica en la vida cotidiana, la vida civica y la vida
profesional en calidad de consumidor de datos, de modo de actuar como
un ciudadano informado y critico en la sociedad basada en la
informacién (p. 55).

Por lo anterior, se hace necesario que los futuros ciudadanos reciban, durante su

formacion obligatoria, los conocimientos estadisticos fundamentales. Sobre todo, desde los
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primeros niveles educativos, como se menciona en los curriculos escolares de algunos paises,
por ejemplo, las directrices curriculares del Ministerio de Educacién de Chile (MINEDUC,
2012), del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte de Espafia (MECD, 2014), los
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica en Brasil (MEC, 1997), los estandares del
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000), entre otros. En México, dentro
de los Programas de Estudios 2011 de Educacién Baésica, establecidos por la Secretaria de la
Educacién Puablica (SEP), en el eje tematico Manejo de la Informacién, se presentan los
siguientes contenidos relacionados con tablas estadisticas, en el tema Analisis y representacion
de datos:
e Tercer grado. Representacion e interpretacion en tablas de doble entrada, o pictogramas
de datos cuantitativos o cualitativos recolectados en el entorno (SEP, 2011a, p. 74)
e Cuarto grado. Resolucion de problemas en los cuales es necesario extraer informacion
de tablas o gréficas de barras (SEP, 2011b, p. 76)
e Sexto grado. Lectura de datos contenidos en tablas y graficas circulares, para responder
diversos cuestionamientos (SEP, 2011c, p. 76).

Aungue no se encuentre explicito el trabajo con las tablas estadisticas en todos los
niveles dentro de los Programas de Estudio 2011, en esta investigacion se consideraron los libros
de todos los grados de Educacion Primaria en México. Analizamos este recurso por su
relevancia en los procesos de ensefianza y aprendizaje (Braga y Belver, 2016; Diaz-Levicoy,
Osorio, Rodriguez-Alveal y Ferrada, 2019; Leon, 2006; Rodriguez, 2007; Shield y Dole, 2013);
por corresponder a un nivel de transposicion didactica (Chevallard, 1991), es decir, la
adaptacion de los contenidos para su ensefianza en un determinado momento y curso
determinado; por proponer un trabajo continuo y metddico de los temas (Son y Diletti, 2017;
Torres y Moreno, 2008); y por ser una fuente directa de conocimiento, donde se acumulan
experiencias, resultados de investigaciones y practicas del quehacer educativo (Font y Godino,
2006); ademas de contribuir al éxito o fracaso en la implementacién de las directrices
curriculares (Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini, 2015).

De acuerdo con estas consideraciones, esta investigacion tiene por objetivo analizar las
actividades sobre tablas estadisticas presentes en los libros de texto de Educacion Primaria en
México; mismo que se ha estructurado en varias secciones: en la seccidén 2 se exponen los

fundamentos tedricos que hemos empleado para el analisis de las actividades, en la seccion 3 se

Revista Paradigma, Vol. XL, Nro. 2, Diciembre de 2019 / 153 — 175 155



Jaime I. Garcia-Garcia, Danilo Diaz-Levicoy, Stiven Vidal-Henry & Elizabeth H. Arredondo

describen algunos estudios previos, en la seccion 4 detallamos los aspectos metodoldgicos del
estudio, en la seccion 5 se muestran los principales resultados y, para finalizar, en la seccion 6

se presentan las conclusiones derivadas del estudio.

Fundamentos

Una tabla estadistica es un ejemplo de transnumeracion (Wild y Pfannkuch, 1999), donde se
obtiene una informacion nueva al cambiar de un sistema de representacion a otro. Por ejemplo,
al pasar de datos no agrupados a una tabla estadistica, se puede observar facilmente algunos
elementos estadisticos (moda, el valor maximo, entre otros). Esta representacion se entiende
como “un cuadro que se usa para organizar, clasificar y resumir datos relevantes que se han
recolectado, con la finalidad de informarse sobre algun tema. Su uso permite registrar, ordenar

y resumir los resultados cuantitativos recolectados de alguna variable” (Quifidnez, 2012, p. 11).

Tipos de tablas estadisticas
Algunas de las tablas estadisticas trabajadas en Educacion Primaria son descritas por Lahanier-
Reuter (2003):
e Tabla de datos. Es una tabla simple, que no trabaja las ideas de frecuencia ni
distribucion, sino sélo las de variable y valor.
e Tabla de frecuencias. Es una tabla en la que se representan las frecuencias obtenidas,
mediante agrupacion o recuento de datos iguales, de valores o categorias de una variable.

e Tabla de doble entrada. Es una tabla en la que se cruzan dos variables.

Otra representacion tabular que se puede trabajar es la tabla de conteo, que corresponde
a una version previa y sencilla de la tabla de frecuencia, donde se realiza un recuento por medio

de marcas o simbolos (Diaz-Levicoy, Morales, Arteaga y Lopez-Martin, en prensa).

Niveles de lectura de tablas estadisticas
De acuerdo con Batanero (2001), en ocasiones, los profesores asumen que el trabajo con tablas
estadisticas es una tarea sencilla para los estudiantes y el tiempo de instruccion es insuficiente
para su aprendizaje efectivo. Esto se debe a la diversidad de objetos estadisticos involucrados
en su correcta lectura y construccion. Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel, Curcio y Bright, 2001,

Shaughnessy, Garfield y Greer, 1986) proponen cuatro niveles respecto a la lectura de tablas y
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gréaficos estadisticos, los que van desde una lectura elemental (lectura literal) hasta una mas
compleja (analisis criticos). Estos niveles son:
e Nivel 1. Leer los datos. Exige una lectura literal de la informacion representada en la
tabla.
¢ Nivel 2. Leer dentro de los datos. Exige encontrar un valor por medio de comparaciones
u operaciones aritméticas sencillas.
¢ Nivel 3. Leer més alla de los datos. Demanda un dato o informacidn que no esta explicito
en la representacion, y que se obtiene por medio de una interpolacion o extrapolacion.
o Nivel 4. Leer detras de los datos. Demanda valorar criticamente la forma de recoger los

datos, las conclusiones obtenidas, la forma de organizar los datos, etc.

Nivel de complejidad semidtica
La construccion de una tabla estadistica es una tarea mas o menos compleja, dependiendo de los
objetivos matematicos y estadisticos que intervienen en ella. En este sentido, Arteaga y cols.
(Arteaga, 2011; Batanero, Arteaga y Ruiz, 2010) proponen cuatro niveles de complejidad
semidtica para graficos estadisticos, pero que son facilmente extrapolables a las tablas
estadisticas:

e Nivel 1. Representacion de datos individuales. Es la representacion en la que no se
emplean las ideas de variable ni distribucion, donde se registran datos aislados, un dato
0 una porcion de ellos, sin calcular las frecuencias cuando corresponde.

e Nivel 2. Representacion de un conjunto de datos, sin llegar a resumir su distribucion.
Cuando se registran todos los datos, uno a uno, sin calcular las frecuencias cuando es
necesario.

e Nivel 3. Representacion de una distribucion de datos. Cuando se registran las
frecuencias, previa a la agrupacion de los datos iguales. En este caso, se trabajan las
ideas de frecuencia y distribucion.

e Nivel 4. Representacion de varias distribuciones en una misma tabla. Cuando se

registran las frecuencias de dos 0 mas variables en una misma tabla.

Antecedentes
La revision de la literatura evidencia que los trabajos sobre Educacion Estadistica van

aumentando y tomando relevancia, pese a ello, los centrados en el analisis de libros de texto son
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aun escasos (Batanero, Gea, Diaz-Levicoy y Cafadas, 2015); algunos de ellos se describen a
continuacion.

En Brasil, Guimardes, Gitirana, Cavalcanti y Marques (2008) estudian las actividades
sobre representaciones graficas (graficos, tablas estadisticas y no estadisticas) en 17 grupos de
textos de 1° a 4° de Educacion Primaria; de un total de 2080 actividades, la mayoria de las
actividades hacen referencia a las tablas y, de ellas, mas de la mitad no hacen referencia a la
organizacion de la informacion. Del mismo modo, Amorim y Silva (2016) analizan las tablas
estadisticas en libros de texto de 4° y 5° de Educacion Primaria, evidenciando la presencia
mayoritaria de cuadros y bancos de datos, mientras que la actividad de interpretacion es la que
predomina. Més recientemente, Evangelista y Guimardes (2017) analizan las actividades sobre
las tablas (estadisticas y no estadisticas) en libros de texto de 1° a 3° de Educacién Primaria. Los
resultados muestran el predominio de las habilidades de completar (38,6%) e interpretar
(36,2%).

En Chile, Diaz-Levicoy, Morales y Lopez-Martin (2015) caracterizan el trabajo con
tablas estadisticas propuestas en libros de texto de 1°y 2° de Educacion Primaria, observando el
predominio de las tablas de conteo (74,1%), las tareas de calcular (41,4%) y completar (36,2%),
el nivel de leer dentro de los datos (55,2%), el contexto personal (69%) y la variable cualitativa
nominal (79,3%). Mas tarde, Diaz-Levicoy, Ruz y Molina-Portillo (2017) realizan un analisis
preliminar sobre las tablas estadisticas en libros de texto de 3° de Educacion Primaria. Los
resultados muestran el predominio de la tabla de conteo (35,6%) y de las tareas de traducir
(35,6%) y calcular (34,4%). Estos resultados son complementados en Diaz-Levicoy, Vasquez
y Molina-Portillo (2018), observan como més frecuente la habilidad de interpretar (65,9%), el
contexto personal (83,5%), la variable cualitativa nominal (58,2%) y la forma de trabajo
individual (95,6%).

Pallauta (2018) analiza las tablas estadisticas en libros de texto de 5° a 8° curso de
Educacion Primaria en Chile que distribuye el MINEDUC (texto del estudiante, cuadernillo de
ejercicios y del profesor). Entre los resultados destacan el predominio de: las tablas de
frecuencias absolutas (37,1%) como tipo de tabla, los ejercicios propuestos (92,9%) como tipo
de tarea solicitada, leer (28,3%) y calcular (26,1%) como tipo de actividad, leer los datos
(59,3%) como nivel de lectura, el personal (32,8%) como contexto para abordar las tareas, y el
no uso de las tecnologias (95,5%) para trabajar las actividades.
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Con esta investigacion ampliamos los estudios internacionales acerca del anélisis de las
actividades sobre tablas estadisticas en libros de texto de Educacién Primaria en México. Por
ello, estariamos proporcionando informacién novedosa y que favorece el desarrollo de la

Educacién Estadistica.

Metodologia

Esta investigacion sigue una metodologia cualitativa, de tipo descriptiva y basada en el
analisis de contenido (Bernete, 2014), que estudia cualquier tipo de documento en el que aparece
algun relato concerniente a objetos de referencia, en este caso, las tablas estadisticas. Se tomo
una muestra intencional, de 12 textos de Educacion Primaria (1° a 6°), dos series completas: una
emitida por la SEP, entregada de forma gratuita en todas las escuelas de este nivel educativo, y
otra editada por Santillana, considerada como libros complementarios que siguen los contenidos
oficiales y que se pueden acceder por medio del comercio. Estas series fueron elegidas por su
tradicion y amplio uso en las aulas mexicanas. Como anexo detallamos el listado de ambas series
de libros de texto.

El analisis se realizO en cuatro etapas: 1) seleccidén de las actividades (ejercicios,
ejemplos o parrafos) de los textos que contienen, o proponen elaborar, tablas estadisticas
enfocadas en el andlisis de datos; 2) definicion de las variables y categorias de analisis para
codificar la informacion, las cuales se describen mas adelante; 3) codificacion de las actividades
de acuerdo a las variables siguiendo un proceso inductivo y ciclico, la fiabilidad de este proceso
se asegurd mediante la comparacion independiente de la codificacion por los diversos autores
y, en caso de desacuerdo, se revisd nuevamente hasta llegar a un consenso; 4) elaboracion de
tablas de frecuencias con el registro de los datos y el analisis estadistico realizado. Para el
andlisis de contenido de cada una de las actividades seleccionadas, se consideraron como
unidades de analisis:

e Tipo de tabla. Basado en los descritos en investigaciones previas (e.g., Diaz-Levicoy,
Morales y Ldpez-Martin, 2015) tenemos: tabla de datos, tabla de conteo, tabla de
frecuencia y tabla de doble entrada (o contingencia).

¢ Niveles de lectura. Considerando los establecidos por Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel
et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996).

e Niveles de complejidad semidtica. Se han considerado los aportes de Arteaga y
colaboradores (Arteaga, 2011; Batanero, Arteaga y Ruiz, 2010).
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e Tipo de tarea que se pide al nifio. Se han considerado las descritas en investigaciones
previas (e.g., Diaz-Levicoy, Osorio, Arteaga y Rodriguez-Alveal, 2018). Cabe sefialar
que se identific mas de un tipo de tarea en las actividades analizadas.

e Tipo de contexto. Corresponde al tipo de situacién en que se enmarca la actividad;
considerando los contextos descritos en PISA (OCDE, 2013): personal, profesional,

social y cientifico.

Resultados

En la Tabla 1 se presenta la cantidad de actividades analizadas (que contienen, o
proponen elaborar, tablas estadisticas enfocadas en el andlisis de datos) por grado escolar y
editorial: 61 actividades en los textos de la SEP y 41 actividades en los de Santillana, en total
102 actividades. Observamos mayor porcentaje de actividades en los libros de la SEP. La mayor
proporcién de actividades en los textos de la SEP se concentran en los grados 4°, 5°y 6° (19,7%;
19,7%y 27,9%, respectivamente); mientras que en los de Santillana en 2°y 4° (19,5% y 19,5%;
respectivamente).

Tabla 1. Porcentaje de las actividades analizadas por grado escolar y editorial
Grado SEP Santillana Total
escolar (n=61) (n=41) (n=102)

1° 11,5 14,6 12,7
2° 13,1 19,5 15,7
3° 8,2 17,1 11,8
40 19,7 19,5 19,6
5° 19,7 12,2 16,7
6° 27,9 17,1 23,5

En el curriculo se especifican contenidos relacionados con las tablas estadisticas en 3°,
4°y 6° grado de Educacién Primaria; sin embargo, estas representaciones se encuentran en todos
los grados de ambas editoriales. A continuacion, se presentan los resultados del analisis de las
unidades en los 12 textos de Educacion Primaria en Mexico.

Tipo de tabla
En primer lugar, analizamos el tipo de tabla que se presenta en los libros de texto. En la Tabla
2 se presenta el porcentaje del tipo de tablas estadisticas que se han identificado en las
actividades analizadas, por grado y editorial. Se observa que la tabla de datos se encuentra

presente en todos los libros de texto de ambas editoriales; seguida de la tabla de frecuencias,
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excepto en 1° y 2° grado de la SEP y Santillana, respectivamente. Se destaca que la tabla de
conteo y la tabla de contingencia no se encuentran en los libros de texto de la SEP; mientras
que en los libros de Santillana lo hacen en 1°, 3°y 4°.

Tabla 2. Porcentaje de tipo de representacion por grado escolar y editorial

. SEP Santillana
Tipo de © 22 3 40 50 69 1 20 3 4 5
tabla (h=7) (=8) (n=5) (n=12) (n=12) (n=17) (n=6) (n=8) (n=7) (n=8) (n=5) (n=7)
Datos 100 875 60 75 75 941 333 100 143 375 80 571
Conteo 33,3 25
Frecuencias 125 40 25 25 59 167 143 25 20 429
Contingencia 16,7 714 125

Niveles de lectura
En segundo lugar, se analizd el nivel de lectura considerando el modelo jerarquico de Curcio y
cols. (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996).

Nivel 1. Leer los datos. Este nivel es el mas elemental, consiste en la lectura literal de
informacion de la tabla. En la Figura 1 se muestra un ejemplo, donde se presenta una lectura

directa de algunas frecuencias en el parrafo inferior de la tabla de doble entrada.

Figura 1. Actividad de nivel de lectura 1 (leer los datos) (T9, p. 52)

Las tablas de doble entrada relacionan informacién perteneciente a datos de
alguna situacién, organizandolos en filas y columnas. Por ejemplo, esta tabla
muestra la cantidad de figuras, como material concreto, que hay en el aula:

Triangulo 10 12 8

Cuadrado 8 9 [
Rectangulo 11 14 10
Rombo 4 3 6

Los alumnos disponen de diez triangulos rojos, doce triangulos verdes
y solo ocho triangulos amarillos. Las columnas muestran el nimero de
piezas que hay de cada color y las filas representan el tipo de figuras.

Nivel 2. Leer dentro de los datos. Este nivel consiste en determinar un valor a partir de
la aplicacion de procedimientos matematicos simples. Un ejemplo se muestra en la actividad de
la Figura 2, ya que en la pregunta g) se le pide al estudiante identificar el animal mas pesado vy,

para ello, debe realizar la comparacion entre los datos de la tabla.
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Figura 2. Actividad de nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos) (T3, pp. 36-37)

En parejas, lean la siguiente informacién.

La ballena azul es el animal de mayor tamafo

carne.

que habita nuestro planeta; alcanza una
longitud de 27 metros y llega a pesar 130 mil
kilogramos. En buenas condiciones, puede
vivirhasta 90 afios. No obstante,en promedio
vive 25, debido a la caza de la que es objeto.
Su mayor depredador es el hombre, quienla 2
sacrifica para obtener sus huesos, aceite y

c) ;Existen animales mas grandes que la ballena azul?

Expliquen su respuesta.

d) ;Cual es el animal que le sigue en peso a la ballena azul?

e) ;Cuidntos kilogramos pesa en promedio un elefante?

so promedio Puede llegar a f) ;Cuantos afos puede llegar a vivir una ballena boreal?
es de kilogramos) vivir (afios)

Rinoceronte blanco

Elefante marino

Orca

Elefante

Ballena boreal

2

50

P g) ¢Cudl de los animales de la tabla es el mas pesado?

30

80 h) De los animales que aparecenen la tabla, ;cual es el de menor
peso?

65

Nivel 4. Leer detrds de los datos. Este nivel consiste en la valoracion critica de la

informacion, supone un conocimiento no sélo matematico, sino también del contexto. Por

ejemplo, en la pregunta d) de la actividad de la Figura 3, el estudiante podré justificar su opinion

sobre si cree que haya alguna relacion entre el problema de sobrepeso y lo que consumen los

ninos.

Figura 3. Actividad de nivel de lectura 4 (leer detras de los datos) (T4, pp. 117-118)

peso en la escuela Nezahualcdyotl, y en la grifica la venta
semanal de algunos productos. Con base en la informacion de

la tabla v la grifica, en equipos contesten las preguntas.

. En la siguiente tabla se registraron los problemas de sobre-

a) ;Enqué grupo hay mis alumnos con problemas de sobrepeso?

b) ;Consideran que hay mas riesgo de sobrepeso en las nifias

. que en los nifios?
Escuela Nezahualcoyotl L)
E

1 L1 4 5
28 32 3 3
3 40 4 3
4" 38 2 1
5¢ 36 1 1
6° 40 3 3

3no

200

Ventas
o
=

162

4

i

Cooperativa escolar

Consumo semanal

Tacos

(Por queé?

c) ;Qué se vende mas en la cooperativa de la escuela?

d) ;Creen que haya alguna relacion entre el problema de sobre-

peso y lo que consumen los nifos de esta escuela?

M a7
;Por qué

) Ademas de una buena alimentacién en su estancia en la es-

e . ali 1 anci -
cuela, jqué sugerencias les darian a sus companeros para dis-
minuir el problema del sobrepeso?

Frituras Dulces Refrescos Fruta
picada
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La Tabla 3 muestra los resultados sobre el predominio del nivel de lectura en las
actividades. El nivel 2 de lectura (leer dentro de los datos) se presenta en todos los textos
analizados, y predomina en los libros de 2° a 6° grado de la SEP y en todos los grados de la
Santillana. Ademas, se observa que el nivel 1 (leer los datos) predomina en el texto de 1° de la
SEP, en contraste con el de Santillana. Una diferencia notable es que el nivel 4 (leer detras de
los datos) se presenta s6lo en los libros de 2° a 6° grado de la SEP; mientras que no se han

encontrado actividades que movilicen el nivel 3.

Tabla 3. Porcentaje de nivel de lectura por grado escolar y editorial

. SEP Santillana
NIVEI de 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
lectura ) (n=8) (n=5) (n=12) (n=12) (n=17) (n=6) (n=8) (n=7) (n=8) (n=5) (n=7)
1 71,4 33,3 14,3 20
2 286 75 80 75 50 529 667 100 857 100 80 100
4 25 20 25 50 471

Niveles de complejidad semidtica
Asi mismo, se analizd el nivel de complejidad semidtica de acuerdo con la taxonomia de Arteaga
y cols. (Arteaga, 2011; Batanero, Arteaga y Ruiz, 2010).

Nivel 2. Representacion de un conjunto de datos, sin llegar a resumir su distribucion.
Este nivel, que presenta la idea de variable, pero no la de distribucion, se ejemplifica en la tabla
de datos de la Figura 2, donde se muestra informacion con el peso promedio y los afios que
pueden vivir cinco animales, sin exhibirse la idea de frecuencia.

Nivel 3. Representacion de una distribucion de datos. En este nivel se presenta la idea
de distribucion. Un ejemplo se muestra en la tabla de frecuencia de la Figura 4, donde se agrupa

el nimero de personas por la cantidad de libros que leen en un afio.
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Figura 4. Actividad de nivel semidtico 3 (representacion de una distribucién de datos) (T5, pp.
146-147)

En la siguiente tabla se organizaron las respuestas de una en-
cuesta aplicada a 1000 estudiantes acerca de la cantidad de
libros que leen en un afo.

1 2 3 4 somas I
tidad de person: 500 100 50 50 300 - || ||

1. Descubran cual de las dos graficas siguientes representa la
informacion de la tabla anterior. Para ello, escriban las canti-
dades que corresponden, asi como los titulos de la grafica y 2. Elaboren una tabla con los datos de la grafica que no corres-
de los ejes (libros leidos v personas). ponde a la tabla inicial. Después, respondan lo siguiente.

Nivel 4. Representacion de varias distribuciones en una misma tabla. En este nivel se
presentan las frecuencias de dos 0 mas variables en una misma tabla. Por ejemplo, en la tabla
de la Figura 3, se muestran las distribuciones del nimero de nifios y nifias con sobrepeso, y en
riesgo de sobrepeso, por grado escolar.

En la Tabla 4 se presentan los resultados sobre el predominio del nivel de complejidad
semidtica en las actividades. Se observa que el nivel 2 semidtico (representacion de un conjunto
de datos, sin llegar a resumir su distribucion) predomina en todos los libros de texto analizados,
excepto en el de 4° grado de Santillana; seguido del nivel 3 (representacion de una distribucion
de datos) presente en los libros de 2° a 6° grado de la SEP y en el de 1°, 4°, 5° y 6° grado de
Santillana. EI nivel 4 semidtico (representacion de varias distribuciones en una misma tabla)
solo se presenta en actividades del libro de 3° y 5° grado de Santillana y SEP, respectivamente;

mientras que el nivel 1 (representacion de datos individuales) no se encuentran en las actividades

analizadas.
Tabla 4. Porcentaje de nivel de complejidad semiética por grado escolar y editorial
. SEP Santillana
Nivel 2 3 4 50 6° 1 20 3 4 5 6
SeMIOHCO 7y (n=8) (n=5) (n=12) (n=12) (n=17) (n=6) (n=8) (n=7) (n=8) (n=5) (n=7)
2 100 875 60 75 75 94,1 66,7 100 57,1 375 80 57,1
3 12,5 40 25 16,7 59 33,3 62,5 20 42,9
4 8,3 42,9

Tipo de tarea que se pide al nifio
En cuarto lugar, se analizaron las tareas que se le piden al estudiante con relacion a la tabla

estadistica. Para ello, nos basamos en las ideas de diversos autores (Blanco y Cardenas, 2015;
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Cardenas, Blanco y Caballero, 2015; Cérdenas, Blanco y Caceres, 2016; Rochera, Colomina y
Barberd, 2001), donde una actividad esta formada por varias de ellas. Como se ha mencionado,
se identifico mas de un tipo de tarea (por ejemplo: calcular y explicar) en las actividades en las
que intervienen tablas estadisticas, por lo que se han contabilizado dos veces 0 mas para realizar
el andlisis, seglin corresponda.

Leer. Consiste en la lectura puntual de algun dato o informacion presente en la tabla, por
ejemplo, la lectura de una frecuencia, variable, categoria, titulo o fuente. En la Figura 2, pregunta
f), se ejemplifica esta tarea al pedirle al nifio el nimero de afios que puede llegar a vivir una
ballena boreal.

Calcular. Consiste en encontrar un valor, o dar respuesta a un cuestionamiento, a partir
de la realizacion de alguna operacion aritmética. Por ejemplo, en la pregunta a) de la actividad
de la Figura 3, se solicita identificar el grupo donde hay mas alumnos con problemas de
sobrepeso; por lo que el nifio debe sumar el nimero de nifios y de nifias con sobrepeso de cada
grado, y comparar los valores obtenidos.

Construir. Consiste en elaborar una tabla con los datos recolectados o proporcionados,
sin agrupar o agrupados. Un ejemplo se presenta en la tarea 2 de la actividad de la Figura 4.

Completar. Consiste en finalizar la construccion de una tabla con la informacion dada;
es decir, iniciada la construccion (que sirve de modelo al alumno), se pide terminarla. Esta tarea
se ejemplifica en la Figura 5; se le pide al nifio completar la tabla con el registro de los puntajes
de un juego.

Figura 5. Tarea completar (T2¢ p. 25)

Para cada ronda, registren sus puntajes

en una tabla como la siguiente:

Ejemplo. Es una seccion del libro de texto que define un tipo de tabla estadistica, dando
pautas para su construccion, analisis y/o interpretacion. En la Figura 1 se muestra este tipo de
tarea, donde se aclara o define una tabla de doble entrada.

Explicar. Consiste en argumentar, detallar procedimientos aplicados, explicar procesos,
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dar o justificar ciertos puntos de vista. Promueve la capacidad para discutir y comunicar
opiniones. Por ejemplo, en la pregunta e) de la Figura 3, se le pide al nifio dar sugerencias y/o
punto de vista, para disminuir el problema de sobrepeso.

Traducir. Consiste en el cambio de representacion de los datos de una tabla a una grafica.
Un ejemplo se muestra en la Figura 6, donde se le pide al nifio elaborar una gréfica de barras
con la informacion presentada en la tabla. Esta tarea se puede considerar compleja para el

estudiante, ya que implica el dominio de la lectura y construccion de ambas representaciones.

Figura 6. Tarea traducir (T5, p. 148)

Toluca 12
En equipo, elaboren una grafica de barras que represente la iacf“?ca 112
. z . merica

informacion que se da en cada uno de los siguientes casos.

4 9 Cruz Azul 10

Guadalajara 20

Caso 1. En una escuela primaria se hizo una encuesta sobre cual Pumas 14

es el equipo favorito de futbol de los alumnos. La informacion Otros 8

gue se obtuvo es la siguiente. Total 90

En la Tabla 5 se resume los resultados del tipo de tarea que se solicitan a los nifios en los
libros de texto analizados. Se observa la tarea calcular con mayor presencia en todos los libros
y grados considerados, excepto en el texto de 1° de Santillana; seguida de la tarea completar.
Cabe sefialar que en los libros de 1°, 2° y 5° grado de la SEP y 4° de Santillana, no se les solicita
la tarea de leer, siendo que esta tarea es importante en el desarrollo de la cultura estadistica del
estudiante. Asimismo, es preocupante observar que la tarea de construir, indispensable para el
conocimiento de los componentes estructurales de las tablas, solo se presenta en el libro de texto
de 5° grado de la SEP.
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Tabla 5. Porcentaje de tipo de tarea por grado escolar y editorial

Tarea SEP Santillana

10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60

(n=7) (n=8) (n=5) (n=12) (n=12) (n=17) (n=6) (n=8) (n=7) (n=8) (n=5) (n=7)

Leer 20 8,3 11,8 66,7 125 429 40 14,3
Calcular 85,7 100 40 100 75 100 50 875 857 75 60 85,7
Construir 8,3

Completar 71,4 875 20 8,3 33,3 11,8 66,7 375 28,6 50 80 42,9

Ejemplo 125 143 125
Explicar 25 60 41,7 41,7 52,9 14,3 40
Traducir 25 14,3 20

Tipo de contexto
Finalmente, se analizo el contexto de cada una de las actividades, considerando los descritos en
PISA (OCDE, 2013).

Personal. Relacionado con actividades propias de los estudiantes, su familia 0 amistades,
por ejemplo, comprar, preparar alimentos, juegos, viajes, entre otras. La actividad presentada
en la Figura 5 ejemplifica este contexto, haciendo referencia a un juego; o bien, en la Figura 6,
donde se abordan los resultados de una encuesta sobre cual es el equipo de futbol favorito de
los alumnos.

Profesional o laboral. Se centra en el mundo del trabajo (por ejemplo: célculo de coste,
control de calidad, inventarios, toma de decisiones, entre otros). Ejemplo de este contexto lo
vemos en la actividad de la Figura 7, donde en la tabla se hace un registro del costo de dos

productos alimenticios.
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Figura 7. Contexto profesional o laboral (T9, p. 229)

Completa las tablas y averigua cuanto cobra la sefiora Marta por los tamales
y las gelatinas que vende.

Tamales Gelatinas
1 $10 1 $5
2 $20 2 $10
3 $30 3 $15
4 4
5 | 5
6 6
7 7
8 | 8

Social. Se centra en actividades relacionadas con la comunidad local, nacional o
mundial, es decir, con elementos de su entorno; por ejemplo: sistemas de votacion, publicidad,
transporte publico, politicas publicas, gobierno, economia, demografia, estadisticas nacionales
o0 internacionales, entre otras. En la Figura 8 se ejemplifica este tipo de contexto, donde se

presentan estadisticas nacionales sobre la poblacion mexicana.

Figura 8. Contexto social (T4, p. 114)

1. En las tablas se presenta el nuimero de habitantes que tenian
las entidades federativas de nuestro pais segin el censo de
2010, aplicado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geo-
grafia (Inegi). Con base en esta informacién, contesten las

preguntas.
Entidad federativa | FoPlacion total Entidad Poblacion total

(2010) federativa (2010)
Aguascalientes 1184996 Morelos 1777227
Baja California 3155070 Nayarit 1084 979
Baja California Sur 637026 Nuevo Ledn 4 653 458
Campeche 822441 Oaxaca 3801962
Chiapas 4796580 Puebla 5779 829
Chihuahua 3406 465 Querétaro 1827937
Coahuila 2748391 Quintana Roo 1325578
Colima 650 555 San Luis Potosi 2585518
Distrito Federal 8851080 Sinaloa 2767761
Durango 1632934 Sonora 2662480
Estado de México 15175862 Tabasco 23238603
Guanajuato 5486372 Tamaulipas 3268554
Guerrero 3388768 Tlaxcala 1169936
Hidalgo 2665018 Veracruz 7643194
Jalisco 7350682 Yucatdn 1955577
Michoacan 4351037 Zacatecas 1490 668

Cientifico. Relacionado a la aplicacion de la matematica a la naturaleza, ciencia y
tecnologia, por ejemplo, clima, tecnologia, genética, medicina, entre otros. La actividad de la
Figura 2 se enmarca en este tipo de contexto, porque hace referencia al peso promedio y afios
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que pueden llevar a vivir ciertos mamiferos.

En la Tabla 6 se observa que el tipo de contexto personal predomina en las actividades
analizadas en todos los libros de texto seleccionados. En segundo lugar, los contextos
profesional y cientifico, presentes en casi todos los libros analizados, mayoritariamente el
profesional en los textos de la SEP y el cientifico en los de Santillana. El contexto social
Unicamente se observa en actividades de los textos de 4° a 6° grado de la SEP, y 6° grado de

Santillana.
Tabla 6. Porcentaje de tipo de contexto por grado escolar y editorial
SEP Santillana
Contexto 1° 20 3° 40 50 6° 1° 20 3° 40 50 6°

(n=7) (n=8) (n=5) (n=12) (n=12) (n=17) (n=6) (n=8) (n=7) (n=8) (n=5) (n=7)

Personal 85,7 875 40 25 50 17,6 833 375 857 75 60 714
Profesional 12,5 20 41,7 33,3 17,6 37,5 20
Social 8,3 16,7 47,2 28,6
Cientifico 14,3 40 25 17,6 16,7 25 14,3 25 20

Conclusiones

En este trabajo se buscé analizar las actividades sobre tablas estadisticas en libros de
texto de Educacion Primaria en México, como una mirada para aproximarnos a la forma en que
estas se ensefian en el aula de clases. Para ello, analizamos dos series de libros de mayor uso y
cobertura para la asignatura de matematica. Nos basamos en los libros de texto, por ser uno de
los recursos pedagdgicos de amplio uso durante el proceso de instruccion, que plasman las
directrices curriculares y permiten su implementacion en las salas de clases.

Respecto de los resultados, encontramos actividades en cada texto analizado y en todos
los grados, con mayor presencia en 4° y 6° de Educacion Primaria. Ademas, sobre el tipo de
representacion que interviene en la actividad, observamos que mayoritariamente es la tabla de
datos, con excepcion del texto de 3° grado de Santillana, donde predomina la tabla de
contingencia. Estos resultados coinciden con los obtenidos en Diaz-Levicoy et al. (2015) y Diaz-
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Levicoy et al. (2017). Se observa escasez de tablas de conteo en los primeros grados, siendo
estas las que facilitan el trabajo posterior con las tablas de frecuencia.

En los niveles de lectura, se observa que el mas frecuente es leer dentro de los datos, es
decir, que involucra la aplicacion de procesos matematicos sencillos o comparaciones. Lo que
coincide con lo encontrado por Diaz-Levicoy et al. (2015) en el andlisis de los libros de 1°y 2°
grado de Educacion Primaria en Chile, y difiere de los resultados de Pallauta (2018), en el
analisis de libros de 5° a 8° grado en el mismo contexto, donde predomina el nivel de leer los
datos. Se observa la necesidad de incluir actividades de niveles superiores (3 y 4) especialmente
en los ultimos grados, los que deben trabajarse para lograr que los estudiantes logren una
adecuada cultura estadistica al finalizar su formacion obligatoria.

El nivel de complejidad semidtica mas frecuente es representacion de un listado de
datos, sin resumir su distribucion, lo que se observa en todos los grados considerados, con
excepcion del texto de 4° de Santillana. El Unico estudio que considera esta unidad de andlisis
es el de Pallauta (2018), pero lo asocia a su vez al tipo de representacion, es decir, a una tabla
de frecuencias donde se observa la representacion de una distribucion de datos.

Sobre el tipo de tarea, observamos el predominio, a nivel general, de la tarea de calcular,
y esporadicamente las de explicar (3° de SEP), leer (1° de Santillana) y completar (1° y 5° de
Santillana). De modo similar, la tarea de calcular esta entre las mas frecuentes en los estudios
de Diaz-Levicoy et al. (2015), Diaz-Levicoy et al. (2017) y Pallauta (2018). Se observa la
necesidad de incluir tareas de ejemplo (donde se muestra la forma de leer y construir una tabla),
construir (donde se ponen en juego los diferentes objetos matematicos y estadisticos), entre
otras. Finalmente, en cuanto al tipo de contexto, las actividades sobre tablas estadisticas son
planteadas mayoritariamente en el personal, coincidiendo con los resultados de Diaz-Levicoy
etal. (2015), Diaz-Levicoy et al. (2018) y Pallauta (2018). Creemos necesarios incluir los demas
contextos en los libros de todos los grados, como una forma de observar la potencialidad de las
tablas estadisticas en diferentes situaciones de la vida cotidiana.

Con este trabajo entregamos resultados que pueden ser importantes para los profesores
en activo, quienes deben organizar el proceso de instruccion para el logro de los objetivos

académicos, segun lo indica la SEP.
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