DESIGNS DE ENUNCIADOS PARA LA (RE) FORMULACION Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON LA UTILIZACION DE TECNOLOGIAS DIGITALESEN LA
FORMACION INICIAL DE PROFESORES DE MATEMATICA

Fabiane Fischer Figueiredo
fabianefischerfigueiredo@gmail.com

Escola Estadual de Ensino Médio Jodo Habekost
Rio Pardo, Rio Grande do Sul, Brasil

Recibido: 04.03.2019 Aceptado: 30.05.2019

RESUMEN

En este articulo se presenta el recorte de los resultados de una investigacion, conducida bajo el
enfoque cualitativo, en que ocho futuros profesores de Matematicas utilizaron las tecnologias
digitales para realizar los disefios de enunciados de problemas abiertos y que abordaron temas,
con la finalidad que tales problemas propiciaran su (re)formulacion y resolucion con la
utilizacion de las tecnologias digitales. Los futuros profesores trabajaron individualmente o
colaborativamente, en pequefios grupos, en la realizacion de los disefios, buscando verificar
las necesidades, planificando, desarrollando e implementando los enunciados, con el uso de
tecnologias digitales, asi como evaluando y realizando modificaciones, para perfeccionarlos.
Las discusiones y reflexiones permearon los procesos formativos, ya que contribuyeron a la
toma de decisiones, la demostracion de la creatividad, la eleccion y utilizacion de tecnologias
digitales, el reconocimiento de temas que contextualizaron los problemas y como éstos
podrian favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de conocimientos matematicos y
tecnoldgicos.

Palabras clave: Disefio de enunciados. (Re)formulacion y resolucién de problemas.
Tecnologias Digitales. Educacion Matematica. Formacion inicial de profesores.

DESIGNS OF STATEMENTS FOR POSING AND SOLVING PROBLEM WITH THE
USE OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE INITIAL TRAINING OF MATH
TEACHERS

ABSTRACT

This paper presents the results of an investigation conducted under a qualitative approach in
which eight future mathematics teachers used digital technologies to designs the open problem
statements and addressed themes in order to provide such problems posing and resolution with
the use of digital technologies. Future teachers worked individually or collaboratively, in small
groups, in the realization of the designs, seeking to verify the needs, planning, developing and
implementing the statements, using digital technologies, as well as evaluating and making
modifications, to improve them. The discussions and reflections permeated the formative
processes, since they contributed to the decision making, the demonstration of creativity, the
choice and use of digital technologies, the recognition of themes that contextualized the
problems and how they could favor the process of teaching and learning mathematical and
technological knowledge.

Keywords: Design of problem statements. Posing and solving problems. Digital Technologies.
Mathematical Education. Initial teacher training.
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DESIGNS DE ENUNCIADOS PARAAgRE)FORMULAC}AO E RESOLUCAO DE
PROBLEMAS COM A UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NA
FORMACGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

RESUMO

Neste artigo é apresentado o recorte dos resultados de uma investigacdo, conduzida sob a
abordagem qualitativa, em que oito futuros professores de Matematica utilizaram as
tecnologias digitais para realizar osdesignsde enunciados de problemas abertos e que
abordaram temas, com a finalidade que tais problemas propiciassem a (re)formulacéo e
resolucdo com a utilizacdo das tecnologias digitais. Os futuros professores trabalharam
individual ou colaborativamente, em pequenos grupos, na realizagdo dos designs, procurando
verificar as necessidades, planejando, desenvolvendo e implementando os enunciados, com o
uso de tecnologias digitais, bem como avaliando e realizando modificacBes, para aprimora-
los.As discussoes e reflexdespermearam os processosformativos, visto que contribuiram para a
tomada de decisOes, a demonstracdo da criatividade, a escolha e utilizacdo de tecnologias
digitais, o reconhecimento de temas que contextualizaram os problemas e como esses
poderiam favorecer o processo de ensino e aprendizagem de conhecimentos matematicos e
tecnologicos.

Palavras-chave: Design de enunciados. (Re)formulacdo e resolucdo de problemas.
Tecnologias Digitais. Educacdo Matematica. Formacao inicial de professores.

INTRODUCAO

O design de problemas com a utilizacdo de tecnologias digitais € uma perspectiva que,
na Educacdo Matematica, pode contribuir para a producdo de enunciados de problemas
abertos'e que abordam temas de relevancia social (Figueiredo, 2017) efou cultural, que
possam ser propostos e resolvidos pelos alunos da Educacdo Basica, utilizandoos recursos
tecnologicos. Na busca de solugdes, esses problemas podemserproduzidos para propiciarem a
(re)formulacdo, ou seja, a reformulacdo do que foi proposto inicialmente ou a formulagéo de
outros problemas, subsidiarios, que favoregcam a solucdo(Figueiredo & Groenwald, 2019).

Por meio desse design, podem ser valorizados os conhecimentos prévios e ocorrer a
producéo de conhecimentos matematicos, tecnoldgicos e acerca de temas. Ademais, possibilita
que os alunos utilizem e/ou desenvolvam a criatividade, facam as suas proprias escolhas e
troguem ideias com os colegas e o professor (Figueiredo & Groenwald, 2019, p.227).

No entanto, para que seja utilizada e contribua para o processo de ensino e

aprendizagem da Matematica na Educacdo Basica, torna-se necessario que tal perspectiva seja

'para Paterlini (2010, p.2), “sdo questdes com um enunciado que delimitam um contexto, e o estudante é
convidado a explorar aquela situagdo. O problema aberto [...] o deixa livre para perceber quaisquer relagdes
matematicas naquele contexto”.
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estudada e experenciada pelos futuros professores. Ao exercerem o papel de designers, como
preconiza Figueiredo (2017), podem discutir e refletir sobre a mesma, produzir conhecimentos
matematicos, metodoldgicos, tecnologicos e relativos a abordagem de temas edesenvolver
competéncias e habilidades docentes.

Desse modo, neste artigo, sdo apresentados quatro enunciados de problemas, cujos
designs foram realizados por futuros professores de Matematica, participantes de um Curso de
Extensdo, que foi ofertado pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM)/Universidade Luterana do Brasil (ULBRA)-Canoas-RS-BR, e fazem
parte de uma investigacdo qualitativa. Os resultados apresentados e analisados destacam as
potencialidades do design de enunciados de problemas com a utilizacdo de tecnologias
digitais, com o proposito de que favorecam a sua (re)formulacao e resolugdo com o uso desses
recursos.

REFERENCIAL TEORICO

Odesign de problemas, além de ser considerado como uma perspectiva metodoldgica,
pode ser entendido como uma atividade, que pode ser realizada pelos(futuros)professores de
Matematica. Com isso, esses terdo a oportunidade de obter enunciados, que poderdoser
utilizadosna proposta de resolucdo de problemas, articulada ou ndo a tarefa de
(re)formulacdoeao uso de tecnologias digitais (Figueiredo, 2017; Figueiredo & Groenwald,
2019).

Para realiza-lo, torna-se necessaria a execucdo das fases de um Designde Sistemas
Instrucionais: analise da necessidade, projeto, desenvolvimento e implementacdo da solucgdo e
avaliacdo dessa solucdo para tal necessidade (Filatro, 2008). Além disso, podem ser realizadas
as fasespropostas por Figueiredo (2017), que foram identificadas a partir das mesmas, em
processos formativos que envolveram a participacdo de futuros professores de Matematica
como designers de problemas, sendo elas: formacédo do grupo de trabalho ou, se houver a
preferéncia, pode ser feito por apenas um designer; analise das necessidades, para serem
reconhecidos o tema que sera abordado, os conhecimentos matematicos que serdo trabalhados
e o nivel e ano de ensino dos possiveis resolvedores; projeto/planejamento, desenvolvimento e
implementacdo do enunciado, a fim de obter a sua primeira versao; avaliacdo dessa versao;
discussao e reflexdo por parte do(s) designer(s), para tomar a decisdo de realizar ou néo
melhorias; e realizacdo de modificagdes ou do re-design, para obter a segunda versdo do
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problema e aprimorada, se assim for decidido. No intuito de contribuir com o processo, pode
ser utilizado o storyboard, que ¢ um recurso que,”[...] na fase de pré-producdo, [...]Jfunciona
como uma série de esquetes (cenas) e anotagdes que mostram visualmente como a seqiiéncia
(sic) de acdes deve se desenrolar” (Filatro, 2008, p.60).

No designde enunciados de problemas com a utilizagéo de tecnologias digitaispode ser
valorizado os conhecimentos prévios e os interesses dos alunos e ser considerada as condi¢cdes
de infraestrutura do ambiente escolar, para que os objetivos delimitados sejam atingidos
(Figueiredo, 2017). Além disso, € necessario a atribuicdo de um ou mais aspectos que, com 0
uso de tecnologias digitais, no processo de resolucdo de problemas, podem ser
potencializados: a exploracdo, a visualizacdo, a experimentacdo, a investigacdo, a simulacéo,
0s aspectos estéticos, a producdo escrita, a comunicacao, a reflexdo critica, a colaboracéo,
entre outros (Figueiredo, 2017).

Em relacéo aos temas, esses podem ser abordados para contextualizarem os problemas
e permitirem o emprego e/ou a aprendizagem de conhecimentos matematicos e tecnoldgicos
no processo de resolucdo (Figueiredo, 2017). Como sugestbes, existem o0s Temas
Transversais, que s&o mencionados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), do Ensino
Fundamental: ética, salde, meio ambiente, orientacdo sexual, pluralidade cultural e trabalho e
consumo (Brasil, 1998). Para o Ensino Médio, conforme Olgin (2015), podem ser estudados
os temas: Contemporaneidade, Politico-Social, Cultura, Meio Ambiente, Conhecimento
Tecnoldgico, Saude, Temas Locais e 0s que envolvem os Conhecimentos Intramatematicos.
Tanto nos Anos Finais do Ensino Fundamental comono Ensino Médio, pode serproporcionada
a Educacdo Matemaética Financeira, de forma articulada a um ou mais temas.

Embora o resultado desse design apresente uma semirrealidade (Skovsmose, 2008), os
temas podem ser abordados para ocasionarem, também,a Educacdo Matematica Critica. Os
problemas sdo produzidos para oferecerem meios para a ocorréncia de cenarios de
investigacdo no processo de aprendizagem, em que os alunos devem explorar, formular
questdes, buscar explicacdes e “[...] fazer reflexdes com a matematica [...]” (Skovsmose, 2014,
p.97, grifo do autor).

Ainda, sobre os temas ou situacGes reais da pratica social, Moraes et al. (2008)
ressaltam quepodem ser abordados através da resolucdo de problemas ampliados, que séo
criadosa partir de um tema Politico-social e do conteddo matemético escolhido, ou
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reenunciados, que sdo utilizados enunciados retirados de outras fontes e adaptados conforme
as necessidades. Esses problemas podem apresentar “[...] questdes politico-sociais, visando a
alteragdo dessa pratica social inicial para uma pratica social transformadora” (Moraes et al.,
2008, p.17), bem como serem resolvidos por grupos cooperativos, em que todos trabalham ao
mesmo tempo e sdo socializadas as duvidas.

Nos problemas ampliados, também, tal como destacam os autores (2008), o tema é o
eixo estruturador do processo de ensino e aprendizagem e as suas resolucdes possibilitam a
sistematizacdo dos conteldos matematicos. H& a preocupacdo com a interpretacdo do tema e
de como os alunos irdo aprender, de modo que adquiriram condicGes de utilizar a Matematica,
em diferentes contextos. Ademais, esses podem estimular a compreensdo critica na sua
formacdo, que incida na sua atuacdo para a construcdo de uma sociedade mais justa e que
supere os problemas enfrentados.

O design de enunciados de problemas pode ser realizado com o objetivo que, na
resolucdo dos mesmos, ocorra a (re)formulacdo. De acordo com Silver (1994), essa
abordagem ou atividade requer a elaboracdo de outros problemas ou a reformula¢do de um
problema proposto, podendo ocorrer no inicio, durante ou apds o término da solucgéo.
Entretanto,se ocorrer no processo de resolucdo, podera serplanejado umanova versdo para o
problema, em que os alunos o personificam, (re)criam e determinam as metas que serdo
atingidas.

Stoyanova e Ellerton (1996), salientam que a (re)formulacdo de problemas é o
processo pelo qual os alunos constroem as suas interpretacdes pessoais acerca de situacfes
concretas e a sua versao para problemas matematicos, o que pode favorecer a apresentacdo dos
principais passos por eles executados, melhorando, assim, a escrita e apresentacao de solucdes.
Como propostas, destacam as categorias: de forma livre, em que uma situacéo é escolhida pelo
aluno para tal atividade; a partir de um problema semiestruturado, porém aberto, que
possibilita a exploragdo ou a concluséo; a partir de um problema ou de uma situacéo-
problema estruturada, que precisaser apresentado algo novo, na construgdo de um novo
enunciado.

Bravo e Sanchez (2012), afirmam que a proposta de situacdes problematicas e abertas
sdo capazes de encorajar os alunos a apresentarem a capacidade criativa, ao gerarem e

validarem as ideias. Nesse viés, propGem a apresentacdo de: informagdes, em uma frase ou
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parte de um livro ou de um texto jornalistico, para serem deduzidas as ideias; situagdes
qualitativas, em que deve ocorrer uma declaracdo e apresentacdo deuma pergunta
significativa, mas incompletas e que precisam ser completadas na busca de uma solucdo;
enunciados abertos, cuja proposta é a formulacdo de um problema a partir das informacdes
disponiveis em uma frase, uma foto, um desenho, um diagrama, um texto jornalistico ou um
folheto; entre outros.

Abramovich (2015), preconiza que a (re)formulacdo de um problema matematico
proporciona a reflexdo sobre o problema a ser resolvido, os procedimentos empregados e 0S
conceitos matematicos envolvidos, bem como a busca por algo inovador.Esse processo pode
ser aprimorado pelo uso de recursos computacionais, como por exemplo as planilhas
eletrbnicas, visto que favorecem a representacdo das condicGes e dos dados numéricos de um
problema, de uma ou mais soluges e as analises.

Todavia, para que tais potencialidades ocorramno processo de ensino e aprendizagem
de Matematica, tanto a perspectiva do design de enunciados de problemas com o uso de
tecnologias digitais como a sua associacdo a abordagem da (re)formulacdo e resolucdo de
problemas com o uso de recursos tecnoldgicos precisam ser estudadaspor futuros professores
de Matematica, de modoque exercam o papel de designers de problemas (Figueiredo, 2017).
As discussbes e reflexfes no decorrer e apOs essa experiéncia podem contribuir para que
produzam conhecimentos, referentes a aspectos, como por exemplos:

[...] matematicos, sobre como evidenciar conhecimentos matematicos
através da resolugdo de problemas abertos e contextualizados;
metodoldgicos, quanto as fases a serem realizadas no Design de um
problema com a utilizagdo das Tecnologias Digitais; tecnoldgicos,
acerca da escolha e da utilizacdo de recursos tecnoldgicos, que
favoregcam a abordagem do tema e o ensino dos conhecimentos
matematicos escolhidos; e da abordagem de temas de relevancia social,
em relacdo a escolha de temas, que possibilitem aos alunos da
Educacdo Basica aprenderem novos conhecimentos sobre 0s mesmos
(Figueiredo & Groenwald, 2018, p.105).

Em relacdo as atividades de (re)formulacdo e resolugdo de problemas articuladas,
Chapman (2012) afirma que s&o meios para que o0s futuros professoresaprimoremas suas
habilidades de proposicdo de problemas, as condi¢cdes de combinacgdo entre as estruturas e 0s

contextos de problemas com os conceitos ou meétodos de solugcdo para os problemas

matematicos. Para tanto, precisam ter a oportunidade de demonstrar a imaginacdo ou a
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criatividade, os conhecimentos matematicos produzidos e os que foram adquiridos em
experiéncias anteriores, na solucao de outros problemas, uma vez que podem contribuir para a
(re)construcdo de suas concepcbes e para que desenvolvam a capacidade de apresentar
problemas, com estruturas adequadas e de qualidade.

Crespo (2003), enfatiza que os processos formativos devem desafiar e ampliar as ideias
dos futurosprofessores sobre tal abordagem, lhes permitindo escolher, adaptar, elaborar e
propor problemas. As experiéncias de selecionar ou de criar problemas e de propor tais
problemas aos alunos, para constar os resultados na pratica, podem ser estratégias para
encoraja-los a (re)pensarem o modo como os problemas matematicos sdo propostos e para que
aprendam a verificar as possibilidades que tais problemas podem gerar.Também, para a autora
(2015), € necessario um trabalho significativo,para queadquiram conhecimentos sobre como
propor problemas ricos, envolventes e coerentes e que envolvam os alunos, nessa atividade,
paraque empreguem ou aprendam o0s conhecimentos necessarios, tanto pessoal como
socialmente.

Ainda, segundo Crespo e Sinclair (2008), as experiéncias ligadas a (re)formulacéo,
quando vivenciadas por futuros professores de Matematica, sdo meios para que aprendam a
explorar, criar critérios e identificar o valor pedagdgico e matematico dos problemas. Entre as
propostas, sugere os problemas que tratem de situagdes familiares, que os permitam avaliar as
qualidades matematicas e estéticas, as caracteristicas linguisticas, 0s objetivos, 0s possiveis
guestionamentos, os aspectos de apelo visual e para a inovacgéo.

Nesse intuito, o designde problemas abertos e que abordam temas, em que as
tecnologias digitais sdo utilizadas, pode contribuir para que os enunciados sejam planejados,
desenvolvidos e implementados para a proposta de (re)formulacdo e resolucdo desses
problemas, utilizando tais recursos. Por meio dessa proposta, 0s alunos da Educacdo Béasica
podem ter a oportunidade de tomar decisdes, discutir e refletir individualmente ou com outros
colegas e o professor, bem como personificar tal processo, utilizar os recursos tecnoldgicos

para fazerem os registros necessarios e analisa-los, no decorrer e/ou ap6s a solugéo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Para atingir os objetivosde propiciar a experiéncia como designer de enunciados para a
(re)formulagdo e resolucéo de problemas com a utilizagdo de recursos tecnoldgicos digitais e
de discutir e refletir sobre tal experiéncia, foram planejadas e propostas atividades, que 0s
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futuros professores de Matematica as realizaram, como parte do processo formativo
proporcionado pelo Curso de Extensdo semipresencial Design de problemas matematicos com
0 uso das Tecnologias Digitais, sob o enfoque da (re)formulacéo de problemasna Educacao
Matematica. O Curso teve 60 horas de duracgdo, sendo promovido pelo PPGECIM/ULBRA-
Canoas-RS-BR, em 2018, e teve a participacdo de dez licenciandos em Matematica, sendo que
a pesquisadora exerceu o papel de ministrante do mesmo.

O experimento fazia parte de uma investigacdo, de cunho qualitativo, cujo objetivo era
investigar, por meio das atividades de design e de (re)formulacéo e resolucdo de problemas,
quais sdo os conhecimentos produzidos por futuros professores, no que se refere a aspectos
matematicos, metodologicos, tecnoldgicos e relativos a abordagem de temas de relevancia
social, que podem promover a Educacdo Matematica Critica. O método utilizado foi o estudo
de caso, pois, conforme Yin (2016, p.277), contribui para o “[...] estudo de um determinado
caso ou conjunto de casos, descrevendo ou explicando os eventos do(s) caso(s) [...]”.

As atividades nele propostas foram planejadas para que os futuros professores de
Matematica vivenciassem experiéncias de (re)formulacdo e resolucdo de problemas com a
utilizacdo detecnologias digitais, de designer de enunciados de problemas para a sua
(re)formulacdo e resolucdo com o uso de recursos tecnolégicos, e de professor, ao prop6-los
em praticas pedagogicas,em que participaram alunos da Educagdo Basica. Por meio disso,
almejava-se que produzissem conhecimentos e apresentassem e/ou desenvolvessem
competéncias e habilidades docentes.

No decorrer deste artigo sdo apresentados os resultados da proposta de design de
enunciados de problemas com o uso de tecnologias digitais para a (re)formulacgéo e resolucgéo
desses problemas. Dos dez participantes que ingressaram no Curso, apenas oito deles
trabalharam de forma individual ou colaborativamente, em grupos de dois e trés licenciandos,
nosdesignsdos enunciados.

Em relagdo aos instrumentos de coleta dos dados, utilizou-se: as observacgoes
participantes, gravacdes de audio e video, realizadas com o uso do software Screencast-O-
Matic’, e os registros das atividades que foram propostas no Ambiente Virtual de

Aprendizagem Moodle (Ulbra, 2018).0 processo de analise desses dados ocorreu em fases, de

Eum software livre, que propicia a criagdo de videos a partir da gravagdo das agdes e do audio das
comunicagdes enquanto essas ocorrem no computador (Screencast-O-Matic, 2016).
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acordo com as propostas por Yin (2016): compilacdo (os dados foram reunidos e organizados),
decomposicéo (houve a fragmentacdo dos dados em pequenos grupos), recomposicdo (ocorreu
a fragmentacdo em novos grupos e sequéncias distintas da organizagdo inicial) e
interpretacdo(se deu a determinacgdo das interpretaces iniciais), com o proposito dedeterminar
a concluséo da investigagao.

RESULTADOS DA INVESTIGACAO E ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Do quinto ao oitavo encontros do Curso de Extensdo, os licenciandos em
Matematicarealizaram osdesigns dos enunciados com o uso de tecnologias digitais, de modo
que fossem abertos e abordassem temas de relevancia social, que pudessempromover a
Educacdo Matematica Critica, na (re)formulacdo e resolucdo desses problemas, com o uso de
recursos tecnoldgicos, bem como tiveram a oportunidade de discutir e refletir sobre tal
experiéncia. Nesses encontros, ocorreram as etapas: formacdo do grupo de trabalho dos
designers; analise das necessidades; projeto/planejamento, desenvolvimento e implementacao;
avaliacdo da primeira versdo do problema; discussao e reflexdo por parte dos designers; e
realizacdo de modificacbes ou do re-design, para obter a segunda versdo do problema
(Figueiredo, 2017).

Os oito licenciandos, que realizaram essas etapas, se distribuiram em duas duplas
(alunos A e G e alunos B e C), um trio (alunas D, E e F) e um aluno (H) que preferiu trabalhar
individualmente. Todos receberam as orienta¢des da ministrante do Curso e pesquisadora.

Os licenciandos B e C formaram um dos grupos de trabalho, que, inicialmente,
apresentou dificuldades em escolher um tema quefavorecessea Educacao Matematica Critica e
que viesse ao encontro dos conhecimentos matematicos (Proporcio Aurea e Sequéncia de
Fibonacci) que pretendiam trabalhar por meio da (re)formulagdo e resolucdo dos
problemas,com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos. Devido a isso, foi necessario orienta-los,
que acabaram por tomar a decisdo de abordar o tema“Propor¢do Aurea em objetos e seres
vivos ¢ o uso da Sequéncia de Fibonacci em representagdes artisticas”, que ¢ relevante nao
apenas socialmente, porque ha profissbes que utilizam esses conhecimentos, mas
culturalmente, se diferindo, em parte, do objetivo almejado, para o seu processo formativo
docente.Além de se enquadrarnos temas Politico-sociale Cultura, que sdo mencionadas por

Olgin (2015), abarca, também,os Conhecimentos Intramatematicos.
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Como tecnologias digitais escolhidas, optaram pelo uso da Internet, para pesquisar
informacdes, figuras e um video, para fazerem parte do enunciado e um software que pudesse
possibilitar a representacio de imagens, utilizando Proporces Aureas e a Sequéncia de
Fibonacci, por parte de alunos de um 2° ano do Ensino Médio, pois julgaram que poderiam
contribuir para a aprendizagem desses conhecimentos matematicos, que sdo trabalhados nesse
ano de ensino. Também, utilizaram documentos do Microsoft Office PowerPoint, para pre-
elaborar o enunciado dos problemas no storyboarde para expor a primeira versao do
mesmo.Na avaliagdo da primeira verséo, verificou-se a necessidade de aprimorar os aspectos
estéticos, como o uso de cores, tamanho de letras e figuras. Além disso, foram orientados a
(re)elaborarem algumas das atividades que planejaram, que seriam propostas no enunciado.

Apo6s o re-design, os licenciandos B e C obtiveram uma nova versdo, intitulada A

Matematica por tras da beleza,que pode ser observada na Figura 1.

Figura 1. ProblemaA Matemédtica por tras da beleza.

> Com uma fita métrica, obtenha as medidas a N
seguir. Anote-as em uma tabela, no recurs f G Q Com os valores anotados, faca a divisdo entre o valor
tecnologico desejado maior pelo menor. Sempre anote os resultados!

A altura da pessoa dividida pela altura do umbigo em relagio a0

solo Quais conclusées podemos tirar sobre os

H rd
A medida inteira da pema dividida pela aftura do joelho até o resultados obtidos:
solo

A medida do brago inteiro dividida pelo tamanho do cotovelo Converse com a sua dupla e escreva sobre o que
até o dedo identificaram.

video, existem varias obras de arte e monumentos,

APROPORCAO AUREA E O CORPO HUMANO : o e

que for
’I I 4
Utilize o software Inkscape e
construa o Retingulo Aureo,

utilizando sequéncia  de
Fibonacci para 0s qu

truidos co so da proporgdo
algumas obras que utilizaram essa proporgao.

1,1,2,3,58,13

Faga no Retingulo Aureo
construido, uma obra de arte
Utilize as Figuras Geométricas
Planas.

Registre, por escrito, 0 modo de "M et eI A0
construgio realizado. 7

No enunciado, nota-se que os licenciandos B e C produziramatividades que
possibilitam adeterminacdo e resolucdo de mais de um problema no decorrer do processo
(Silver, 1994; Figueiredo & Groenwald, 2019).No documento, em que esses sdo mostrados,
verifica-se que:escreveram um titulo (slide 1), queremete ao tema tratado; propuseram trés

atividades iniciais (slides 2 e 3), em que os alunos de um 2° ano, distribuidos em duplas,
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precisariam utilizar a fita métrica para medir as partes do corpo, fazer uma tabela e com o uso
de um recurso tecnoldgico (que pode ser no proprio PowerPoint disponibilizado ou no Word
ou Excel, entre outros), para registra-las e exibiros resultados dos calculos solicitados, e
discutir acerca dos mesmos; utilizaram figuras (slides 4, 6 e 7) e um video (slide 5), que
exemplificam a utilizacdo da Propor¢io Aurea e da Sequéncia de Fibonacci (slide 7);
requisitaram uma pesquisa, referente as obras de arte que foram produzidas, de acordo com
tais conhecimentos (slide 6); e solicitaram que 0s empregassem e utilizassem o0s
conhecimentos de Razdo, Propor¢do e Figuras Geométricas Planas em uma representacao, que
usa um retangulo aureo, no Inkscape 0.92.4 Draw Freely*(<https://inkscape.org/pt-br/>), como
se fosse uma tela, semelhante as pintadas com tinta a éleo, bem como descrevessem 0s passos
executados na mesma.

Entre as caracteristicas e aspectos atribuidos, identifica-se:a visualizacdo, por meio das
imagens exibidase das representacdes na tabela e com o uso do software Inkscape requeridas;
a experimentacdo, pela proposta de utilizagdo dos recursos oferecidos pelo Inkscape; a
exploracdo, ao requisitarem a medicdo das partes do corpo e a analise dos resultados dos
calculos realizados e a representacdo da imagem (tela); a producéo escrita, ao solicitarem o0s
registros das medidas, dos célculos e dessa representacdo; entre outros. No que se refere ao
tema abordado, esse foi atribuido com a intencionalidade de que os alunos pudessem constatar
a existéncia da Proporcdo Aurea em objetos e nos seres vivos e que ha tanto obras em telas
pintadas a 6leo e imagens produzidas como no uso de softwares, em que sdo utilizados,
também, os conhecimentos da Sequéncia de Fibonacci.

Outro grupo formado, do decorrer do Curso,foi o das licenciandas D, E e F, que
realizaram o design de um enunciado de problemaspara prop6-los a alunos de um 3° ano do
Ensino Médio, uma vez que a licencianda E era a sua professora titular* de Matematica. O
grupo queria contribuir para a Educacdo Matematica Financeira dos alunos e, para
isso,escolheram como tema “o planejamento da compra ficticia de modveis, para uma

residéncia do personagem”, que ¢ um tema Politico-Social (Olgin, 2015).

*E um editor de graficos vetoriais, gratuito e de cddigo aberto, disponivel para Windows, Mac OS X e Linux (Gpl,
2019).

*Embora ainda n3o tivesse a titulagdo como Licenciada em Matematica, a mesma realizava, no momento em
que participou do Curso de Extensdo, um Estagio Remunerado, em uma Escola de Ensino Médio.
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De acordo com o0 mesmo, identificaram 0s conhecimentos matematicos que poderiam
ser trabalhados por meio da (re)formulacéo e resolucdo dos problemas, tais como: a resolucéo
das Quatro Operacdes com os Numeros Racionais, Valores Monetarios, Porcentagem, Juros,
Medidas de Comprimento e Areas das Figuras Geométricas Planas e Espaciais.

Nesse proposito, decidiram produzir uma histéria em quadrinhos, que, no storyboard,
em um documento do Microsoft Office Word, foi feito a elaboracdo prévia de cada uma das
suaspaginas. Para implementa-la, escolheram osite Toondoo®(<http://www.toondoo.com>)
eutilizaramimagens de plantas baixas de residéncias de um, dois e trés dormitérios (Turola,
2018), pesquisadas na Internet. As licenciandas tomaram a decisdo de apresentar o enunciado
na forma de um book online, com duas opc¢des (uma com o personagem principal sendo uma
mulher e outra um homem), que se diferem apenas pelo personagem e os alunos poderiam
escolher a de sua preferéncia. Na (re)formulacdo e resolugdo desses problemas, os alunos
utilizariam a calculadora e documentos do Word, para fazerem os registros.

Ap0s a obtencdo da primeira versdo, denominada Mobiliando a casa, essa foi avaliada
e as licenciandas fizeram os aprimoramentos necessarios, no que se refere aos aspectos
estéticos, a ortografia e as imagens das plantas baixas, que estavam ilegiveis. A segunda
versao, 0 que seria a opgéo feminina
(<http://www.toondoo.com/ViewBook.toon?bookid=696308>) e masculina

(<http://www.toondoo.com/ViewBook.toon?bookid=696307>), encontram-sena forma online,

porém, apresenta-se, a seguir, apenas a feminina (Figuras 2 e 3).

Figura 2.Paginas 1 a 7 do problema Mobiliando a casa (opg¢édo feminina).

>Site que disponibiliza recursos para a criacdo de histdrias em quadrinhos online(Toondoo, 2012).
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Seris que. o o vkr dapanionl 2 ae Korrmas
de pogamarta,. podere! mobliler & case no 17 mée?

Ca quarto tempo levarel?

No enunciado, constatam-se que: sdo expostas informacGes sobre a personagem
(paginas 1 a 4),é solicitado que seja dado um nome (pagina 2) e h4 um questionamento que
sugere a escolha de uma das plantas baixas (pagina 4); foram utilizadas as imagens das plantas
baixas das residéncias pesquisadas (paginas 5 a 7), de um (pégina 5), dois (pagina 6) e trés
(pagina 7) dormitorios, respectivamente, que representam como 0s moveis sdo dispostos nos
comodos; existem informacdes quanto as condi¢bes financeiras e de pagamento da
personagem e, ainda, pode ser determinado outro personagem e seu nome, que ira ajudar ou
ndo no pagamento (paginas 8 e 9); e sdo feitos questionamentos, que instigam a busca por uma
solucdo e que respondam ao questionamento, se sera possivel ou ndo efetuar as compras em

um més ou precisara de um maior tempo para quita-las (pagina 10).
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Além disso, no que diz respeito as caracteristicas e aspectos atribuidos, reconhece-se
que podem ser evidenciadas:a exploracdo, na busca de estratégias de resolugéo; a visualizacao,
por meio das imagens apresentadas; a investigacdo, ao buscarem maiores informacdes sobre
0s moveis que escolherem; a simulacdo, pois 0 enunciado apresenta um contexto ficticio, que
possibilita a formulacdo e resolucdo de outros problemas, entre outros. Também, o tema
abordado pode propiciar a ocorréncia de um cenario de discussdo e reflexdo critica, para a
Educacdo Matematica Critica e Financeira, sobre como efetuar as compras, de acordo com as
condigdes financeiras do personagem, mesmo que O problema norteador apresente uma
semirrealidade (Skovsmose, 2008, 2014).

O grupoformado pelos licenciandos A e G, discutiu e refletiu, inicialmente, sobre o
tema que seria 0 mais adequado, para instigar a (re)formulacéo e resolucao dos problemas com
0 uso de tecnologias digitais. Como decisdo, decidiram por abordar o tema “planejamento de
uma viagem internacional ou da compra de um automoével zero quilometro”, em que a
personagem principal, nomeada como Elisa, poderia escolher uma das opgdes e utilizar o valor
de 20 mil reais para efetuar o pagamento, que iria ganhar de presente de Formatura da
Graduacdo (essa informagéo seria mencionada de forma oral e no momento da proposta).

Ao escolherem umas das opc¢oes, erapretendidoque os alunos de um 8° ou do 9° ano do
Ensino Fundamental oude um 2° ano do Ensino Médio (sendo que as solicitagdes iriam se
diferir, conforme o ano e nivel de ensino que fosse aplicado), tomassem decisdes como se
estivessem no lugar da personagem. Devido ao tema ser Politico-Social (Olgin, 2015),
reconheceram que poderiam ser trabalhados os conhecimentos referentes a Matematica
Financeira, tais como: Valores Monetarios, Porcentagem e Juros.

Quanto as tecnologias digitais utilizadas no design, os licenciandos A e G escolheram
os recursos oferecidos pelo site Powtoon® (<https://www.powtoon.com/home/?>), para
produzirem o enunciado na forma de um video animado. Previamente, elaboraram o
storyboard, com o uso do PowerPoint, e nele planejaram as cenas do video, para tratarem

dessas opcOese 0 que deveria ser considerado e refletido sobre os possiveis gastos.

°E um site gue disponibiliza ferramentas para a criagao de videos e apresentag¢des animadas, que utilizam
documentos de PowerPoint (Powtoon Limited, 2012).
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A primeira versdo foi avaliada, para que houvesse a revisdo de ortografia e o
aprimoramento dos aspectos estéticos. Os principais slides, da versdo definitiva do enunciado,
intitulada Elisa formou-se na faculdade (<https://www.youtube.com/watch?v=Rhe_vgvLm-
E>), podem ser verificados na Figura 4.

Figura 4.Slides do Problema Elisa formou-se na faculdade.

o a? - R 3 4 ' :.. dl | }? & Se Elisa decidir ir viajar, ela

..4 " E tem que pensar em:

» Quanto custa para fazer o passaporte?
Essaé > Qual o custo para fazer o visto americano?
ELISA » Pesquisar hospedagem e passagem aérea.

» Alimentagdo e d extras.
Ela acabou de se » Qual valor do délar e do euro?

P

Se Elisa decide comprar um
carro, ela tem que pensar em:
» Quanto custa um carro popular?

» Quanto pagara pelo emplacamento e IPVA?

> Qual serd a média de gastos
com o combustivel?

> Quanto € o seguro?

No enunciado, verificam-se que sdo destacados que a Elisa acabou de concluir o Curso
(slide 1) e h4 questionamentos que podem incidir na tomada de decisGes e na escolha por uma
das opcoes (slides 2, 3 e 4), bem como propiciar a busca por respostas e orienta-los no uso das
tecnologias digitais, no processo de (re)formulacdo eresolucdo do problema, tal como aponta
Silver (1994). Como caracteristicas e aspectos, averigua-se as possiblidades de ocorréncia da:
visualizagdo, por meio das imagens do video; a simulacdo, ao tomarem a decisdo pela
personagem, que poderia ser 0 seu proprio desejo pessoal; a investigacdo, na busca de maiores
informacbes e valores para 0s possiveis gastos; da produgdo escrita, ao registrarem as
informac0es, valores e gastos com a sua escolha; entre outros. Além do uso da Internet, os
licenciandos elaboraram duas planilhas (Figura 5), utilizando o Excel, uma para cada opcéao de
escolha, com a finalidade que contribuisse para as decisbes e acBes e favorecesse as

discussdes, reflexdes, investigacOes e 0s registros escritos.
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Figura 5. Planilhas eletronicas referentes ao automovel e a viagem.
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5 7
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-
; 1w [0 que o vista?
g n
10 Catros pesquisados @ sous respectives pregos: ] | Quactc oustapaca obie: o uisto?
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O i [ )Ewrcpa [ ) Outro. Gual?
2 " i
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Além do enunciado Mobiliando a casa, que foi produzido, também, para ser proposto a
alunos do Anos Finais do Ensino Fundamental, ha o enunciado cujo design foi realizado pelo
licenciando H, que recebeu o titulo Festinha da turma. O tema por ele escolhido refere-se ao
“planejamento da compra de salgados, doces e bebidas para uma de festa de confraternizagdo
de uma turma e como o pagamento dessa sera efetuada”, com o proposito que os alunos
discutissem e refletissem sobre as decisbes que seriam tomadas, em grupo e/ou
individualmente. O tema poderia vir ao encontro tanto das possiveis vivéncias dos alunos do
6° ano do Ensino Fundamental como dos conhecimentos que queria trabalhar, sendo eles: os
Valores Monetarios (Matematica Financeira) e a resolucdo de Expressdes Numéricas, que
envolvem as Quatro OperacGes com 0s NUmeros Naturais e 0s sinais de parénteses (Recalcati,
Figueiredo & Groenwald, 2018).

Para obter o enunciado, tornou-se necessario o uso do recurso storyboard, feito em um
documento de PowerPoint, que contribuiu para o planejamento de cada umas das frases curtas
e incompletas e das respectivas opcOes de preenchimento de lacunas que teria e para
desenvolvé-lo e implementd-lo em uma planilha eletronica,do Excel. Ademais, foram
escolhidas algumas imagens ilustrativas, que, assim como o titulo, remetem a temaética

abordada, as condicOes e opcdes pré-determinadas.
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A primeira versao necessitou de aprimoramentos, desde a programacéo das opgdes de
preenchimento de lacunas aos aspectos estéticos ea ortografia de algumas palavras. Na Figura
6, pode ser constatado o resultado do re-design do enunciado, bem como um exemplo de

solucgéo.

Figura 6. Problema Festinha da turma e uma das possibilidades de solucéo.

O lider escolheu o valor em
reals que cada okno da
fuma deve pager

Inciuingds o lider, o total de

Cento(4) de pastel, com o ok unitdrio de R$ 3500
Cente(s) de erpodinha, con o valor enitdrio de R$ 35.00
Cento(s) de cochormo Quesse, com o vakor unitideio de | RE 40,00
Cento{s) de coxinho, com o valor unitdrio de né 3200
Cento(s) de branquinho, con o wilor enitdrio de R$ 4500 N f
Ceanto(¢) de brigadeiro, con o wice unitdrio de | RE 45,00
Cento(s}) de mini-trufa, com o walor unetdrio de R 2900
Cantofs) de oo de sogra. com 0 volor untieio d2 | RE 50,00
Refrigerante(s), de 2 Firos, con volor de rd 500
Sucofs), de 1 litro, com walor de R$ 400

Bscolhide, no minimo, duss opsdes da salgades ow doces @ um tipo de babide, varifigue se ¢ walor am recis srrecedado palo lider @ ou 30 & suficiente para o pogomento dos daspesss.

Vlor arecodsdo ! uﬁa | Certo! |

Sokgode(s), docels) |
bebida(s) escolhidos

2
N

O vakoe & suficlente pora o
pogorento?

Pastel | I Epadinhs I I Cachorro-Quente I | Brigadevo I I Refrigerante I I

Nio

ESCREVA A EXPRESSAO NUMERICA CORRESPONDENTE AOS CALCULOS REALIZADOS NA RESOLUCAO DO

(12.00.23)-11 35,0042 35,5046.45.00+7.49.00+5.5,00+10.4,00{= Errado!

As opgdes de preenchimento de lacunas, podem ocasionar a tomada de decisdes, a
reflexdo e o calculo mental e por escritona (re)formulacéo e resolucédo do problema norteador.
Para completa-las, torna-se necessario que os alunos observem o que é mencionado na frase
“Escolhido, no minimo, duas op¢6es de salgados ou doces e um tipo de bebida, verifique se o
valor em reais arrecadado pelo lider é ou ndo ¢ suficiente para o pagamento das despesas”
(Recalcati, Figueiredo & Groenwald, 2018).

Os recursos oferecidos na planilha eletrénica, tal como enfatizaAbramovich(2015),e as
imagens que foram exibidas,podem propiciar a realizacdo em etapas do processo de
(re)formulacdo e resolugéo e a associagao entre as respostas escritas nas lacunas, assim como
permitir a valorizagdo das caracteristicas e aspectos atribuidos: a visualizagdo, na tomada de

decisbes e no reconhecimento que ha diferentes solugbes para 0 mesmo problema; a
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simulacgdo, por abordar um tema que o contextualiza e permite que tomem decisoes e fagcam
tentativas, a fim de obter uma solucéo, que pode ser de acordo com o(s) salgado(s), doce(s) e
bebida(s) que apreciem, o nimero de alunos de sua propria turma e interesses da mesma; a
exploracdo, de diferentes possibilidades de escolhas, de estratégias de resolucdo e respostas; a
experimentacao, ao fazerem tentativas que favorecam a obtengdo de uma solucgéo que satisfaca
as condicdes que determinarem ao (re)formularem; entre outros(Recalcati, Figueiredo &
Groenwald, 2018).Contudo, o tema abordado, pode proporcionar a Educacdo Matematica
Financeira nas dimenses espacial (formagéo para a cidadania e a educacgéo para 0 consumo) e
temporal (ensino do planejamento financeiro a curto prazo) (Brasil, 2008, 2010).

Desse modo, 0s enunciados Mobiliando a casa, Elisa formou-se na faculdade
eFestinha da turmaapresentam contextos que favorecem a cendrio de investigacdo, para a
Educacdo Matematica Critica (Skovsmose, 2008, 2014) articulada a Educacdo Matematica
Financeira.Os enunciados Elisa formou-se na faculdadee Festinha da turmatratam de
situagdes distintas, mas ligadas ao Tema Transversal consumo, que é sugerido pelos
Parametros Curriculares Nacionais, do Ensino Fundamental, e podem favorecer a Educacéo
Matematica Financeira (Brasil, 1998, 2008, 2010). Ja Mobiliando a casa e Elisa formou-se na
faculdadeapresentam assuntos que possuem a especificidade Politico-Social, se discutidos e
refletidos por alunos do Ensino Médio (Olgin, 2015). Desse modo, 0s enunciados
apresentamproblemas ampliados, criados pelos licenciandos, a partir de assuntos ligados ao
tema Politico-social e dos contetdos matematicos que identificaram (Moraes et al., 2008).

Ademais, os quatro enunciados apresentam problemas abertos, com situagdes
qualitativas e frases, que podem ser deduzidas as ideias (Bravo & Sanchez, 2012) e
completadas, de acordo com as decisbes tomadas na (re)formulacdo e resolucdo. Por outro
lado, podem gerar outros problemas, secundéarios, que precisam ser resolvidos na busca por
uma solucgdo para os problemas norteadores (Figueiredo & Groenwald, 2019), sendo algumas
delassemiestruturadas e outras estruturadas (Stoyanova&Ellerton, 1996). Esses enunciados
ndo possuem apenas as caracteristicas e aspectos desse enfoque, mas estéticos, devido as
imagens e as cores utilizadas nos documentos, e dos problemas do tipo abertos, pois as
atividades propostas permitem a tomada de decisdes, a demonstracdo da criatividade e a

utilizacdo de conhecimentos matemaéticos e tecnoldgicos.
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No Quadro 1, pode ser verificada as principais decisdes tomadas pelos licenciandos em

Matematica, ao exercerem o papel de designer de enunciados para a (re)formulacdo e

resolucédo de problemas com o uso de tecnologias digitais.
Quadro 1- Principais decisdes tomadas pelos licenciandos como designers de problemas.

DECISOES LICENCIANDOS LICENCIANDOS LICENCIANDOS LICENCIANDO
AeG BeC D, EeF H
Ano de ensino 8° ou 9° ano do 2° ano 3% ano 6° ano
Ensino
Fundamental/2° ano
do Ensino Médio
Nivel Anos Finais do Médio Médio Anos Finais do
Ensino Ensino
Fundamental/Médio Fundamental
Propor¢do Aurea em Planejamento da Planejamento da

Tema abordado

Planejamento de uma
viagem internacional
ou da compra de um
automaovel zero
quilémetro.

objetos e seres vivos
e da Sequéncia de

Fibonacci em
representagdes
artisticas.

compra ficticia de

mdveis, para uma
residéncia do
personagem.

compra de

salgados, doces e
bebidas para uma

de festa de

confraternizacdo de
uma turma e como
0 pagamento dessa

sera efetuada.

Conhecimentos
matematicos
identificados

pelos

Valores Monetarios,
Porcentagem, Juros,
entre outros
(Matematica

Proporcéo Aurea,
Sequéncia de
Fibonacci, Razéo,
Proporcéo e

Porcentagem, Juros,

Quatro Operacdes

com os Nameros

Racionais, Valores
Monetarios,

Expressdes

Numéricas
envolvendo as
Quatro Operagdes
com os NUmeros

licenciandos Financeira). Figuras Geométricas
Planas. Medidas de Naturais e
Comprimento e parénteses e
Avreas de Figuras Valores
Geométricas Planas e Monetarios.
Espaciais.
Tecnologias Internet, recursos Internet e Internet e os recursos Internet e 0s
PowerPoint. online doToondoo. recursos de uma

digitais utilizadas
nos designs do(s)

online do Powtoon,
PowerPoint e Excel.

planilha do Excel.

Computadores com

problema(s)

Computadores com

Recursos Computadores Computadores com
tecnoldgicos a comacesso & Internet | acesso a Internet, a acesso alnternet, a a planilha do
serem e as planilhas documentos de calculadorae a enunciado, feita no
disponibilizados | eletronicas, feitas no PowerPoint e ao documentos do Word, Excel.
para os alunos Excel, que foram software Inkscape, | entre outros recursos.
elaboradas, entre entre outros
0utros recursos. recursos.
Tipo de No decorrer da No decorrer da No decorrer da No inicio e no
(re)formulagéo resolucéo dos resolucéo dos resolucéo dos decorrer da
almejada problemas. problemas. problemas. resolucao.
Sim. Néo. Sim. Sim.

Intencionalidade
de promover a
Educacéo
Matematica

Financeira
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De acordo com as decis6es dos licenciandos, constata-se que, ao realizarem os designs
dos problemas, puderam identificar os anos e niveis de ensino que poderiam ser propostos,
escolhendo tanto os Anos Finais do Ensino Fundamental como do Ensino Médio. No que se
refere aos temas, todos os problemas apresentam temas de relevancia social e apenas um deles
trata, também, de um tema ligado a Cultura, que sdo consoantes as tematicas que podem ser
estudadas na Educacdo Basica (Brasil, 1998, 2008, 2010; Olgin, 2015). Entre o0s
conhecimentos matematicos, é possivel reconhecer trés problemas que possibilitam o uso de
Valores Monetérios e, dois desses, 0 emprego de outros conhecimentos de Matematica
Financeira (Porcentagem, Juros, entre outros), o que pode, com a sua (re)formulagdo e
resolucdo, proporcionarem a Educacdo Financeira.

Em relacdo as tecnologias digitais, todos os licenciandos utilizaram a Internet, para
obter informacdes e imagens que viessem ao encontro do tema abordado e para utiliza-las nos
enunciados. Também, foram utilizados documentos de PowerPoint e do Excel e os recursos
disponiveis nos sitesPowtoone Toondoo.Para a (re)formulagdo e resolucdo, mencionaram o
uso de computadores com acesso a Internet e dos demais recursos que julgaram que deveriam
ser utilizados em tal processo, como os documentos do Excel, PowerPoint e Word, calculadora
e o software Inkscape.

O tipo de (re)formulagdo almejado pelos grupos foi o ocorresse no decorrer ou
como parte do processo de resolugcdo (Silver, 1994), o que pode propiciar a formulacdo de
outros problemas. Apenas o licenciando H optou, também, pela proposta de (re)formulagéo
como tarefa inicial, visto que é preciso registrar os valores para serem geradas as respostas e a
Expressdes Numéricas correspondentes.

Além disso, com o proposito de contribuir para a producdo de conhecimentos,
no que se refere a aspectos matematicos, metodoldgicos, tecnoldgicos e acerca da abordagem
de temas, foi proposta a participacdo noFérum “Refletindo sobre o design dos problemas com
a utilizacdo das tecnologias digitais”. Nele os licenciandos expuseram as suas concepgodes

guanto a experiéncia adquirida como designers, como podem ser visualizadas no Quadro 2.
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Quadro 2 — Participagdes dos licenciando no Forum.

Licenciado(s) | Participagio em grupo ou individual no Forum “Refletindo sobre o design dos problemas
com a utilizacdo das tecnologias digitais”

AeG [...] Como futura professora, pude elaborar problemas com as tecnologias para os alunos [e]
[...] observar o quanto é importante a sua utilizacdo para fazer uma aula prazerosa [...], que 0s
alunos tém que utilizar a Matematica para entender o tema abordado [...] (Licencianda A).

[..] Como designer de problemas, pude aprimorar conhecimentos perante essa
perspectiva, me preparando para utilizar em sala de aula futuramente (Licenciando G).

BeC O nosso problema [...] aborda um aspecto cultural, retratando alguns artistas [...], mas ligando
a nova forma de fazer arte, que utiliza os softwares. Formular o problema contribuiu para que
agregasse conhecimentos e nos fez refletir acerca das nossas propostas aos alunos, fazendo
com que nos proprios reconstruissemos nossas visdes em relacdo ao ensino da Matematica [...]
(Licencianda B).

Realizar o design de um problema sob essa proposta foi algo totalmente diferente do que
j& haviamos realizado, [...] foi desafiador e estimulante, pois em varios momentos, na
elaboracédo do problema, tivemos que nos colocar na posi¢cdo de alunos, para vermos como
resolveriam cada problema e quais os caminhos que poderiam seguir (Licenciando C).

D,EeF [...] Ao formulé-lo, fomos capazes de identificar como reagiriam os alunos quanto as suas
escolhas [...](Licencianda D).

[...] O design de problemas é uma metodologia [...], que possibilita trabalhar com inimeras
situacBes com o0s alunos e, a partir dessas situacgdes, torna-los mais criticos e independentes na
tomada de suas decisdes (Licencianda E).

Exercer o papel de designer [...] permite que o professor planeje os enunciados para que 0s
alunos possam construir o conhecimento de formas diferentes, cada um com suas
particularidades [...]J(Licencianda F).

H [...] Tive a oportunidade de conhecer novas ferramentas para proporcionar aos alunos uma
aula diferente, [...] para a pesquisa e a resolugdo de problemas, levando-os a refletirem sobre a
realidade [...] (Licenciando H).

No Forum, todos os licenciandos declararam que a experiéncia como designer
possibilitou a aprendizagem de novos conhecimentos sobre a perspectiva metodolégica
evidenciada, uma vez que reconheceram e apontaram as potencialidades da mesma, em
relacdo a abordagem de temas, ao uso de tecnologias digitais, a ocorréncia de diferentes
processos de (re)formulacéo e resolugédo e para que possam instigar, nesses processos, o uso de
tecnologias digitais, a reflexdo critica e a tomada de decisdes, entre outras.Os licenciandos C e
D (de grupos distintos) também destacaram que, nosdesigns dos problemas, tiveram a
oportunidade de refletir sobre 0 modo como os alunos poderiam soluciona-los, o que incidiu
nos resultados que alcancaram, como designers. Dessa forma, a experiéncia adquirida
contribuiu para a (re)construcdo de suas concepgOes, quanto a apresentacdo de enunciados de
problemas adequados (Chapman, 2012), (re)pensando 0 modo como 0s problemas
matematicos sdo e podem propostos, para envolver os alunos (Crespo, 2003, 2015), criando
critérios e identificando o valor pedagdgico e matematico de tais problemas (Crespo &
Sinclair, 2008).
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CONSIDERACOES FINAIS

O design de enunciados de problemas com o uso de tecnologias digitais, para asua
(re)formulacdo e resolucdo,utilizando os recursos tecnoldgicos,apresenta potencialidades
como uma perspectiva metodologica, visto que pode favorecer o processo de ensino e
aprendizagem da Mateméticana Educacdo Basica. Para tanto, os futuros professores precisam
ser preparados para utiliza-la no planejamento de praticas pedagogicas, 0 que requer a
aquisicdo da experiéncia como designers de problemas, para a discussao e reflexdo e a tomada
de decises, que contribuam para a producdo de conhecimentos.

Nesse sentido, os processos formativos podem ocorrer em aulas de disciplinas de
Cursos de Licenciatura em Matematica ou em encontros de Cursos de Extensdo, independente
da modalidade de ensino, e o professor formadordevera mediar tais processos, auxiliando e
orientando os futuros professores. Nas aulas ou nos encontros, precisam ser enfatizadas a
necessidade produzir enunciados abertos, que abordem temas que sejam relevantes social e/ou
culturalmente, para promover a Educacdo Matematica Critica e/ou Educacdo Matematica
Financeira, os tipos de (re)formulacdo que podem ser propostos aos alunos da Educacdo
Basica ou ja serem considerados no design dos enunciados e demais caracteristicas e aspectos,
que, com a utilizacdo de tecnologias digitais,sejam evidenciados (aspectos estéticos,
visualizagdo, exploragdo, investigacdo,simulagdo, experimentacdo, producdo escrita, entre
outros).

Dessa forma, as fases executadas nos designs dos quatro enunciados dos (formacéo do
grupo de trabalho; analise das necessidades; projeto/planejamento, desenvolvimento e
implementacédo; avaliacdo dessa primeira versao obtida; discusséao e reflexdo por parte dos
designers, para tomar a decisdo de fazer ou ndo melhorias; e realizacdo de modificacdes ou
do re-design, para obter a segunda versdo do problema) (Figueiredo, 2017), bem como a
posterior reflexdo sobre a experiéncia adquirida, que ocorreu por meio do Férum proposto no
Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle do Curso, contribuiram para que os licenciandos,
participantes do Curso de Extenséo, identificam sem os aspectos que podem ser considerados
na realizacdo desse design: sobre os possiveis interesses, conforme o ano e nivel de ensino,
quais conhecimentos matematicos que poderiam ser trabalhados a partir do tema escolhido, as
tecnologias digitais mais adequadas para utilizar nos designs e como 0s enunciados poderiam
ser planejados, desenvolvidos e implementados para apresentarem problemas abertos, que
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poderiam proporcionar a sua (re)formulacéo e resolugéo, utilizando os recursos tecnologicos.
Ademais, aprenderam a atribuicdo de outras caracteristicas e aspectos, pois é possivel
reconhecer que houve a tentativa de apresentar informacdes, imagens, frases incompletas e
questionamentos que contribuiriam para a visualizagdo, a exploragdo, a investigacdo, a

simulacéo, a valorizacdo dos aspectos estéticos, a producdo escrita, a reflexdo, entre outros.
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