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RESUMEN

En el presente trabajo analizamos las actividades en las que intervienen graficos de barras en
libros de texto de matemética de Educacion Primaria en Perd. Para ello, realizamos un analisis
de contenido en una muestra de tres series completas de libros de matematica (18 textos),
estudiando el tipo de habilidad, el nivel de lectura demandado y el nivel de complejidad
semidtica que intervienen en cada actividad. Los resultados muestran que los graficos de
barras estan presentes en todos los niveles considerados de Educacion Primaria, asi como el
predominio de la habilidad de interpretar, el nivel de lectura dos (leer dentro de los datos) y el
nivel semiotico tres (representacion de una distribucion de frecuencias).

Palabras clave: graficos de barras, libros de texto, Educacién Primaria.

THE BAR GRAPHS IN TEXTBOOKS OF PRIMARY EDUCATION IN PERU

ABSTRACT

In the present investigation, we analyzed the activities where the bar graphs are included in the
mathematics textbooks of Primary Education in Perd. Through content analysis, in a sample of
three completed series of mathematics textbooks (18 books), we have studied the type of
ability worked in that activity, the level of reading demanded and the level of semiotic
complexity involved. The results show that the bar graphs are present in all the grades of
Primary Education, as well as the predominance of the ability of interpreting, the reading level
two (read within the data) and the level of complexity semiotic three (representation of a
frequency distribution).

Keywords:bar graphs, textbooks, Primary Education.

INTRODUCCION
En el altimo tiempo, la estadistica, producto de los avances sociales y tecnoldgicos, se
ha consolidado como un area de interés transversal, por su presencia social y profesional

(Evangelista y Guimardes, 2013). Con ello, las personasexigen un acceso a la informacion de
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forma répida y organizada (Cabral dos Santos y Selva, 2011), donde la estadistica y sus
diferentes elementos son fundamentales para analizar, realizar predicciones y tomar decisiones
(Corbaléan y Sanz, 2012; May, 2009; Monroy, 2007; Rodriguez-Alveal y Sandoval, 2012).
Pero, el uso de elementos estadisticos, para la organizacion y analisis de datos, no es nuevo;
los Estados los han utilizado para recoger informacion relativa a diferentes &mbitos (politico,
social, econdmico, etc.), siendo estos, necesarios para la toma adecuada de decisiones (Cazorla
y Utsumi, 2010).

Uno de los elementos para resumir estos datos son los gréaficos estadisticos, los que
aparecen comunmente en los medios de comunicacion escritos y digitales (e.g., Arteaga,
Batanero, Cafiadas y Contreras, 2011; Cabral dos Santos y Selva, 2011; Eudave, 2009;
Evangelista y Guimaraes, 2013), destacando, entre ellos, los graficos de barras (Cavalcanti y
Natrielli, Guimardes, 2010). Dada la relevancia de estas representaciones, es que forman parte
de la cultura estadistica (Arteaga et al., 2011; Cazorla y Utsumi, 2010; Lopes, 2004. Watson,
2013), concepto asociado a la importancia de comprender la informacién de tipo estadistica
que aparece en forma de texto escrito u oral, nimeros, simbolos, tablas y graficos en diferentes
contextos de la vida cotidiana. Ademas, por consecuencia, son parte del sentido estadistico,
entendido como la unién de la cultura estadistica y el razonamiento estadistico(Batanero,
Diaz, Contreras y Roa, 2013).

De acuerdo a estas consideraciones, y dada la relevancia de los libros de texto en el
proceso de ensefianza y aprendizaje (Braga y Belver, 2016;Diaz-Levicoy, Giacomone y
Arteaga, 2017; Leo6n, 2006; MINEDUC, 2008; Ortiz, 2002; Rodriguez, 2007; Shield, Dole y
2013; Silva, 1996), el presente estudio plantea por objetivo analizar las actividades sobre los
graficos de barras en los libros de texto de matematica para la Educacién Primaria en Perd.
Complementando estudios previos (e.g., Diaz-Levicoy, Osorio, Arteaga y Rodriguez-Alveal,
2018; Osorio y Diaz-Levicoy, 2018; Osorio, Diaz-Levicoy y Garcia-Garcia, 2019).

Este trabajo, como se muestra a continuacion, ha sido estructurado de acuerdo a los
siguientes apartados: en la Seccion 2 se describen los fundamentos de nuestra investigacion,
en la Seccion 3 detallamos los estudios previos sobre los graficos estadisticos en libros de
texto, a modo de antecedentes, en la Seccion 4 se detallan los aspectos metodoldgicos del
estudio, en la Seccion 5 se entregan los principales resultados obtenidos y, en la Seccidn 6,

finalizamos con las conclusiones.
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FUNDAMENTOS

Gréfico de barras

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del Pert (INEI, 2006), un
grafico de barras se utiliza “para representar la distribucion de frecuencias de una variable
cualitativa y cuantitativa discreta” (p. 20).Arteaga (2011) agrega, sobre esta representacion,
que se pueden graficar “incluso variables continuas, si han sido discretizadas y diferentes
intervalos de valores se han transformado en categorias” (p. 8).

En este gréfico, los datos o frecuencias son representados mediante rectangulos de
igual base (lado que se ubica sobre el eje de las categorias o conceptos). EI INEI (2009, p. 26)

indica que para su construccion se debe considerar que:

o El ancho de la barra debe ser uniforme para todas las barras del diagrama.
o La longitud de la barra debe ser proporcional a la cantidad que representa.
o El espacio de separacion entre barras por cada concepto debe ser constante.
o Las barras en estos graficos pueden disponerse vertical u horizontalmente.

Nivel de lectura

La lectura de graficos estadisticos, que es parte de la compresion gréfica, ha sido un
tema de interés para diferentes investigadores. Situacion que se ha visto confirmada por el
aumento de las publicaciones sobre esta tematica (e.g., Arteaga, Batanero y Contreras, 2011,
Arteaga, Diaz-Levicoy y Batanero, 2018). En este sentido, Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel,
Curcio y Bright, 2001) proponen una clasificacién o taxonomia para describir la dificultad
requerida para leer la informacion resumida en una representacion grafica. Los niveles de
lectura que caracterizan estos autores son:

e Leer los datos. Conlleva la lectura literal de algin dato o informacion representada en
el gréfico estadistico, es decir, no se realiza una interpretacion de la informacion
contenida en el grafico estadistico ni calculos. Por ejemplo, en este caso, leer una
categoria en el grafico de barras si se entrega una frecuencia.

e Leer dentro de los datos. Consiste en obtener valor a partir de los datos o informacion
que se proporciona en el grafico de barras, mediante la aplicacién de procedimientos
matematicos sencillos (adiciones, comparaciones, etc.). Por ejemplo, si a través de un

grafico se muestran las frecuencias de las edades de una clase y se pide calcular la
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media de sus edades.

Leer mas alla de losdatos. Implica identificar tendencias, hacer inferencias y
predicciones de valores a partir de los datos o informacion presente en el gréfico, lo
que va mas alla de realizar célculos y/o comparaciones, de acuerdo al contexto
entregado en el problema. Por ejemplo, se puede estimar las ganancias de las ventas de
una empresa para el préximo afo, de acuerdo a las ganancias de los 10 Gltimos afios
que se han registrado en un grafico de barras.

Leer detras de los datos. Es el nivel mas alto y consiste en la valoracion critica de la
informacion y los datos, la forma de recoleccion, la pertinencia del tipo de grafico o de
las conclusiones obtenidas. Por ejemplo, analizar las conclusiones y la calidad de la

construccion en un gréfico de barras con una escala modificada intencionalmente.

Nivel de complejidad semiotica

La construccion de graficos estadisticos, igual que la lectura, es considerada una

actividad semiotica mas o menos compleja, dependiendo de los objetivos matematicos y

estadisticos que intervienen en ella. En este sentido, y dado que el proceso no es equivalente

en todos los tipos de graficos estadisticos, Arteaga y cols. (Arteaga, 2011; Batanero, Arteaga y

Ruiz, 2010) proponen cuatro niveles de complejidad semidtica:

Representacion de datos individuales. Consiste en la representacion de datos aislados,
un dato o una porcién de ellos, sin que se calculen las frecuencias cuando un dato se
repite. En este nivel, no se emplea la idea de variable ni de distribucién.
Representacion de un conjunto de datos, sin llegar a resumir su distribucion. Es la
representacion de un listado de datos, uno a uno, sin agrupar los iguales y establecer
sus frecuencias respectivas. En este nivel, no se emplean las ideas de frecuencia, pero
si la de variable. Por ejemplo, se construyen 25 barras, donde cada una representa la
edad de un compafiero de clase.

Representacion de una distribucion de datos. Es la representacion de un conjunto de
datos, previa agrupacion de los que tienen igual valor y calculando las frecuencias
respectivas. En este nivel, se trabaja la idea de frecuencia y distribucion. Por ejemplo,
en este nivel, los estudiantes son capaces de calcular, y luego graficar, la cantidad

(frecuencia) de estudiantes que tienen la misma edad.
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e Representacion de varias distribuciones sobre un mismo gréfico. Corresponde a la
representacion de dos o mas distribuciones de frecuencias en el mismo grafico
estadistico. Es decir, si los estudiantes tienen que graficar las edades de su clase, serian

capaces de separar la frecuencia de las edades por sexo.

Gréficos en las directrices curriculares de Educacion Primaria en Peru

En Perd, siguiendo tendencias internacionales, se promueve la ensefianza de los
graficos estadisticos en la Educacion Primaria. De esta forma, se ve reflejado en el Disefio
Curricular Nacional de Educacién Basica Regular (MINEDU, 2009) y el Programa
curricular de Educacion Primaria (MINEDU, 2016), este ultimo en un proceso paulatino de
implementacion. En el primer caso, el eje de Estadistica busca que los estudiantes puedan
“comprender elementos de estadistica para el recojo y organizacion de datos, y para la
representacion e interpretacion de tablas y graficas estadisticas” (MINEDU, 2009, p. 188).
Respecto al trabajo con los graficos de barras, se espera que los estudiantes logren desarrollar
las siguientes capacidades (MINEDU, 2009):

e Segundo. Interpreta y representa relaciones entre datos numéricos en gréafico de barras
en cuadriculas (p. 194).

e Tercero. Interpreta y representa informacién numérica en tablas de doble entrada,
grafico de barras y pictogramas (p. 196).

e Cuarto. Interpreta y elabora tablas de doble entrada, grafico de barras, de lineas y
pictogramas, con relacion a situaciones cotidianas (p. 199).

e Quinto. Interpreta y argumenta informacién que relaciona variables presentadas en
graficos de barras, poligonales y circulares. Resuelve problemas que implican la
organizacion de variables en tablas y gréaficas estadisticas (p. 202).

e Sexto. Interpreta y establece relaciones causales que argumenta a partir de informacion

presentada en tablas y gréficos estadisticos (p. 204).

ANTECEDENTES
El libro de texto es considerado uno de los principales recursos pedagogicos en el
desarrollo del proceso de instruccion, tanto a nivel general como en matematica, y
corresponde a un nivel de transposicion didactica (Chevallard, 1991). Este recurso debe

permitir la implementacion en el aula de las directrices curriculares (Cantoral, Montiel y

Revista Paradigma, Vol. XL, Nro. 1, junio de 2019 / 259 - 279 263



Danilo Diaz-Levicoy, Miluska Osorio, Francisco Rodriguez-Alveal &Cristian Ferrada.

Reyes-Gasperini, 2015; Shield y Dole, 2013), contribuyendo a su éxito o fracaso. Para
Escolano (2009) el libro de texto es “un soporte curricular, a través del cual se vehicula el
conocimiento academizado que las instituciones educativas han de transmitir” (p. 172), que
contribuye a la equidad y enriquecimiento cultural de los estudiantes méas vulnerables
(MINEDUC, 2008). Ademas, se considera un elemento estable en la escuela, que se ha ido
adaptando a los avances de la tecnologia (Braga y Belver, 2016; Rodriguez, 2007).

La literatura muestra diversos estudios que centran su interés en los graficos
estadisticos en libros de texto. En lo que sigue, describimos algunos de ellos.

Guimardaes, Gitirana, Cavalcanti y Marques (2008) estudian los gréficos estadisticos y
tablas, incluyendo las no estadisticas, en libros de texto de matematica de 1° a 4° de Educacién
Primaria en Brasil. Entre los resultados se muestran que la mayoria de las actividades
involucran la representacion tabular. Respecto a los graficos estadisticos, se observa un
predominio del gréfico de barras y de las actividades de lectura e interpretacion.

Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y Gea (2016) analizaron los graficos estadisticos en
libros de texto de matematica para la Educacion Primaria en Espafia y Chile. Los resultados
muestran que las actividades mas frecuentes son leer (textos espafioles) y calcular (textos
chilenos); el predominio del gréafico de barras, nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos) y
del nivel semiotico de complejidad semidtica 3 (representacion de una distribucion de datos)
en los libros de texto de ambos paises. Este trabajo se amplia con el estudio de los potenciales
conflictos semioticos en los graficos de los libros de texto chilenos de matematica para la
Educacion Primaria en (Arteaga y Diaz-Levicoy, 2016). Estas mismas unidades de analisis se
utilizaron para estudiar las actividades sobre graficos estadisticos en textos de Educacion
Primaria en Argentina (Diaz-Levicoy et al, 2017). Los resultados arrojan como mas frecuente:
el grafico de barras, el nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos), nivel semiético 2
(representacion de un listado de datos, sin resumir en una distribucion) y la actividad de
calcular.

Jiménez-Castro (2017) analiza las actividades sobre graficos en una muestra de dos
series completas de libros de texto de matematica para la Educacion Primaria en Costa Rica.
Los resultados de su estudio muestran el predominio de: el grafico de barras, el nivel de
lectura 2 (leer dentro de los datos), el nivel de complejidad semidtica 3 (representacion de
una distribucién de datos), las tareas de leer y calcular, entre otros.
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Salcedo (2016) estudia estas representaciones en los libros de texto de matematica para
Educacion Primaria en Venezuela y Guatemala. Entre los resultados se observa: el predominio
del grafico de barras, en los textos de ambos paises, y las actividades de lectura (textos de
Guatemala) e interpretacion (texto de Venezuela).

Valentin (2015) indaga sobre la organizacion praxeoldgica en el libro de matematica
para el 3° de Educacion Primaria en Perd. Los resultados arrojan diferentes tipos de tareas
sobre gréaficos estadisticos, entre ellas: construir un grafico de barras, leer informacion en un
grafico de barras, leer informacidn en tablas, completar el gréfico de barras, completar la tabla,
completar el grafico y la tabla, entre otras.

Estos trabajos centran su interés en los diferentes graficos que describen las directrices
curriculares y no en uno en concreto. De igual forma, la literatura muestra esfuerzos de
algunos investigadores para abordar un gréafico en concreto, como el de barras (e.g., Diaz-
Levicoy, Batanero y Arteaga, 2018; Guimardes, 2002; Selva, 2003), aunque no en libros de
texto; por lo cual, este trabajo, entregaria informacion relevante de una representacion

ampliamente utilizada en diferentes contextos de la vida cotidiana.

METODOLOGIA
Este trabajo sigue una metodologia cualitativa (Pérez-Serrano, 1994), basado en el
andlisis de contenido (Cohen, Manion y Morrison, 2011), en una muestra de 18 libros de texto
de matematica para la Educacién Primaria en Perd, que corresponden a tres series completas
de editoriales de tradicion y prestigio. El listado de libros de texto se detalla en el Anexo. En
cada texto analizamos las actividades en que se hace referencia a un grafico de barras para
observar las siguientes unidades de analisis:

e Habilidad explorada. Relacionada con las tareas que deben realizar los estudiantes.
Estas se describen en el apartado de resultados y son: 1) construir; 2) completar; 3)
interpretar; y 4) transformar. Esta unidad de analisis se han utilizado en investigaciones
previas sobre tablas estadisticas (Amorim y Silva, 2016; Diaz-Levicoy, Vasquez y
Molina-Portillo, 2018; Evangelista y Guimaraes, 2017).

e Niveles de lectura. Considerando los descritos por Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel
et al., 2001) y utilizados en investigaciones previas (e.g., Diaz-Levicoy et al., 2016,
2017).

e Niveles de complejidad semidtica. Considerando los descritos por Arteaga y cols.
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(Arteaga, 2011; Batanero et al., 2010) y utilizados en investigaciones previas (e.g.,
Diaz-Levicoy et al., 2016, 2017).

En el siguiente apartado, de resultados, entregaremos mayores detalles de estas
unidades de andlisis, sus categorias, asi como ejemplos para ilustrar de mejor forma lo
realizado.

RESULTADOS

En la tabla 1 se resumen las actividades analizadas en los libros de texto en estudio, por
nivel educativo y editorial, totalizando 139. El nimero de actividades son similares entre las
tres editoriales, se destaca el mayor nimero en 4° (28,8%) y 6° (20,9%) curso; siendo las
editoriales Santillana y Brufio las cuales tienen un mayor porcentaje de secciones analizadas
en estos dos cursos, respectivamente. Mientras que, en los libros editados para el MINEDU
son los que suman la mayor porcion de actividades (54 de 139). Se observa que cada editorial
hace una representacion particular de las directrices curriculares, en cuanto al trabajo con el
grafico de barras, ya que cada una, dedica una porcion diferente al trabajo por curso.

Por otro lado, la menor cantidad de actividades se observa en el 2° curso de Brufio
(2,1%) y MINEDU (7,4%) y en 1° de Santillana (2,6%); aunque las directrices curriculares
establecen el trabajo con el grafico de barras a partir del 2° curso, se observa que la diferencia
es baja en los niveles superiores, lo que dificulta el desarrollo de una adecuada comprensién
sobre este tipo de grafico.

Tabla 1. Frecuencia (y porcentaje) de actividades analizadas por nivel educativo y editorial
Nivel educativo Brufio Santillana MINEDU  Total

1° 9(19,1)  1(2,6) 8(14.8)  18(12,9)
2° 12,1)  5(13,2) A74)  10(7,2)
3° 9(19,1)  5(132)  11(20,4)  25(18)
4° 12(255) 15(39,5)  13(24,1)  40(28,8)
5° 3(64)  5(132)  9(16,7)  17(12.2)
6° 13(27,7)  7(18,4)  9(16,7)  29(20,9)
Total 47(100)  38(100)  54(100) 139(100)

Habilidad explorada

Las habilidades son tareas que se piden al estudiante llevar a cabo. En este estudio,
adaptamos las utilizadas en estudios previos sobre tablas estadisticas (Amorim y Silva, 2016;
Diaz-Levicoy, Vasquez et al., 2018; Evangelista y Guimaraes, 2017), las que describimos y

ejemplificamos a continuacion:
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Construir. Consiste en la elaboracion de un grafico de barras a partir de datos
recolectados mediante preguntas elaboradas por los propios estudiantes sobre un tema o con
datos agrupados en una tabla (de datos, frecuencia o doble entrada). Mediante esta habilidad,
el estudiante recurre a los elementos geométricos y numéricos para el desarrollo de la tarea.
Un ejemplo de esta habilidad la encontramos en la Figura 1, donde se pide la elaboracion del
grafico de barras a partir del nimero de personas que prefieren un determinado tipo de libro.

ﬂoboroenmcwdemoelgr(:ﬁcodebarosconlcsiguenlehbrmodényrespmdelos

preguntas.
Tipo d:ﬂbro NOmere de personas
| Aventura 45
Misterio 30
- Humor 25
| Ciendia 60

* ¢Cudnias personas prefieren los libros de aventura?

* ¢Cudnlas personas prefieren los libros de misterio y humor?

* ¢Cubntas personas mas prefieren los ibros de ciencia que los de humor?

* ¢Cuéntas personas menos prefieren los libros de misterio que los de aventura?

Figura 1. Habilidad de construir (T11, p. 67)

Completar. Consiste en construir la(s) barra(s) faltante(s) de un grafico con datos
proporcionados en una tabla (simple o doble entrada) o sin agrupar. En la Figura 2 se
ejemplifica esta habilidad, donde se tiene como base los ejes del gréafico y se pide terminar su
construccion a partir de la cantidad de frutas que comié cada nifio en una semana.

Elabora en tu cuaderno el gréfico de barras con la cantidad de frutas
que comié cada nifo en una semana.

12
107

Carla ) 1o

Hugo ) ¥ g 8 RV
/«.ndrga) & 8 6 B L
v |
Hector ) 12 g at b
32
+ ¢Cubntas frutas comié Andrea? ol
: ala H Andreo  Hiclor  Nito
+ (Quién comié mas frutas? — -
+ ¢Quién comié menos frutas? iDebemos
g 1 [ comer5 frutas *
* ¢Quién comié menos frutas que al dia! £y
Carla? \

Figura 2. Habilidad de completar (T2, p. 124)

Interpretar. Resume una variedad de actividades como: leer datos, calcular, comparar
valores, argumentar, detallar procedimientos, describir procesos, justificar puntos de vista,

obtener conclusiones, identificar errores u omisiones en el gréfico, justificar la idoneidad de
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un grafico o exponer diferencias entre graficos. Permite al estudiante integrar su pensamiento

reflexivo en su actuar cotidiano, para llegar a entender la razon de algo y justificarlo.En la

Figura 3 se ejemplifica esta habilidad, donde el estudiante tiene que dar una explicacion de

que clase de animales estan en peligro de extincion, a partir de los datos del grafico.

Observa y analiza.

Especies en peligro de extincion en el Peri

B Mamiferos Aves M Repfiles Anfibios
Y

Anfibios
Reptile
A
Mamifero:

L) L) T T T T L) T
0 26 83 50 65 100 150 174 200
Cantidad de especies amenazadas

AR i e i

* ¢Qué clase de animales estan en peligro de extincion?
* ;Cual de ellos corre mas peligro?

* ¢Qué animales adn no estan siendo depredados a gran escala?

Figura 3. Habilidad de interpretar (T10, p. 90)

Transformar. Consiste en el cambio de representacion, de un grafico de barras a una

tabla o a otro tipo de grafico estadistico. Es una habilidad que se puede considerar compleja,

porque implica el dominio de los convenios de lectura y construccion de ambas

representaciones. Esta habilidad es importante porque permite la decodificacion de una

representacion para transitar a otra (transnumeracion). Como ejemplo de esta habilidad, la

Figura 4 pide completar una tabla a partir de la lectura de los datos de un gréafico de barras

doble.
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El gréfico de barras muestra la cantidad de estudiantes inscritos en diferentes
talleres. Observa, completa la tabla y contesta.

Escultura 24 32

Namera de estudiantes
o3 SKBEEBENE

O'Escultura Teatro  Musica  Pintura  Danza
W Primaria W Secundaria

En el gréfico, Jcuédntos estudiantes representan cada division del eje vertical?
¢Cuéntos estudiantes en total se inscribieron en el taller de pintura?

¢Cudntos estudiantes mds se inscribieron en el taller de teatro que en el de musica?
B ;Cuantos estudiantes de primaria se inscribieron en los talleres?

ﬂ Si la inscripcion al taller de danza cuesta S/. 95, jcuanto dinero se obtuvo
por el pago de los estudiantes de primaria?

Figura 4. Habilidad de transformar (T5, p. 99)

En la Tabla 2 se resume el tipo de habilidades propuestas sobre graficos de barras en
los libros de texto en estudio. Las mas frecuentes son las de interpretar (82,7%), donde el
estudiante debe poner atencion en los diferentes elementos del grafico de barras para
desarrollar la lectura y construir (30,9%), que exige el dominio de elementos numeéricos,
geomeétricos y estadisticos para la elaboracion de un gréfico de barras. Con menos frecuencias,
encontramos las habilidades de transformar (10,8%) y completar (8,6%). La habilidad de
completar nos parece fundamental en los primeros afios de Educacién Primaria, previa a la de
construccion, porque permite trabajar los elementos estructurales del grafico de barras; pero se
encuentra ausente en 5° y 6° curso, lo cual dificulta afianzar la habilidad en los cursos
superiores. Finalmente, la habilidad de transformar la consideramos compleja, ya que requiere
la comprension de las dos representaciones que intervienen (grafico de barras y tablas
estadisticas), ademas que le permiten ver la flexibilidad de cada representacion; ésta habilidad
no esta presente en el 6° curso.

Tabla 2. Porcentaje de habilidad explorada por nivel educativo

Habilidad explorada L 2 3 4 > 6 Total
(n=18) (n=10) (n=25) (n=40) (n=17) (n=29) (n=139)
Construir 10(55,6) 2(20) 3(12) 7(17,5) 8(47,1) 13(44,8) 43(30,9)
Completar 3(16,7) 3(30) 4(16)  2(5) 12(8,6)
Interpretar 8(44,4) 8(80) 20(80) 35(87,5) 16(94,1) 28(96,6) 115(82,7)
Transformar 1(5,6) 2(20) 5(20) 5(12,5) 2(11,8) 15(10,8)
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Niveles de lectura

En segundo lugar, se analizan los niveles de lectura de los graficos de barras en los
libros de texto en estudio segun las definiciones de Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel et al.,
2001):

Leer los datos. Es el nivel mas elemental y estd asociado a una lectura directa. Un
ejemplo lo vemos en la Figura 5, donde mediante, una lectura directa de las frecuencias

(cantidad) en una tabla de conteo se elabora el grafico de barras.

Contamos y anolamos los datos en la tabla,

(= Contec  Cantidad

(/" i ATl 8
;@J % f3 & - i
//cf"t”fJ”ﬁ & i 7
69060 i

Elaboramos el grafico de barnas.
T

7+

=d

|
l HEE H N

Canhdod da mstrumenios
N W RO

O -

% /‘"“ ' I f’ﬁ Q‘_f' = - Instrumento
Figura 5. Nivel leer los datos (T1, p. 44)

Leer dentro de los datos. Este nivel conlleva el desarrollo de operaciones aritméticas
sencillas, basadas en una lectura literal. Por ejemplo, en la Figura 4 se plantean actividades
que exigen calcular el total de estudiantes que se inscribieron en el taller de pintura, cuantos
mas se inscribieron en el taller de teatro que en el de musica, el total de inscritos en primaria o

lo que se obtendria con el pago de matricula de los inscritos en danza.
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1. Durante el prim_er afo de yido los ninos son muy fragiles. Si no se les cuida, se pueden
enfermc_r y morir. En el Pend, por cada 1000 nifios que nacian en el afio 2000, morian 33.
Esa canfidad ha comenzado a disminuir.

La Informag:ién que se fiene sobre el nimero de fallecidos, por cada 1000 nifios que
nacen, a nivel nacional, aparece en el siguiente cuadro:

Mortalidad infantil

8 8 3

=

Por cada 1000 nifios
o

a) ;Qué entiendes cuando ves la barra roja?

b) ﬂe(,l?el g)ooo al 2005 la disminucién anual es ka misma que del 2005 al 20077 ¢{Qué significado
ne?

c) ¢Cuanto se esperaria que fuera para el afio 20137

Figura 6. Nivel leer mas alla de los datos (T18, p. 180)

Leer mas alla de los datos. El unico ejemplo de este nivel, encontrado en los libros de
texto analizados, es el mostrado en la Figura 6, pregunta c), donde el estudiante debe deducir
una nueva informacion en base a los datos del gréfico y determinar el nimero de fallecidos
para el afio 2013. Este nivel de lectura exige un conocimiento de las propiedades del grafico
para inferir el valor pedido mas alla de los valores representados y, por otro lado, el
conocimiento del contexto sociocultural para la autoevaluacion de la evidencia.

Leer detras de los datos. Este tltimo nivel se ejemplifica en la Figura 7. A través de la
evaluacion y valoracidon critica del grafico, el estudiante tiene que hacer una lectura
comprensiva de la situacion, que va mas alla de la lectura de los datos, para ver lo que hay al

otro lado de la informacion proporcionada, y dar la razon por la que el lunes llegan tarde los

estudiantes del colegio.

2. El director del colegio presentd los resultados
del nimero de alumnos que llegaron tarde en Registro de tardanzas
cada uno de los dias de la semana pasada A
(lunes L, martes M, miércoles Mi, jueves J y viernes V). 10

a) ;Qué entiendes cuando ves la barra azul?

b) (Cudl es el dia en que llegan tarde menos alumnos?

¢} (Como se puede compararlo que pasé ellunes con
lo gue paso el viermes?

d) ¢(Cudlcrees que sealarazén porla que ellunes llegan
tarde mas alumnos?

N° de alumnos

Figura 7. Nivel detras de los datos (T17, p. 206)
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En la Tabla 3 se resume el nivel de lectura por nivel educativo, siendo el nivel 2 el mas
preponderante (leer dentro de los datos), observado en el 77% de las actividades analizadas.
En segundo lugar, el nivel de lectura 1 (leer los datos) en un 18,7%, de las actividades. Ambos
niveles de lectura se observan en todos los cursos, pero no en todos los libros analizados (por
ejemplo, en segundo curso sélo se observa una actividad de nivel 1, que corresponde a un solo
texto (editado para el MINEDU).

En menor medida se observan los niveles 3 (leer mas alla de los datos) y 4 (leer detras
de los datos), en los cursos finales y, en conjunto, no superan un 5% de las actividades. Estos
dos niveles solo se trabajan en los libros de 5° y 6° curso editados para el MINEDU. Por lo que
no se estaria logrando el desarrollo de estos cuatro niveles de lectura por las otras dos
editoriales en estudio.

Tabla 3. Frecuencia (y porcentaje) de nivel de lectura por nivel educativo

Nivel de lectura 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
1 10(55,6) 1(10) 3(12) 5(12,5) 3(17,6) 4(13,8) 26(18,7)

2 8(44,4) 9(90) 22(88) 35(87,5) 12(70,6) 21(72,4) 107(77)

3 1(3,4) 1(0,7)

4 2(11,8) 3(10,3) 5(3,6)

Total 18(100) 10(100) 25(100) 40(100) 17(100) 29(100) 139(100)

Niveles de complejidad semidtica

En este apartado se describen los niveles de complejidad semidtica asociados a la
construccion de un grafico de barras, segun la taxonomia de Arteaga y cols. (Arteaga, 2011;
Batanero et al., 2010)

Representacion de un conjunto de datos, sin llegar a resumir su distribucion. Este
nivel se ejemplifica en la Figura 8, donde se representa el puntaje obtenido por cada uno de los
cuatro jugadores, esta representacion no conlleva la agrupacion de datos iguales ni al calculo

de las frecuencias respectivas.
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Marcos, Ofelia, Luisa y Daniel
juegan en la computadora.

Ofelia organizé los puntajes Puntaje obtenido
en una tabla y lo hizo I :

correctamente. Luego, Marcos

represento los datos de la

tabla en un gréfico de barras. I |-
[ Puntaje !

Marcos | 700

Ofelia_ 500
Luisa | 800 Marcos  Ofelia  Luisa
Daniel 400
* (Qué error cometié Marcos al trazar el grafico? Expliquen.

Figura 8. Nivel representacion de un conjunto de datos (T16, p. 87)

Representacién de una distribucion de datos. Este nivel semiotico se ejemplifica en la
Figura 5 donde cada barra representa la frecuencia, la cual es obtenida de la agrupacion y
posterior recuento de las imagenes iguales (que representa un mismo instrumento musical).

Representacién de varias distribuciones sobre un mismo grafico. Un ejemplo de este
nivel se muestra en la Figura 4, donde observamos un grafico de barras dobles en el que se
representa la cantidad de estudiantes inscritos en diferentes talleres y estableciendo dos
distribuciones: uno para el nivel primario y otro para el nivel secundario.

En general, de acuerdo a la Tabla 4, observamos un predominio del nivel semiético 3
(representacion de una distribucion de datos) (74,1%), donde se representan los datos
agrupados en las frecuencias, y es el unico nivel que se observa en todos los cursos. Le siguen
los niveles 4 (representacion de varias distribuciones sobre un mismo grafico) (17,3%) y 2
(representacion de un conjunto de datos, sin llegar a resumir su distribucion) (8,6%), estos
niveles no se observan en todos los cursos. Se observa que hay una actividad con el nivel
semidtico 4 en primer curso, sin un trabajo previo de los niveles anteriores, que es retomado
en el cuarto curso.

Tabla 4. Frecuencia y (porcentaje) de nivel semiotico por nivel educativo

Nivel semidtico 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
2 2(20) 3(12) 5(12,5) 2(11,8) 12(8,6)
3 17(94,4) 8(80) 22(88) 28(70) 9(52,9) 19(65,5) 103(74,1)
4 1(5,6) 7(17,5) 6(35,3) 10(34,5) 24(17,3)
Total 18(100) 10(100) 25(100) 40(100) 17(100) 29(100) 139(100)
CONCLUSION

Dada la relevancia que tienen los graficos de barras en diferentes situaciones de la vida

cotidiana, es que nos interesa analizar las caracteristicas de las actividades que se sugieren
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sobre estas representaciones en libros de texto. Con ello, ademas, analizamos la
implementacion de las directrices curriculares del MINEDU y nos permite aproximarnos a lo
que se trabaja en las aulas.

Los resultados muestran, en primer lugar, que se observa el trabajo con gréaficos de
barras desde el primer curso de Educacion Primaria, aunque las directrices curriculares
especifican su trabajo desde el segundo curso ((MINEDU, 2009). De acuerdo con Watson
(2013), esta es una representacion adecuada para trabajar en edades tempranas.

La primera unidad de analisis esta asociada a las habilidades exigidas en las
actividades sobre graficos de barras. Los resultados muestran el predominio de la habilidad de
interpretar —donde se debe considerar y relacionar elementos del grafico de barras para
realizar una lectura de la informacion alli representada—. Esto coincide con los resultados
obtenidos en investigaciones previas relacionadas con tablas estadisticas, donde esta habilidad
esta entre las mas frecuentes (Amorim y Silva, 2016; Diaz-Levicoy, Véasquez et al., 2018;
Evangelista y Guimarées, 2017).

Las habilidades de completar (8,6%) y transformar (10,8%), la primera es
indispensable para manejar los convenios de construccion de los graficos de barra y la segunda
conlleva la interaccion con otras representaciones, por lo que es necesario aumentar su
presencia.

Respecto al nivel de lectura, hay un predominio del nivel 2 (leer dentro de los datos),
es decir, que la mayoria de las actividades en que interviene un grafico de barras conlleva a
aplicacion de operaciones aritméticas, comparacion de valores o procesos matematicos
simples. Este resultado coincide con lo observado en estudios sobre graficos estadisticos en
Argentina (Diaz-Levicoy et al., 2017), Chile y Espafia (Diaz-Levicoy et al., 2016) y Costa
Rica (Jiménez-Castro, 2017). Ademas, se observa una escasa presencia de los niveles de
lectura 3 (leer mas alla de los datos) y 4 (leer detras de los datos), los que trabajan en los
altimos dos cursos y no en todos los libros de texto analizados (por la baja cantidad). Por ello,
es necesario incluir un mayor nimero de actividades, especialmente por estar presente en
todos los cursos, que pueda garantizar un desarrollo adecuado de una cultura estadistica.

Respecto a los niveles de complejidad semidtica, los resultados evidencian que en los
libros de texto se proponen, mayoritariamente, un trabajo de los gréficos de barras donde

interviene el concepto de distribucion univariada, frecuencia y variable estadistica; que
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corresponde al nivel de complejidad semidtica 3 (representacion de una distribucion de
datos), lo que contribuye al estudio de las tendencias o patrones en el comportamiento de los
datos, competencia establecida por el MINEDU (2009, 2016). Estos resultados coinciden con
los obtenidos en los libros de texto en Espafia y Chile (Diaz-Levicoy et al., 2016) y Costa Rica
(Jiménez-Castro, 2017). Los niveles semioticos de los graficos de barras no siguen un trabajo
progresivo, por ejemplo, en el primer curso se trabajan los niveles 3 y 4, mientras que en el
segundo y tercer curso los niveles 2 y 3. De acuerdo con estos resultados, creemos necesario
que la introduccion de estos niveles sea progresiva, para que los estudiantes asimilen y pongan
en practica los diferentes elementos que conlleva cada nivel.

Finalmente, ante la importancia del grafico de barras en su papel de representar la
realidad circundante, y mediante el cual el individuo adopta una postura critica frente a la
situacion, es relevante continuar con este tipo de investigaciones, indagando sobre este tipo de
representacion y otras variables (contextos, forma de trabajo, variable, evaluacion). Ademas,

se pueden replicar en otros niveles educativos o paises.
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