7. Los organizaderes previes pueden adoptar coalquiers de las Fformas
siguientes: una clase completa que precede al tépico o tema a ini-
clar; parte de una clase, al inicic del tépico; puede asumir forma
expositiva, pero también e puede presentar por escrito; puede aer
de carhcter general, para todo un tema, al cosienzo del mismo, o
se pueden disefar varios organizadores para una misma unidad o te
na.
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FISICA PARA LA CREATIVIDAD"

Alfio Montoro
Componente Docente
I.U.P.E.MAR,

RESUNEN

Bl proyecto "Fisica para Ia Creatividad™ gquiers 1legar a ser
ura alternative de ensefian2s de Ia Fisyca 2 nivel de fdoca-
cifn Media, que responda, de maners dingmica 3 las  caracto-
risticay propiss de nuestrosedio educativo,

En vsle Froyecto se cuestiona tante ls metodologia de enve-
Aznza como también las actitudes tradicionales del docente de
Fisica, y se trata de encontraries respuestas wds adecusdas.

£l funclonasiento tefirico de este Proyucte #std inspirado en
los "métodos actives de ensesanza®, "Aprender haciende", wus
tenradss -entre otros- por Jean Pisget. Esto plataferma ted
rica sirvid como punto de partida para isplesentar ¢l priser
wodelo del Proyecto. Sin embargo, el que se maneja actysl
mente es ¢l producto (todavia no defiritive) de tres afies con
secutivos de ensayos en &0 Institutos de Fducacion Media di-

seminados, principalmente, en los Estados Miranda y Aragua.

En este artfculo se presenta, de manera muy general, un resu
nen subre las caracteristicas fundamentales de la -ctodolojz
2 y sobre las actitudes del docente que se desea formar. 5o
da noticia, adesds, de lax dificultades y aciertos whs tfqt!
ficativos en el proceso de aplicacidn del Proyects.

en cuanto al contenido de este articula, y con el prof .
pos, por sus sugerencias en cuanto a la redaccidn y el estile.
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Las Caracteristicay Fundamentales de 1a Netodologia

La setodologlia de ansefianza-aprendizaje que ofrece el proyecto "Fi-
nica para 1a Creatividad" se caracteriza, Fundamentalweate, por Jos as-
pectos siguientes:

«  Los objetives prieritarios a ser alcanzades por el alumno son, pri-
vordialmente, actitudinales; y en particular, la creatividad.

- Las actividades de ensefianza-aprendizaje estdn centradas en 1a ress

lucién de probiesas par parte de lox alusnos. Esta tares se lleva

# cabo a través de 1a realizocifn de "pequefiox trabajos de fnvesti-

gacion", donde Ia parte wxperimental se implesenta conwaterisles dd

sedio anbiente, -particularmente de desecho-, recopilados por  los

sisnos alumnos.

-~ El profeser deja de ser un sispls sxpositor de contenidos ysu prin
cipal wisién pasa a ser motivar, organizar y Facilitar olyrucosod;
ensefianza-aprendizaje de los alusnos.

il contenido de la asignatura del afo escolar no es expussto lineal

nente como es lo usual, sino que, habiendo dividido ¢l prograsa ofi

cial en tres grandes partes o hlogoes de contenides, cada uno de i

tos es tratado en un lapso escolar (16 semanas) sin que aecesaranen

te se respete nl orden légice [de lo simple a lo complejo), v dands
¢ada egquipe de alumnoy va clarificands y adquiriends conocinisntses
negan las necesidades que surjan del propie trabaje,

Cada grupo de alusnos Ileva a cabo un pequefio trabajo de investiga-

cion a lo Targe de un lapso escalar (14 semanas), a traviy de  las

actividades siguientes:

« Irabajo en pequefos grupes para la construccidn de sistesas Tlsi-
cos axperinentales propusstos por ¢l profesor o por low mismes -
lusnes,

- Estudio individusl en la misma aula de clases, motivado y orlents
do por el profesor por wedio de una guis de sstudio, que conlleva
relacionar constantesente la tencin con el sistema experimental,

- Discusidn geiada y evaluacidn oral en torno & los hallazges y di-
ficultades confrontadas por los pequefos equipos de alumnos, en
13 construccibn de los modelos experimentales y wn sy relaciin an
los conocimientes Fisicos pertinentes,

- Exposiciones del profesor para reforzar y relacionar los hallszgoe
de lon diferentes squipos de aluanes, orientarlos en las solucio-
nes de las dificultades confrontadas, ejercitar al curso en la so
lucidn de problemas tebricos pertinentes a los contenidos de la a
signatura y o loa trabajos bechos por los equipos.

- Evaluacibn escrita ¢ individual, haciendo &nfasis en 13 resoludén

o

de problesas relacionados con aquellas situaciones concretas surgi
das s lo largo del procese de ensefanza-aprendizaje.

~ Exposicidn %ﬁu de los trabajos experimentales realizados por
os equipos de slusnos.

etivos Generales y la Evaluacibn

Las conductas que deben ir aspliando y perfeccionando sucenivasente
los alusnos sosetides a 1a setodologia del Proyecto, son las siguientes:

I. Manifestar iniciativa, astonoeia, autocoofianxa, interds y satisfac.
cibn en Yaresolucidn de problesas relacionados o no con la asignatu-
ra,

7. Resslver problesas cientificos siguiendo.criterios sproximetives 23
los & sétodo cientifico, y relacionados ton las necesidades del me-
dip socio-econdnico corraspundiente.

3. Consteokr, con materiales recopilados # pedio snbisnte, sisteans L)
perimentales que expresen alguna relacidn sntre los conocimientos tef
ricos de 1a asignatura y las habilidades poicomotoras del aprendiz.

L. Manifestar dominio integra) de bis coptenides previstos en el Progra
sa Oficial de la asignotura, fundamentalsente, a través de 1a '!!6‘&
cion de problesas.

S puede decir que lo wis notable de estos objetivos &5 la condicibn
bajo 1a cual deben ser procesados: por aproximaciones sucesivas y de mane
ra integrada -de lo general a lo particular y viceversa, fsto se contra-
pone & 1a forma usual de concebir y tratar los objetives generales: wna
conducta complejs, resultado de 1a suma de conductas elesentales, los cua
fes deben ser adquiridas poe el aprendir de sapera correcta y secuencial.
Entonces, ychmo esth ieplesentada 1a evalsacidn en el Proyectsl La eva
luacidn estd disenada en base » conductas integrales ep cualquier Fase del
process; aceptande -a priori- que el oprendiz va 3 esitir sienpre cooduc
tas perfaccionables y, en consecuencia, sus errores son recibides por el
evaluador con actitud positiva sin escandalizarse o, al senos, con natura
lidad. Par astas razones, las calificacicnes se asignan wis enFuncibh del
proceso que por @ logro de condoctas rigurosamente establecidas cose lo-
gros tersinales,

La concepeibn du las objetivos y su consecuente evaluaciln se ha re-
velade, en'los ensayos del Proyecto, coso probablemente Favorable parasa

tensr un clisa de agradable distensién y acercamiente entre ¢l profesor y
sus alusnas, un asbiente propicio para fosentar la wspontanaidad, inicia-
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tiva y sutonoeia del alumno -2s decir, su creatividsd- adesSs de lograr,
de manera relativasente mis asequible para los alumnos, el 100% de los o!:
Jetivos previstos en los respectivos progrosas oficiales. Pero los ins-
trumentos de evaluacidn utilizades en esos ensayes han revelade ne  ser
practicos ni confiables pars el wso del profesor, AGn actoalwente setie
ne planteads coso un reto notable el lagrar implesentar instrumentos de
evaluacidn gque sean consecuentes con la concepcidn de los objetivos y re
sulten, 8 su ver, confiables y practiceos para las condiciones de traba-
jo del docente.

Se Prosueve un Docente con Actitudes Positivas

Hacia el Aprendizaje del Alumno

El probleza de la enseflanza de la ciencia no es s8lo su evidente es
tado de crisis sino las tremendss dificultades para instrusentar las po-
sibles alternativas de solucidn debido, sobre todo, a las sbltiples ¢ in
tringadas variables que interviensn an el proceso. Una de las variables
que detersinan el Exite o Fracase de cualquier alternativa de scluciéns
1a calidod del docente. En tAl sentido, Ja UNESCO apunta:

"Woy en dia se reconoce que para gue un cashio de
plan de estudios, de métodos y organizacibn sea
erltoso, es precise Intentar seériasente cashiar
las sctitudes, las convictiones y los sétodes de
ensefanza de los profesores involucrados.” [UNES-
€O, 1975; Volusen 111, p. 125).

Entonces, I3 problesftica g lograr um sotodologia de ensefianza mise
Fectiva debe estar intimasente relacionada con las actitudes del docenta
Nis aGn, creesos que Estas son prioritariae respecte de 1a metedologin y
son, por cierto, muchisino mfis diffciles de fomentar = inculcar. Por 23
tas razones, la problemitica de las actitodes del docents relacionads de
wanera inseparable con la metodologia propuests, acopa wn lugar de fapar
tancia en este Proyecto.

En el siguieate cuadro se propone una comparacidn idwal, y hasts 3o
fisticada, de las caracteristices que tienen dos tipes de docentes. Se
presentan de tal manera que se van confrontande, ordemadanente, cada ca-
racteristica. Adesds eatin escritas en forma exagerads a conciencia de
que no existe un profasor que sélo preste atencibn 2l conociwientoni tas
poce otro que centre su trabajo exclusivawente en las necesidades del oo
lo#no. Lo que sf tiene sentido real es hablar de un prafesar con nlo-

iv! tendencias & uno o 2l otro extraso,

LWE

Se aspira 3 gue las actitudes predominantes de los profesocres qur
trabajen segin ¢] Proyscto sean las de prestar uns mayer y especial a-
tencifin a las necesidades del alusnc.

Caracteristicas de un Profesor Caracteristicas de un Profescr
que Prosta Especial Atencidn que Presta Especial Atencibn

a Ispartir Conocimientos a las Necesidades del Alumno
1. Las actividades de ensshanza-a- 1. Las actividades de ensefanza-a-

prendizaje giran alrededor del prendizaje esthn centradas en
profeser. el alumno,

2. £l profesor actim como si ef a- 2. E1 profesor actia como si el a-
prendizaje del alueno dependie- prendizaje dependiera eapecial-
ra s8ls de 1a claridad o insis- sents del alusnn, en la sedida
tencia con que presents los co- en que Este participe activamen
necinientos, te en el proceso de ensefianza-a

preadizaje.

Jo En oséle un sisple dador de infor 3, D2 informacienes @ partir de lan
saciones. necesidedes del alumne y, enpar
ticular, propicia sitosciones pa
ra que el alosns adquiers infor
wacidn a partir de sus propias

notivaciones y basquedas,

L. Twn sblo un experto sapositor d¢ &, Es un facilitador del procesode
clases, ensefanza-aprendizaje.

5. Mgpirs & ser un fisicosntesgue 5. Aupira a ser un profesor de Fi-
@ profesar de Fisica. sica antes gue un fFisico.

h. Castiga y se escandalize de los 6. Permite que ol slusoe wadiFies-

wrrores del aluwno. Se los ea- te sus errores, Propicia condi
nifiesta axplicitasante y pre- ciones para que &1 nisee descu-
tende ser ¢l autor de sus  co- bra y corrija esos wrrorss,
rrecciones.

I. Mo acepts Gue &1 pueda obtemer 7. Adwite, gue puede ntazdcrlklu
algin aprendizaje del alumne. estudiantes nuevas y ”JW“ fer
23y de ensefiar, A

§

8. Atiende, predosinantesente, 3 8. Indaga las dificultades
las exigencias oficiales y adai ne el estudiante m
nistrativas, Desarrella todo ..a.u..umdit
el prograsa para cusplir con sus tralizarlas.
obligaciones. grama sficial en To

posibilidaden re
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9. Se linita a culpar a los alum 9. Delaote del fracaso de los alum
nos, tasbifn revisa sus actity-

nos y al Sistema Educativo de

sus fracasos. des y netodologia.

10, No trabaja en funcién de obje- 10, Trabaja en funcidn de objetivos

tivos claramente establecidos clarasente establecidos tant pa
En consecuencia, la evaluaddn ra &l como para el estudiante.
&% una sorpresa para el esto- En consecuencia, la evaluacidn

diante. et un medio de aprendizaje.

11, Mide [no evalGa) sélo el pro- 11. Mide y evalia tanto el producto
ducto final del proceso ense- final comn tode elproceso de en
flanza-aprendizaje. seflanza-aprendizaje,

Los Recursos para el Profesor y para el Alusno

La experiencia aconulada tanto en la propagacifn de este Proyects co
no en la isplementacifn de otros hace ver 1a necesidad de stacar riguro»
sa y continuamente 1a formacion del docente que se aspira, pues del lo-
gro de este ohjetivo depende ~definitivamente- o) &xito sds o menos wep
table dem metodologia. Por esta razén se han Implesentade los siguien
tes secanismos: (a) charlas de presentacién del Proyecto: (b) Curson-ta-
Ileres; (c) retroalimentacién directa a los profesores que aplican el Pro
yecto, en sus horas de clase; (d) seminarios de evaluscidng (e) 1a gifa
del profesor y, {f) la gufa del alueno,

A través de las charlas de presentacidn se aspira a que los profese-
res adquieran una prisera ides sobre el Proyecto y se sotiven po:iﬁvloon
te hacia &1, E€n el taller, se quiere que e} profesor vivencie, en su do
ble rol de docente-alumno, lus ventajas y liwitaciones que ofrece el Pto
yecto; y asl, poder tomar una decisién sobre suposible aplicacifn en las
aulas. Los seminarios de evaluacifn se llevan a cabo al Finslizar cada
tapso escolar y wn éstos se aspira retroalisentar a los docentes que es-
thn aplicando el Proyecto. Con la guia del profesor se da al docente una
herramienta escrita sobre el Proyecto, con la finalidad de que la consul
te cada ver que tenga dudas sobre cdmo debe proceder a nivel didictico y
por qué debs hacerlo de una determinada manera, Y con la gquia del alus-
no, dispondrs de un sedic especifice, pera no indispensable, para orien-
tar al alumno en los problesas de contenido fisice mis significatives.
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Algunas Conclusiones Inferidas de los Ensayes 4«1 Proyecto

£} Proyecto se viene ensayando de momera ininterrumpida desde  hace
st de tres aftos en diferentes Institutos de Educacidn Mediay en los
tres niveles donde se dicts Fivica. Gracias a estos ensayos el Pro-
yecto ha sufrido modificaciones sustanciales por tres veces, En es-
tearticub resumivos la Gltima versidn del Proyecto, cuyas priscipa-
les conclusiones son:

La presentacién del proyecto a los profesores, en cualquier forsa ha
resultado un medio suy efective paraly autocritica del docente en cuan
to » su metodologfa y actitudes,

A la gran mayoria de los profesoren, que do algan modo han conocide
el Proyecto, les ha quedado la idea positiva de implementar los eupe
ringntos de Fislca utilizands materisles @ wedio asbiente; y. de ho
cho, muchas lo han aplicado de alguna manera a sux alumnos. Pnrodg
al menos, 70 profesores que han asistide a los talleres de isplanta-
cin del Proyecto, s6lo 9 profescres (el 13%) quedan sctualsente apli
chfdolo de manera fntegrs con todas sus tonsecuencias. €1 coerdina-
dor del Proyecto ha llegado a la conclusibn de que 1a razfo =y sig-
nificativa de esa inestabilidad ha sido el temor -y consecuent emante
insequridad- de los profesores a enfrentarse & uns wetodologia move-
dosa. Por las observaciones hechas se ha llegada & defectar que las
causas principales de la inseguridad del docente, cuande aplica el
Proyacto, son: (a) La falta de conocimiento y/o de comprensién pro-
fundo de Ta metodologin propuesta y de su sustentscidn tefrica.psico
légica y socio-econdmico-cultural; (b) las exigencias de la metodols
ais que, comy consecuencia de lo prisero, espone al docente -y &1 o3
th consciente de ellg o una situacién de relativa incompetencia frog
te & sus alumnos, mn respecto a s scostushrads mancra de trabajar:
fe) 1a falta de costunbre del profeser de trabajar coso Facllitador
del procesa mhs que como un simple expositor de concciaientos: tanto
el profesor como los alusnos, colegas y directivas, por la geneedl,
consideran que trabajar en el sule equivale exclusivamente a las ex-
posiciones explicativas del profesor y, (d) presiones por parte de
fos colegas que. por cuslquier motive, no estdn de acuerdo con la a-
plicacidn del Proyecto,

. Donde el Proyectohasido aplicado de manera {ntegra y en el transcur-

so de todo el afio escolar, e} porcenteje de alusnos aprobades ha side
del 85% en los cursos experimentales, contra el 55% en los curses &on
troles. Ademds, el entuslasmo de los alumnos ha sido Mﬂ*“
ble y se ha wanifestado a través de: (a) el alto nimero de “““‘
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(b} los trabajos experimentales que han realizede y presentado en exe
posiciones piblicas de notable resonancis en la comunidad; (c) lo ex-
presade verbaluente y por escrito cuando se les ha consultado. Esta
aceptacién de los alumnos, que se ha sanifestado desde ol comienzo de
los ensayos del Proyects, ha representado pars sy coordinador la orll

cipal msotivacidn para persistir en la bisqueda de nuevas oltrltcilal'

para lograr que los colegas tengan una actitud de receptividad y opti

sismo hacia los cambios wetodoldgicos y actitudinales 'ropocltcto-cl

Proyecto,

5. El coordinador de este Proyecto tieme optimiseo en cuanto a creer gus
de sequir persistiendo on la 1fnea de trabajo actual, serd posible en
contrar una metodologia de ensefanza de la Fisica céosona con la rea-
1idad educativa venezolana. Sin embarqo, considera que lo #fs difi-
cil ¢ importante de ests tarea es lograr implementar una Infraestruc-
tura apropiada que asequre un sequimiento continuo de lot profesores
que apliguen Ia setodalogia propuesta,

6. Los lineanientos principales de b setodologfa y las exigencias sctiti
dinales de) docente propuestos en el Proyects, son de tal naturalell:
que coinciden en un alto porcentaje con la fundasentacidn tedrico-me-
todolbyica de la Educacidn Bisica y, por tanto, predispone a les pro-
fesoren para que acepten positivasente la implantacidn de la nueva es
tructura curricular,

A 50 se debe que en los womentos actuales del Proyecto se estd proms
viendo pars sequir siendo ensayado, 3 partir del afo escolar 82-83 no
sélo en Fisica sino tasbién y conjuntamente, en Biolegia, Quisica
Ciencias de la Tierra,
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