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Resumen

En este articulo se describe la propuesta de un curso tedrico —practico como un entorno de
aprendizaje para la formacion inicial de profesores de matematica para educacion secundaria.
Este curso se implement6 en el 2015 a un grupo de 9 estudiantes del dltimo afio de la carrera
Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de la Matematica de la Universidad de Costa Rica.
Se trata de una iniciativa novedosa en la formacion inicial de profesores de matemaética para
secundaria en Costa Rica dado que esta modalidad de formacién no ha sido abordada dentro
del modelo actual de formacion de docentes. Se plantean ademas, algunos de los alcances de
la experiencia, asi como sus limitaciones.

Palabras Clave: Formacion de profesores de matematica, Disefio de curso teorico-préactico,
Competencia docente.

Proposal of a theoretical and practical course for the initial training of teachers of
Mathematics: possible learning environment

Abstract

This article discusses the proposal of a theoretical-practical course as a learning environment
for the initial training of mathematics teachers for secondary education. This course was
implemented in 2015 to a group of 9 senior students in the degree program in Mathematics
Teaching at the University of Costa Rica. This type of training of mathematics teachers for
secondary schools in Costa Rica is a new initiative not addressed within the current model of
teacher training. It also raises the scope of the experience as well as its limitations.

Key Words: Mathematics teachers training, design of a theoretical-practical course, teaching
competence.

Introduccién

Desde hace mas de 7 afios la Escuela de Matemadtica de la Universidad de Costa Rica
(UCR), decidid6 promover el reconocimiento y la institucionalizacion de la disciplina
Educacion Matematica como area disciplinar que debe ser atendida y desarrollada y desde la
cual se debe orientar la formacion inicial y permanente de los profesores de matematica para
la educacion secundaria, que supere el actual modelo caracterizado basicamente por una
formacion segmentada en pedagogica y disciplinar. Durante este periodo se han desarrollado

variedad de proyectos y actividades para lograr lo anterior. Asi la autora ha planteado el
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proyecto de investigacion ‘Propuesta de competencias e indicadores en el area didactico -
matematica para los ciclos de formacion inicial de educadores matematicos en la Universidad
de Costa Rica” inscrito en el Centro de Investigaciones Matematicas y Meta- Matematicas
(CIMM) de la UCR en el que se plantearon basicamente dos preguntas generadoras iniciales: -
¢Cuales son las competencias en el area didactico - matematica que debe poseer un profesor
de matematica costarricense? y - ¢Como desarrollar en un plan de estudios de formacion
inicial de profesores de matematica de la Universidad de Costa Rica tales competencias? Esta
aitima ha llevado a la pregunta mas especifica, ¢cuales entornos de aprendizaje o de
formacion, inscritos en las condiciones institucionales actuales podrian favorecer el
desarrollo de tales competencias?

En este articulo se describe una experiencia formativa que se llevd a cabo en el 2015 en
uno de los cursos de la Escuela de Matematica, como una posible respuesta a esta Ultima
pregunta y con el objetivo central de ilustrar la construccion de un puente entre la formacion
tedrica segmentada en pedagdgica y matematica y la practica profesional del profesor de
matematica de educacion secundaria. Se comienza haciendo una contextualizacién que
permite justificar la necesidad de experiencias como la desarrollada, luego se plantean los
principales supuestos tedricos que sustentan el disefio de la propuesta, posteriormente se
describe el programa del curso propuesto y finalmente, se plantean algunos resultados y

conclusiones.

Contexto

En la UCR se forman profesores de matematica para la educacién secundaria a través
de un plan de estudios denominado Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de la
Matematica. Este plan consta de 10 ciclos lectivos (5 afios) y un trabajo final, y esta
conformado por dos componentes: la matematica y la pedagdgica y cada una es atendida por
unidades académicas distintas: Escuela de Matematica y Facultad de Educacion

respectivamente.

De manera general, se podria afirmar que los egresados de este plan se caracterizan por
una solida formacion de y sobre matematicas, una formacion pedagdgica generalista y una
formacion en didactica de la matematica que no promueve como sugiere Llinares (2012) “la

integracion y transformacion del conocimiento de manera coherente y sistematica” p. 54. Es
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decir, se trata de una formacién que deja en manos de los futuros profesores establecer los
puentes entre su formacion tedrica segmentada en pedagdgica y matematica y su practica. Lo
que naturalmente ha contribuido a sostener por décadas los viejos problemas de desempefio de

los estudiantes de primaria y secundaria en matematica.

De acuerdo con la experiencia de la investigadora como profesora de educacion
secundaria y formadora de profesores de matematica en la Escuela de Matematica (UCR), este
plan no ha atendido el desafio de ofrecer una formacion inicial que desarrolle en los
estudiantes para profesor las competencias docentes necesarias que les permita construir
conocimiento sobre la ensefianza y el aprendizaje de la matematica desde la reflexion de su

practica y el estudio de los desarrollos teoricos recientes. En coincidencia con Llinares (2012):

El desafio para los programas de formacion estd situado en disefiar entornos de
aprendizaje que permitan a los estudiantes para profesor el desarrollo de Ila
competencia docente “mirar con sentido” la ensefianza aprendizaje de las matematicas
de manera que ayude a los estudiantes para profesor a construir conocimiento sobre la
ensefianza de las matematicas y desarrollar al mismo tiempo formas de generarlo. p. 53

De manera que se decidid abordar desde la investigacion en formacion inicial de
profesores de matematica y desde la docencia, la tarea de construir un entorno de aprendizaje
para los estudiantes del IX ciclo de la carrera que responda en alguna medida a una de las
ausencias centrales en la formacién a saber: la desconexion teoria y practica. Es asi como la
investigadora disefid6 un curso optativo nuevo denominado Seminario en Resolucion de
Problemas. Este curso se declara en la modalidad tedrico — practico y es Unico en su género
dentro del plan de estudios. Por otra parte, atendiendo las disposiciones universitarias sobre
disefio de cursos, se debia definir un contenido o tematica del curso. Dado que en el 2013 se
aprobaron en CR nuevos curriculos escolares declarando de especial importancia la resolucion
de problemas como competencia, proceso matematico y eje de formacién, se decidi6 atender
de manera indirecta esta nueva demanda.

El curso constituye entonces, una respuesta de la Escuela para atender dentro de las
condiciones institucionales una demanda del contexto escolar y a su vez, una oportunidad de
construir conocimiento especifico y contextualizado sobre formacion inicial de profesores de

matematica y posibles vias hacia la formacioén permanente.

Supuestos Tedricos
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En este apartado se plantean algunos de los supuestos que respaldan la propuesta de
curso diseflado e implementado, éstos provienen del quehacer reflexivo sobre ensefiar
matematica y formar profesores de matematica de la investigadora, asi como de
investigaciones y experiencias documentadas en la literatura de Educacion Matematica porque

tal y como sefala Llinares (2007):

Desde hace algunos afios se esta desarrollando un esfuerzo investigador sobre la
practica y el aprendizaje del profesor de matematicas dirigido a aportar informacion
que ayude a tomar decisiones sobre la formacion de profesores (Blanco, 2004; Carrillo
& Climent, 1999; Corral & Zurbano, 2000; Garcia, 2001; Giménez et al. 1996;
Séanchez, 2003). p. 2

Compartimos con Climent y Carrillo (2003), su conceptualizacion de la formacién del
profesor como “un proceso interactivo (inmerso en un contexto social, organizativo,
cultural...), basicamente entre formadores y estudiantes, pero incluyendo también las
interacciones sistematicas entre profesores dirigidas al crecimiento profesional.” p. 388. Asi
también la descripcion de Carrillo y otros (2007) del proceso de formacion de un profesor
como moviéndose en una hélice cuyo contenido es basicamente el conocimiento profesional,
las concepciones, las actitudes y capacidades, nos ayuda a concebir un modelo de formacion
integrado. “De este modo, en los contextos formativos, el papel del formador es proporcionar
al profesor entornos de aprendizaje que le ayuden a progresar en esa hélice”. p. 35. Ahora
bien, en el caso de la UCR, recientemente se empieza a concebir y reflexionar en la formacion
inicial de profesores de matematica como un area de trabajo y estudio, que se plantea sus
interrogantes a partir de una préactica reflexiva y en la cual se hace necesario el establecimiento

de algunos consensos.

Por otra parte, la observacion del trabajo de los profesores de matematica con poca o
mucha experiencia de aula en Costa Rica, demuestra que no se puede pretender que éstos
realicen por si solos la tarea de establecer conexiones entre la matematica formal, las teorias
pedagdgicas generales o especificas, estudiadas durante su formacién inicial, y su préctica
profesional. Es necesaria la propuesta de espacios de aprendizaje que propicien la
construccion de un conocimiento integrado de la teoria a la practica, de la practica a la teoria y

ademas la integracion o relacion de la matematica formal con la matematica escolar.
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Sobre esto dltimo, la autora ha observado que para los estudiantes para profesor no
resulta natural mirar los conceptos o procedimientos matematicos como objetos de ensefianza
y menos aun, cuando éstos son estudiados por vias muy distintas a las experimentadas en la
secundaria o bien, cuando éstos no se suponen objetos de aprendizaje en la secundaria.
Durante su formacion matematica, los estudiantes para profesor solo estan intentando aprender
matematica, pero no estan reflexionando sobre como estan aprendiendo matematica y menos
aun sobre cémo ensefiardn matematica. Muchos recién graduados al llegar a su practica
docente se dan cuenta que estas reflexiones no se plantearon durante su formacion y que no
tienen una posicion al respecto. De ahi que la formacion inicial debe ofrecer entornos de
aprendizaje en los cuales el estudiante para profesor juegue dos roles en niveles y acciones
distintas: como aprendiz de matematica y como futuro docente. Este es uno de los retos que se
han asumido en la Escuela de Matematica, en el entendido claro que no se tienen aun las
condiciones institucionales que permitan un trabajo de formacion mayormente integrado; pero
si es posible desde los cursos que se imparten actualmente, incursionar en un tratamiento y una
reflexion sobre los objetos matematicos como objetos de aprendizaje o de ensefianza y la
relacion de éstos con el curriculo escolar predeterminado.

Con respecto a la construccion de un conocimiento integrado entre teoria y practica, se
considera que, el estudiante para profesor debe experimentar desde los primeros ciclos del
plan de estudios tareas matematicas similares a las que sus futuros estudiantes en la educacion
secundaria van a realizar; de manera que pueda vincular sus percepciones, emociones,
conocimientos con algunos posibles en sus estudiantes. Asi también, sobre todo en los ciclos
superiores de formacion, debe estudiar la teoria desde el proposito de su pronta aplicacion. Es
decir, establecida una tarea docente de disefio de una situacion de aprendizaje que se debe
gestionar prontamente en un contexto educativo previamente identificado, se estudia, discute y
reflexiona teniendo presente que se requiere el uso de referentes tedricos que sustenten las
decisiones didacticas para el fin establecido.

Este ha sido el propdsito central del curso propuesto, de ahi que una primera decision
para incursionar en su disefio fue declararlo en la modalidad de tedrico- practico. Esto obliga a
pensar en la presencia de ambas componentes y a preguntarse como se logra la integracion de
éstas. Sobre la componente tedrica, consideramos, como apunta Llinares (2012) que:

los instrumentos conceptuales — ideas teoricas procedentes de la Didactica de la
Matematica— y técnicos desempefian diferentes papeles en la caracterizacion del
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proceso de identificar e interpretar la ensefianza de las matematicas. Los instrumentos
conceptuales permiten poseer unas referencias para identificar lo que puede ser
relevante de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas e interpretar lo que
condiciona lo que se ve y como se ve. p. 55

Es decir, los elementos conceptuales permiten direccionar las tareas docentes como
observar, planificar, disefiar, implementar y analizar. La componente practica permite que los
futuros docentes “lleguen a generar nuevo conocimiento y destrezas asi como que se potencie
la capacidad para seguir aprendiendo desde la practica.” Llinares (2012, p. 55).

Otro elemento conceptual asumido en el planteamiento del curso, es que los docentes
para aprender de su practica y mejorarla, necesitan del trabajo en equipo con sus colegas. En el
contexto costarricense y en muchos otros paises, el profesor de matematica ejerce su trabajo
en una forma solitaria, solo el docente “sabe” lo que sucede o no en el aula, en términos
didactico matematicos. En la actual formacién inicial se reconoce este quehacer como natural
y por tanto no se propician espacios de socializacion de las practicas de clase que permitan la
construccion y reconstruccion del conocimiento didactico matematico. Buena parte de la
comunidad educativa ha asumido que el programa oficial de la asignatura y el libro de texto,
son suficientes para suponer qué hace el docente en su clase. Se considera que la formacion
inicial debe dar un giro a estas concepciones y practicas y proponer entornos de aprendizaje
donde los estudiantes para profesor reconozcan y valoren la necesidad de un trabajo
colaborativo en las tareas de planificar, disefiar e interpretar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de la matematica. En este sentido compartimos lo apuntado por Carrillo y otros
(2007):

El aprendizaje del profesor y su desarrollo profesional, por tanto, son fruto de un
proceso progresivo de socializacion, maduracion y complejizacion, en el que
destacamos la importancia del contexto donde se producen los aprendizajes,
constituyéndose las actividades de ese contexto en contenido propio de dichos
aprendizajes, desde una perspectiva situada (Wenger, 1998). p. 34

Descripcion del Curso

El curso se implementd durante 16 semanas con 9 estudiantes para profesor del nivel
de licenciatura, 1X ciclo del plan. Para este nivel los estudiantes ya han resuelto gran variedad
de problemas en los diversos cursos de matematica formal, pero no referidos a la educacion
secundaria. Por otra parte, todos los estudiantes ya se han desempefiado como profesores en

diferentes contextos: clases particulares, institutos de adultos, educacion secundaria 0 cursos
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de matematica basica universitarios. Todos tienen conocimiento de que en el afio 2012 se
aprobd un nuevo programa de matematica para la educacion secundaria y aseguran tener poco
o nulo conocimiento de sus fundamentos tedricos, porque béasicamente lo que han analizado es
la nueva distribucién de contenidos en niveles escolares. Ninguno se considera preparado para

proponer el estudio de una tematica desde el enfoque de resolucién de problemas.

El curso propone que durante su desarrollo el estudiante para profesor sea capaz de:

a) Plantear un marco tedrico que sustente una posicion epistemologica y didactica de

la resolucion de problemas en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

b) Desarrollar habilidades en la resolucion de problemas, que permitan la propuesta y
valoracion de situaciones de aprendizaje desde el enfoque de resolucion de

problemas.

c) Disefiar, implementar y valorar situaciones de aprendizaje mediante la resolucion

de problemas en el contexto de la educacién secundaria.

Para el logro de los objetivos anteriores se disefiaron las actividades de aprendizaje que
se describen a continuacion por componente y que los estudiantes para profesor registraron en
un portafolio estructurado en tres partes: Analisis de lecturas, Problemas resueltos y

analizados y Propuesta y Valoracion de situaciones de aprendizaje.

o Componente Tedrica

Las primeras 9 semanas del curso se dedican al estudio de fuentes documentales que
permitan a los estudiantes la construccién de los principales supuestos tedricos que asumiran
en la componente practica en las tareas de planificacion, disefio e implementacion de las
situaciones de aprendizaje. En la primera sesién de clase se explica a los estudiantes la
dinamica de trabajo y se insiste en lo importante de realizar un trabajo teérico conscientes de
que estan en la busqueda de justificaciones de las decisiones didacticas posteriores. Para
promover esta construccion tedrica se realizan tres tipos de actividades: desarrollo de guias de

lectura, discusiones grupales y aplicacion de ideas centrales en la resolucion de problemas.
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Se asigna el estudio de 7 documentos: Programas de Matematica MEP, Polya,
Schoenfeld, Chamorro y Vecino, Martinez, Sepllveda y otros y Godino y otros. (Ver detalle
en Anexo # 1). Ademas se recomiendan otras lecturas. (Ver Anexo # 2). El estudio de estos
documentos apoyaran la construccién de al menos los siguientes constructos tedricos:
concepcién de problema, tipos de problemas, los problemas en el aula de matematica
(posibilidades y limitaciones de lo propuesto), rol del profesor y del estudiante en la
resolucion de problema. Para orientar esta construccion los estudiantes deben trabajar en
tiempo extraclase en ocasiones individualmente y en otras grupalmente, un documento
llamado Guia de lectura elaborado por la profesora. Las guias, como se puede observar en los
dos ejemplos siguientes (Figura 1 y 2), asignan tareas como: -deteccién de vocabulario nuevo
o especifico, -deteccion de conceptos clave, -organizacion de ideas centrales, -confrontacién
de sus creencias o concepciones y replanteamiento de éstas, -contraste de ideas entre autores y
—seleccion inicial de elementos teodricos de apoyo para la toma de decisiones didacticas

posteriores.

El estudio de las lecturas se retoma en clase estableciendo una dindmica de discusion
que promueva el consenso. En algunas ocasiones la discusion es mediada por la guia que ya
han trabajado los estudiantes y en otras por una actividad nueva como: plantear un esquema,
completar un ejercicio (asocie, seleccion Unica, etc), realizar en conjunto una sintesis dirigida
por un compafiero, resolver un problema matematico aplicando algunos elementos estudiados
en la guia, crear una presentacion, confrontar con la realidad de aula que han vivido o que
estan observando, detectar problematicas, plantear posibles causas, cuestionar lo propuesto en
los programas de estudio y su factibilidad. Durante este trabajo de clase, los estudiantes toman
notas de aclaracion o ampliacién que les permitan mejorar su trabajo en la guia de lectura o
bien colectar insumos para su referente tedrico. Es decir, durante cada discusion de clase se
promueve que los estudiantes para profesor establezcan por escrito conceptos, criterios o
indicadores que consideran pertinentes para apoyar su proxima tarea en el curso: disefiar
sesiones de aprendizaje matematico en secundaria mediante la resolucién de problemas. Asi
por ejemplo, acuerdan una definicion de problema que sera el criterio a usar para la seleccion
de problemas en textos o la creacion de los mismos. Posterior al analisis de lectura en clase,

los estudiantes tienen la posibilidad de rehacer su trabajo en la guia de lectura antes de la
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entrega definitiva de la misma, esto los lleva al replanteamiento de sus ideas. Todo el trabajo

anterior se registra en el portafolio en el apartado titulado Analisis de lecturas.

1.

2.

Universidad de Costa Rica R D MATEy,
Facultad de Ciencias & %
Escuela de Matematica q%ﬁ ¥
Departamento de Ensefianza de la Matematica 04D e <o

MA-0300 Seminario: Resolucién de Problemas I Ciclo 2015

Guia de lectura 2: Céomo plantear v resolver problemas (G. Polva)
Fecha de analisis: viernes 20 de mavzo

Esta guila se propone que los estudiantes logren dos objetivas principales:
al Reconocer los roles del profesor v del estudiante que el autor sugiere en la resolucion de
problemas.
b) Construir una terminologia comin basica del tema.

De acuerdo con el estudio de la obra de Polva, realice lo que se solicita a continuacion.

Enuncie la definicién de problema que plantea el autor.

Del apartado “Propdsito™ construva un cuadro en el que se clasifican las sugerencias para
el profesor v las dirigidas al alumno. ;Qué rol le asigna el autor al alumno v cudl al
docente? Anote las preguntas clave que se sugieren al profesor.

Describa, mediante un esquema, la ruta de trabajo que propone Polva para la resolucion
de problemas.

Para cada etapa propuesta haga una lista de preguntas clave v sugerencias dadas.

Proponga una clasificacion de los problemas de acuerdo con la lectura. Indique el criterio
o elemento del problema origina dicha clasificacion.

En la tercera parte, el autor desarrolla un diccionario con 67 elementos que se refieren a
términos, expresiones, preguntas o personajes matematicos. De cada elemento escriba la
idea central resumida v las preguntas clave o modelo que propone el autor en cada caso,
si lo hace.

Figura 1: Ejemplo de Guia de Lectura
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Universidad de Costa Rica ek OF WaTgy,
Facultad de Ciencias o %
Escuela de Matematica q%u E
Departamento de Ensefianza de la Matematica A pe <5

MA-0300 Seminario: Resolucion de Problemas I Ciclo 2015

Guia de lectura 7
Las Demostraciones Geométricas como Instancias de Resolucion de Problemas
Jesis Daniel Larez Villarroel

Fecha de entrega: viernes 26 de junio

1. ;Considera usted que se debe preparar a los estudiantes de educacion secundaria costarricense
para hacer demostraciones matematicas? Justifique

2. ;Cudles son los wvalores formativos que plantea el autor sobre ensefiar la demostracion
matematica en la educacion secundaria? Detalle en su respuesta.

3. Enuncie dos teoremas o propiedades por nivel para educacion secundaria que se puedan
demostrar en dicho nivel.

4. ;Como podria predisponerse positivamente a los estudiantes de educacion primaria hacia la
demostracion matematica? Explique de manera detallada

5. Ejemplifique dos demostraciones empiricas v dos deductivas que se refieran a temas para la
educacion primaria o secundaria.

6. Ejecute el modelo propuesto en la p.191 demostrando que “La altura sobre el lado desigual de
un tridngulo isdsceles biseca el tridngulo™

7. Utilice la PDC para realizar EP 7.

Figura 2: Ejemplo de Guia de Lectura

e Componente Préactica
La componente practica se plantea en dos niveles: como estudiante para profesor y

como futuro docente. Lo anterior considerando las limitaciones individuales y contextuales

propias tanto del curso como de la institucion de educacién secundaria.

El estudiante para profesor resuelve problemas
Este nivel se desarrolla durante las 6 primeras semanas de clase (denominadas “Clase
RP #7); consiste en un espacio de clase una vez a la semana, la profesora del curso plantea a
los estudiantes un problema que deben resolver. Este espacio no trata de que el estudiante para
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profesor aprenda matematica, sino que profundice en el analisis y comprension de su actividad
cognitiva y la relacion de ésta como futuro docente. Todos los problemas van acompafiados de
una guia de trabajo que prioritariamente tiene tres propositos: -promover metacognicion
durante el planteo de la solucion del problema para tomar control de la actividad de resolver
un problema, -orientar en la comprension y aplicacion de los elementos conceptuales que se
estan estudiando en la componente teodrica y —reflexionar sobre el rol de futuro profesor de
matematica. Asi por ejemplo en la Clase RP #1 que se muestra a continuacion en la Figura 3,
los alumnos han estudiado previamente el Programa de Matematica para Educacion
Secundaria y en clase se ha discutido y consensuado otros aspectos relacionados con la

resolucién de problemas de Matematica.

Universidad de Costa Rica A OF MaTg,
. . o 2
Facultad de Ciencias s 5
Escuela de Matematica &
%WDM cos™

Departamento de Ensefianza de la Matemadtica

MA-0300 Seminario: Resolucién de Problemas I Ciclo 2015

Clase RP 1: viernes 13 de marzo

Dara el problema planteado abajo realice lo solicitado en A v B

Parte A: Rol de estudiante

1. Resuelva el problema. Debe escribir todas las ideas {conceptos, procedimientos), organizadas
o no, pensadas para plantear la solucion.

2. jCuailes dificultades encontrd para resolverlo?

Parte B: Rol de docente

1. Indique los conocimientos matematicos que se requieren para resolver el problema.
2. De acuerdo con lo estudiado de los Programas del MEP:

a) ;Cudles caracteristicas le atribuve a este problema?

b) ;En cual tematica lo emplearia?

c) jPara qué momento del estudio?

d) ;Como lo modificaria para aumentar su complejidad?

PROBLEMA: UN DIVISOR ESPECIAL

El nimero primo 37 es un divisor de 999. Determine tres nimeros mds que tengan todas sus
cifras iguales v que sean divisibles por 37.

Figura 3: Ejemplo de problema trabajado y analizado en clase
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Por otra parte en la Clase RP #3 (ver Figura 3) previamente se habia estudiado y
discutido en clase la propuesta de Polya sobre las 4 fases, ahora se debia reflexionar sobre su
aplicacion en la solucion propiamente de un problema (I PARTE). Ademas, los estudiantes
habian consensuado como un aspecto tedrico central propuesto por Polya, el de elemento
auxiliar, por ello en la clase RP 3# (Il PARTE) (Figura 4) se ilustra a los estudiantes como

podria el docente utilizar en la practica de clase este concepto.
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Clase RP3: martes 07 de abril
Cada problema que se propone debe ser resuelto siguiendo las orientaciones planteadas en cada fase

descrita a continmacion.
I Fase: Comprension del problema
1. ;Cual es la mcognita?
2. ;Cuales son los datos?
3. ;Cual(es) es{son) la(s) condicion{es) del problema?
4. ;Hay presencia de vanables? ; Cuales?
IT Fase: Concepeidn de un plan
1. ;Cuales conocimientos previos se requieren para resolver el problema?
2. ;Cuales térmimos técmicos necesitan estar definidos en este problema para poder resolverlo?
Establezca la defimicion que le esta asignando.
3. Introdujo algin elemente auxilior para darle solucién al problema? 5i lo hizo, describa el
elemento v explique por qué recurrio a &l
4. Describa la manera de descomponer y recomponer el problema
5. Descnba el plan que tiene para resolverlo
IT Fase: Ejecucion del plan
1. Efechie en detalle las operaciones, procedimientos, etc que ha reconocido como factibles.
2. Iustifique de manera formal o mhutiva cada paso.
3. Compruebe los pasos
IV Fase: Retrospeccion

1. E=xphque la solucion

2. jCuales dificultades encontrd para resolver el problema?

3. jCuales herramientas utilizé para resolver el problema?

4. Proponga un nuevo problema andlego al anterior (mas simple o mas complejo).

5. Proponga ofro problema que constituya una generalizacion del anterior.
IPARTE

Nivel de agua en un bebedero

Resuelva el problema siguiendo las fases dadas armba. Escriba todas las ideas (comceptos,
procedimientos), organizadas o no, pensadas para plantear la solucion.

En el campo, algunos bebederos para animales tienen una forma come la del dibujo. Se trata de un prisma
recto de 4m de large, v dos de sus caras son trapecios isosceles congruentes de base menor 6dm, base
mayor 8dm v altura 4dm. Se necesita graduar una varilla colocada en forma verhical sobre wno de los
trapecios para precisarel mvel del agua comespondiente a 100, 200, 300, .. hizos.

Paradigma, Vol. XXXWVII, N° 1, Junio de 2016 /181 — 210 193



Floria Arias Tencio

IT PARTE: Una posible secuencia para hacer el problema anterior mas accesible a los estudiantes
en caso de ser necesario.

Fesuelva cada problema siguiendo las fases dadas amiba. Escriba todas las ideas (conceptos,
precedimientos), organizadas o no, pensadas para plantear la solucion.

1) Problema del caminito
Para embaldosarun patio rectangular, se desea saber el area del caminito sombreado detenminado porla
diagonal v una paralela a la misma

2) Problema del triangulo
Se tiene un tmangulo isosceles de altura 15em vy base 10cm. 81 se marea sobrela alturaunpunto Pa 3 em
de labase.
a) ;Cuales el area del fimura sombreada?,
b) Encada casoubique el pumto P sobre la altura para que el rea sombreada sea 24em®:_31.5¢m=,
40cm?,

3) Problema del bebedero

Figura 4: Ejemplo de problema trabajado y analizado en clase

Durante el trabajo de los alumnos en la solucion de los problemas, la profesora del
curso monitorea su trabajo y procura modelarles lo que espera en su desempefio posterior
como docentes mediante: preguntas orientadoras que nacen de los elementos tedricos
estudiados, les hace ver que han pensados estrategias o0 ideas que no han anotado, les aporta o
cuestiona sus ideas para ayudarles a cambiar o retomar vias de trabajo mas exitosas. Asi
también la docente toma nota de sus desempefios: principales dificultades, diversidad de
estrategias, etc que luego comparte con los alumnos para modelar la socializacion del trabajo
individual. Posteriormente los alumnos presentan y discuten en clase sobre su desempefio para

aportar y recibir recomendaciones. Asi como analizar las relaciones teoria- practica
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establecidas. Los estudiantes pueden tomar notas de la discusion y utilizarlas para mejorar su
trabajo de clase. Adicionalmente, los estudiantes para profesor en parejas disefian una clase
RP dirigida a sus compafieros y que implementan en el curso. Es decir, construyen o adaptan
un problema relacionado con algin tema de estudio en la educacion secundaria y dirigen al
resto del grupo en la solucion del mismo. Posteriormente plantean y justifican a sus
compafieros las decisiones tomadas en relacion con el disefio e implementacion de esta clase;
argumentos que son validados o no por el resto de la clase desde lo estudiado en el curso.

Es importante resaltar que todos los problemas propuestos en las clases RP, se
plantearon, seleccionaron o adaptaron siguiendo basicamente dos criterios: que representara
un problema para los estudiantes al alcance de sus conocimientos y que ilustrara algin
contenido matematico asociado a la educacion secundaria. El trabajo realizado por el
estudiante en este nivel de la componente practica se debia reportar en un apartado B del

portafolio llamado “Problemas resueltos y analizados”.

El estudiante para profesor actia como profesor

Durante 4 semanas los estudiantes para profesor en parejas asumen un grupo en una
institucion publica de educacion secundaria, con estudiantes entre los 15 y 18 afios, esto es en
las semanas 10 a 14 del curso. Cada pareja asume un grupo distinto y debe atenderlo las 5
lecciones de matematica de la semana, realizando todas las tareas docentes que usualmente la
profesora oficial de la institucion ejecuta. Cinco parejas atienden grupos de noveno afio en el
estudio del tema “Angulos de elevacion o de depresion” de la unidad de Trigonometria y una
pareja atiende un grupo de décimo afio en el estudio del tema Poligonos de la unidad de
Geometria.

En las semanas anteriores se han desarrollado las tareas previas como: entrevistas a la
profesora oficial del grupo, observacién del grupo trabajando con su profesora, planificacion y
disefio de las sesiones de clase.

En la sexta semana del curso los estudiantes para profesor y la profesora del curso,
disefian juntos una guia que contiene los principales consensos en relacion con la estructura y
el contenido del plan de clase, Figura 5, en el entendido claro que la experiencia esta inscrita
en el marco de la metodologia de aprendizaje por resolucién de problemas.

Este es un momento de formacién muy importante porque los estudiantes para profesor

deben romper con dos practicas muy consolidadas en el quehacer docente: el plan de clase es
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el libro de texto y no es necesario hacer un plan de clase usando un lente que direccione la
toma de decisiones. En este momento también se hace muy evidente que desde la necesidad de
afrontar problemas reales de su préctica, es cuando cobra sentido algunos de los supuestos
tedricos estudiados en la componente tedrica del curso, de ahi que establecen que es necesario
declarar elementos como: comportamientos esperados en profesor y estudiantes, metodologia
de trabajo en la clase.

De manera que para disefiar su plan de clase los estudiantes asumen un rol mas activo
desde la dptica de crear a partir de la revision de material existente y la confrontacion con lo
aprendido en la teoria y las condiciones contextuales del entorno educativo en el cual se
desempefiaran.

Por ejemplo, al retomar su estudio sobre los fundamentos tedricos de los programas de
matematica oficiales, consideran importante y posible asumir que las clases seran
estructuradas segun las dos etapas que se plantean en dichos programas: *aprendizaje de
conocimientos y *movilizacion y aplicacion de conocimientos. Sin embargo, que Unicamente
en dos clases aplicaran en la primera etapa la resolucion de problemas y con mayor frecuencia

en la segunda etapa.
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ESTRUCTURA DEL PLAN DE LECCION

1. Listado de conocimientos v habilidades previas.

b

Listados de meta(s) propuesta (s)
3. Descripcion de las situaciones matematicas en contexto a tratar en la clase.

4. Descripcion de las tareas asignadas a los alumnos v al docente para los distintos
momentos que constituiran la clase.

3. Delimitacion temporal v organizacional de los momentos de la clase.
6. Descripcion de los comportamientos v producciones esperadas en los alumnos.

7. Descripcion de las eventuales intervenciones del docente para conducir la clase
hacia la meta propuesta.

8. Descripcion de los materiales v medios para la clase.

9. Lista de evidencias del pensamiento del estudiante en relacion con la meta
propuesta que pueden ser observadas durante la clase.

Figura 5: Guia consensuada del plan de clase

Esta guia de estructura del plan de clase, permitié a su vez disefiar el instrumento para
evaluar las propuestas de las situaciones de aprendizaje, ver Figura 6 abajo. En un ejercicio de
consenso, los estudiantes para profesor y la profesora del curso establecen de manera mas

precisa y organizada los indicadores a considerar en la propuesta de estudio del tema.
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INSTRUMENTO DE VALORACION DE L4 PROPUESTA DE L4 COMPONENTE PRACTICA

A continuacion se plantes vne esroctere pers la propuests sscrie de la components practca del curso. Ademas de los
slementos ssfizlados en cads spartado, 52 deben considersr slements bésicos de formato como temafio de lara 12 Arial,
inte=rlineado 15 v perrafo justificade. Do scwesdo con las particolaridadss ds 12 propussta de cada squipo de frabajo, =l
document pueds sar organizado enun orden distint a la mmesscion de los indicadore s o adeptado a otros indicadorzs. Sin
arbarEo, debe BRI &N CBENtE QU 52 avelusrd s coherencis anre mdos los slamenos.

Eszcala:
000 2 indica o extd incorracto. 10 s2 ovidenci parcilmene.  2:alemento presnts ¥ Comeclo.

I PARTE GENERALIDADES

INDICADOR ESCATA
Se describe 1] 1 2
1) 2l tipe de actividad.
2y los pasticipentss 3 quisnses Ssta @ dirigs.
37 laz fechas v hosa on gues == plansa implementar.
4y 12 tematica 2 tabajar o dessrollar
) 12 vhicacion segin los progremas del MEP.
&) los objetives plenteados.

OESERVACTONES:

11 FARTE: SUFUESTOS TEORICOS

INDICADOR ESCATLA
Los supuestos teor icos 0 1 2
1) estan plantaados de forma clars ¥ concisa.
2} zon coherentes con los objetivos planteados.
3) fondsmentsn la propuests de implementscion en ks decisionss memdolomicas ¥
avalustivas gue 22 proponen.

OBSERTACTONES:
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OI PARTE: PROFUESTA A INMPLEMENTAR

INDICADOR ESCALA
LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE FROPUESTAS 1] 1 2
1) =on vna sleccion d= vna moestra representstiva ¥ articulsds de situsciones de
contextuslizacion. sjesitacion v aplicacion
2) umn diferentss modes dz expresion (verbal, mafico, simbolico. ), traduccionss ¥

conversions s enfra los mismos.

3)  muestran un nivel d2l lenpeaje adecmdo 2 guisnes o diriga

4y  permiten b expresion v la inferpretacion

5} presangn los enuncisdes fondamentales dzl tema s2gin 2l sisnificado de refarancia
v adaptados 5l mivel aducativo

§) prommeven momentos de explosacion, formulacion o validacion.

T)  consideran los conocimisntos preavios necesarios pars &l estudio dal t=ma.

B) permiten slcanzer los sipndificados pretendidos.

) incluwen actividades de smpliscion v de mfsermo.

10) son taseas de interss para los slomnos.

11} permviten valodas la wtilidad de lss maematicas on la vids cotidians o profesional.

12) permiten relscionsr los conncimisnie con otros intra e interdisciplinares.

13} parmitan 13 splicacion o movilizacion dal conocimism.

LA PROPUESTA DESCRIEE 1] 1 2

14} =l veo de los materizles 0 2ours0s wEkn 12 inencion o 2l momento.

15) b distribucion d2 los slumnes para el dessroolle del procese instroccionsl
pretendido.

16) s orgenizacion del tiempo s2 zin los conocimiznos v habilidadas pretendidas

17T} o= distintos momentos da 13 clae ¥ los rolas de estudisntes ¥ profasor

18} lzs actividedes de evaluacion del desempefio matematico de los esudiantas,

LAS SITUACTONES PROBELEMA EVIDENCIAN 1] 1 2

12) Fasm 1: Bropuests da vn problama, dessfin o actividsd pars provocsr indagacion.

200 Fa= 1: Trabsjo esmdiantil inds pendiente

21) Faz 3: Discusion interactiva v comunicativa

1) Fa= 4: Qavawra ociems

23) Etapa 2: Aplicacion v movilizacion del conocinie nto

OBSERTVACTONES:

IV PARTE: VALORACTION DE LA PROPUESTA

INDICADOR ESCALA
Se muestra y desarrolla 1] 1 2

1) b organizacion v siEtematizacion de los reanltados de loz evalmadores,
2) b discusion de los resultsdos derivados de las evaluecionss.
3) & adacuecion da b propusesta de acuerdo con b discusion.

OEBSERVACTONES:

Total de puntos: Dogcentsje (300%):

Figura 6: Instrumento de valoracion de la propuesta

Esta actividad result6 muy interesante porque nuevamente los futuros docentes debian
tomar decisiones con base en sus posibilidades y en el contexto educativo (nimero de
alumnos, tiempo para estudiar el tema, recursos, caracteristicas de los estudiantes, roles
usuales, etc.) sobre cuales aspectos de los valorados importantes en el marco tedrico son
posibles o viables de lograr. Esto los lleva a una relectura de la teoria estudiada en el curso, lo

cual les permite aumentar su comprension de la misma, asi como contrastar teoria- practica y

Paradigma, Vol. XXXVII, N° 1, Junio de 2016 /181 — 210 199



Floria Arias Tencio

discutir sobre las limitaciones teoricas o las derivadas de los entornos escolares. Por otra parte,
el instrumento permite a los docentes establecer de manera anticipada elementos centrales de
considerar en la gestion de la clase y en la valoracion posterior a dicha gestion.

Como otro ejercicio para promover el consenso y las oportunidades de realimentacion,
en dos momentos distintos de clase, cada pareja explico sus planes de clase al resto del grupo,
previo al inicio de la practica en la institucion educativa y en una sesion durante la tercera
semana de practica.

El propésito de socializar las propuestas es disponer a los futuros docentes ante la
experiencia valiosa de recibir criticas para el mejoramiento profesional y fortalecer la creencia
de que son necesarios elementos tedricos y practicos preestablecidos, desde los cuales emitir
valoraciones o aportes.

El resto del grupo debia realizar aportes y valoraciones segun lo estudiado y sus
posibilidades de implementacion una vez conocido el contexto. Para el segundo momento de
discusion de las propuestas, los estudiantes para profesor coinciden en que necesitan modificar
sus situaciones de aprendizaje propuestas inicialmente, porque la dindmica escolar les ha
mostrado limitaciones o delimitaciones que deben considerar. De manera que nuevamente
realizan el ejercicio de contraste teoria- practica.

Cada implementaciéon de clase fue observada por la investigadora o por una profesora
colaboradora y se valord con el instrumento dispuesto para ello (Anexo # 3). Al final de cada
clase cada pareja recibia su valoracion y algunas veces comentarios adicionales por parte de la
profesora del curso. La docente oficial de la institucion también observo las lecciones
desarrolladas y podia realizar comentarios a los practicantes. Los estudiantes para profesor
debian recolectar evidencias de su trabajo realizado y del desempefio de sus alumnos
mediante: fotos, videos, entrevistas a estudiantes o notas al final de la clase, material que
utilizarian posteriormente.

Una vez concluido el trabajo de implementacién en la educacion secundaria los
estudiantes para profesor prepararon un documento llamado “Informe final de la componente
practica” para el cual se disefid una guia de trabajo (Ver Anexo # 4). El objetivo central de
éste promover la reflexion sobre la practica y la propuesta de mejoras. De manera que los
estudiantes realizaron un andlisis de su trabajo docente considerando como insumos: las

valoraciones de las implementaciones realizadas por las observadoras y las evidencias
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recolectas durante la implementacion. Este informe se presentd publicamente al resto de la

clase y tanto profesora del curso como comparieros ofrecieron comentarios o aportes.

Algunos Resultados o Conclusiones

Evidentemente el disefio y mas aun la implementacion de un curso de formacion inicial
de profesores de matematica en la modalidad tedrico- préactica toma mucho tiempo y esfuerzo
de ambos, docente-investigador y estudiantes. Pero también, es indudable que ambos derivan
importantes aprendizajes de la experiencia que toman su tiempo en ser organizados e
incorporados. En este apartado se reportan algunos logros, asi como limitaciones; en el
entendido que todavia se esta valorando la experiencia desde varias aristas y se espera dar

cuenta de otros alcances conseguidos.

La integracion teoria - practica

En primera instancia, un curso de esta naturaleza atrajo a los estudiantes para profesor
dada su proximidad al contexto laboral, por razones de la complejidad de organizacion del
mismo se limitd el nimero de estudiantes. Ahora bien, conforme se avanza en su desarrolio,
los estudiantes van percibiendo y resintiendo el mucho mayor esfuerzo necesario para alcanzar
las nuevas demandas. Por una parte, deben hacer rupturas en relacion con sus creencias sobre
lo que es un curso de la carrera, ya sea sélo de matematica o solo de pedagogia. Ademas
requieren separarse O cuestionar sus creencias sustentadas en su experiencia personal como
estudiantes de educacion secundaria, que en buena medida determinaron la eleccion de la
profesién. Por otra parte, la novedad de estudiar la teoria desde otro objetivo, una utilidad para

la practica docente, les demanda un esfuerzo distinto.

En el estudio de las lecturas propuestas, los alumnos mostraron dificultad en la
identificacion y apropiacion de elementos a asociar con su trabajo de aula; de ahi que las guias
de lectura se valoran como centrales para apoyar. La experiencia demuestra que es necesario
idear instrumentos, formas y estrategias que orienten y apoyen a los estudiantes en el analisis
de lecturas. De lo contrario se corre el riesgo de no lograr la comprension y transformacion del
conocimiento. Asi también, el ejercicio de plantear consensos teoricos, ademas de nuevo,
presentd dificultades porque se debia orientar una tarea de negociacion y comprensién en

términos no solo de coherencia tedrica sino de posibilidades préacticas.
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Si bien durante el curso se mantuvo la consigna de permanecer atentos a evidenciar la
relacion teoria- practica. Los estudiantes para profesor muestran dificultades para guardar
consistencia entre los supuestos teoricos planteados inicialmente y sus planeamientos de clase.
Al inicio de la tarea de disefio de los planes de clase, mostraron una fuerte tendencia a
construir planes tradicionales poco descriptivos en los cuales no explicitan: los criterios de
seleccion de los materiales, los roles de profesor o estudiantes durante la clase, la aplicacion
de las tematicas que se habian discutido previamente y valorado importantes de considerar en

un plan de clase.

En el intento de detectar obstdculos que estaban interfiriendo para lograr esta
consistencia, resultd interesante divisar que solo el cambio de estructura y de elementos en el
planeamiento provocaba mucha dificultad. La costumbre de usar un formato de tres columnas:
objetivos, contenidos, evaluacion, pesaba mucho porque esta estructura no les solicita detallar
el trabajo a realizar, ni hacer su planeamiento con criterios preestablecidos desde un soporte
tedrico. Sin embargo, la experiencia demuestra que se trata de una tarea cuya practica
mediante un trabajo sistematico se mejora, siempre y cuando se considere el punto de partida y
la necesidad de guiar y controlar el cambio. Los estudiantes mostraron avances importantes en
el replanteamiento de sus planes de clase. Ademas sefialaron que en la relectura para la
construccion del referente hacia su préctica, descubren elementos nuevos y logran mayor

comprension de otros.

La componente préactica

Este es el elemento mas nuevo, porque los estudiantes para profesor estan
acostumbrados a cursos tedricos. La estructuracion de un curso de 16 semanas en dos
elementos integrados, resultd completamente viable. La negociacién con la institucion de
educacién secundaria resultd sencilla y se encontré gran disposicion en las dos docentes por
apoyar la experiencia porque la calificaron como valiosa para ellas también. La idea de trabajo
en parejas dos docentes por grupo, se valora como muy pertinente porque no solo hace real el
tema de tomar decisiones entre colegas, sino resulta un importante apoyo entre novatos.

Ademas permite hacer mas viable la experiencia para el formador de docentes.

Resulta valioso resaltar que el trabajo directo en una institucion de educacion

secundaria permite aunar esfuerzos con las instituciones educativas tanto hacia la formacién
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de docentes como hacia la actualizacion de los que ya estan en las aulas. El hecho de que las
profesoras oficiales de los grupos presenciaran las propuestas de los alumnos, les lleva a
comparar con lo que suelen hacer y a tener espacios para conversar o reflexionar sobre lo

realizado.

En relacion con la implementacion de los planes de leccion, los estudiantes
experimentaron muchas dificultades en el centro educativo en el cumplimiento de las horas
efectivas de clase. Estas dificultades se valoran como parte de los aprendizajes importantes
para un docente iniciando, porque lo lleva a tomar conciencia de la necesidad de tener un plan
B y desarrollar con prontitud la capacidad de anticipar y usar los recursos particulares de cada

centro.

Un hecho definitivo que quedd evidente tanto en la implementacion como en los
reportes escritos de los estudiantes, es que la experiencia los llevé a tomar mayor conciencia
de la ardua tarea de planear cuando se pone profunda atencion a los desempefios de los
estudiantes. Pero también a valorar que un plan con mayor detalle, asi como contar con un
instrumento que puntualice los consensos acordados sobre los elementos a poner atencion
durante el trabajo de aula, amplia por mucho las posibilidades de control y de ofrecer una

mejor experiencia de aprendizaje a los estudiantes.

La escritura del informe final de valoracion de la experiencia, resultd un ejercicio
dificil para los estudiantes para profesor, emitir una valoracién de la experiencia desde
criterios preestablecidos y con evidencias recolectadas, signific organizacion de ideas y la
realizacion de replanteamientos desde un contexto mas conocido. Pero les permiti6 también,
reflexionar nuevamente sobre las decisiones previas y las tareas desempefiadas.

Por otra parte, con respecto al trabajo practico de RP, resultd novedoso para los
estudiantes tener que expresar por escrito y luego exponer “como pienso cuando resuelvo el
problema” o repensar el trabajo realizado desde elementos tedricos extraidos de las lecturas.
Esta es una linea de formacion que debe integrarse en el plan de estudios, de ahi que se esta
analizando la evolucion del desempefio en la sesiones RP tanto de forma individual como en el
grupo con el proposito de extraer elementos para discusién con los formadores. Por lo pronto,

se ha concluido que se requiere una observacion mas sistematica y con pronta devolucion
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sobre el desempefio en las clases RP de manera que no quede tan a la libre la reflexion y uso

de sus aprendizajes derivados de la experiencia.

En relacion con formacion de docentes

Es importante retomar que esta experiencia incluye también el propdsito de permitir a
la investigadora, recopilar informacion sobre las tareas y retos que debe asumir un formador
de docentes en relacion con la creacion de entornos de aprendizaje para los estudiantes para
profesor de matematica. De esta manera, como profesora del curso se realizaron tareas
combinadas relacionadas con investigacion, tales como: - observacién del desempefio de los
estudiantes para profesor tanto en su rol de estudiantes universitarios como en su rol de
docentes noveles. Esta informacion se recolectd en notas, en el instrumento creado para
orientar la observacion de clase y en algunos videos cortos y fotos, - conversaciones con las

parejas en relacion con sus percepciones sobre su desempefio docente y el contexto educativo.

La organizacion de las notas de observacion de clases se realizd en dos sentidos: para
devolucion inmediata o concluida la practica y para formacion de la profesora como
formadora de docentes. Un aprendizaje que se valora como central es que el formador debe
discriminar muy bien cudles intervenciones o acotaciones en relacion con el desempefio
docente debe realizar en el momento inmediato o durante la marcha y cuales pueden dejarse
para momentos mas relajados o formales de reflexion. Esto porque sobre la practica misma, el
profesor novel toma conciencia Unicamente de algunos elementos que puede comprender y

ajustar de inmediato y esto es lo que le permite incorporarlo mas facil y natural.

Se tiene claro que no se busca una linea de formacion como una trayectoria Unica a
seguir, pero si determinar algunas caracteristicas fundamentales de los entornos de aprendizaje
segun el contexto universitario y educativo costarricense, de manera que los profesores de
matematica se perciban con capacidades y conocimientos para tomar decisiones desde la
reflexion y analisis de lo que hacen. Lo que queda claro es que la modalidad teorico -practico
es buena y pertinente, pero es necesario y urgente idear formas mas coordinadas y menos

demandantes para que realmente sean viables.
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ANEXO # 3: INSTRUMENTO DE VALORACION DE LA IMPLEMENTACION

MA-0300 Seminario: Resolucion de Problemas

Universidad de Costa Rica
Facultad de Ciencias
Escuela de Matematica
Departamento de Ensefianza de la Matematica

gLk DF MaT,
e ~"’¢

*

%’qu 4 {D:.,'U.F#T

| Ciclo 2015

INSTRUMENTO DE VALORACION DE LA IMPLEMENTACION

FECHA:
ESTUDIANTES: PROFESORA:
INDICADOR ESCALA
DURANTE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE FL 0 1
DOCENTE
1} usa de manera pertinente materiales o recursos que permiten introducir
buenas situaciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones
adaptadas al significado pretendido.
2) distribuve los alumnos de manera adecuada para el desarrollo del
proceso instruccional pretendido.
3) adecna los conocimientos v habilidades pretendidas al tiempo disponible
(presencial v no presencial)
4) hace una inversion del tiempo en los contenidos mas importantes o
nucleares del tema.
5) hace una inversion del tiempo en los contenidos que presentan mas
dificultad de comprension.
6) promusve la implicacion en las actividades, la perseverancia,
responsabilidad.
7} favorece la argumentacidn en situaciones de igualdad; el argumento lo
valora en si mismo v no por quien lo dice.
8) favorece la autoestima, evitando el rechazo, fobia o miedo a las
matematicas.
9 explica adecuadamente las instrucciones del trabajo pretendido.
10 explica algunos conocimisntos segin el nivel educativo a que se dirige.
11) reconoce v resuelve los conflictos de significado de los alumnos
(interpreta correctamente los silencios de los alumnos, sus expresiones
faciales, sus preguntas, hace un jusgo de preguntas v respuestas
adecuado, etc.)
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12) busca llegar a consensos con base en el mejor argumento

13) facilita 1a inclusion de los alumnos en la dinamica de 1a clase v no la
gxclusion.

14) favorece el dialogo v comunicacion entre los estudiantes.

15) favorece la inclusion en el grupo v se evita la exclusion.

16) promueve momentos en los que los esmdiantes asumen la
responsabilidad del estudio (exploracion, formulacion v validacion).

17) observa sistematicamente el progreso cognitivo de los alumnos.

18) evalna segin las directrices curriculares.

19) emplea diversos modos de evaluacidn que muestran la apropiacion de los
conocimientos / habilidades pretendidas.

DURANTE LAS STITACIONES PROBELEMA SE EVIDENCIA 0 1

200 1a compresion de la situacion problema v sus partes

21) el interés de los estudiantes por abordar la solucidn del problema.

227 la formulacion de estrategias, hipotesis, procedimientos para resolver el
problema.

23} 1a accion docente que guia v monitorea 2l trabajo estudiantil.

24 1a valoracion v contrastacion de resultados o procedimientos.

25) 1a argumentacion del trabajo matematico.

267 1a sintesis del saber matematico construido.

27 la practica mecanica de algunos procedimientos o resultados aprendidos.

28) la aplicacion de los nuevos conocimientos en contextos diferentes.

297 1a conexion de los nuevos conocimisntos con otras areas.

COMENTARIOS

Total de puntos: Porcentaje (XX%):
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ANEXO # 4: INFORME FINAL

Universidad de Costa Rica JeAh OF MaTEy,

Facultad de Ciencias & T ",

Escuela de Matematica %% &
Departamento de Ensefianza de la Matematica 108D pE <05

MA-0300 Seminario: Resolucion de Problemas | Ciclo 2015

ELEMENTOS MINIMOS EN EL INFORME FINAL DE PRACTICA

(1) Los reportes de observacidn de clases previas a la implementacion y las reuniones o
conversaciones de coordinacion con la docente.

2) La propuesta de situaciones de aprendizaje.

(3) La valoracion de la implementacion. considerar los siguientes elementos:

a) desde los criterios de 1doneidad establecidos con anterionidad en la clase se realiza una
valoracion por sesidn o por bloques de sesiones o tematicas: usar instrumento.
observaciones de las docentes y recoleccion de informacion de estudiantes.

b) explicaciones o reflexiones de los desaciertos. limitaciones u obstaculos para alcanzar lo
pretendido: asi como de los aciertos.

¢) explicaciones o reflexiones sobre la pertinencia de los cambios durante la
implementacion.

e) limitaciones para lograr coherencia con el referente tedrico planteado en la propuesta.

d) propuesta de mejoras sobre lo detectado en a) y discutido en b) y ¢)

4) Anexos: evidencias
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