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RESUMEN
Entre los aspectos clave para tratar de comprender y solucionar la problematica relacionada con la
ensefianza y el aprendizaje de la Geometria en educacion media general, se encuentra la formacion
inicial y permanente de los docentes en el area de Geometria y su Didactica. Por ello, este articulo se
centra en diagnosticar las necesidades formativas de un grupo de docentes de Matematica en el area
de Geometria y su Didactica, considerando como llevan a cabo el proceso de ensefianza de la
Geometria. En lo metodoldgico se entrevista a cinco docentes bajo un estudio de campo, haciendo
uso de entrevistas semiestructuradas. Los resultados muestran la necesidad de aportar a los docentes,
herramientas didacticas que permitan adecuar los contenidos geométricos en sus clases.
Palabras clave: Formacion permanente del docente, Geometria y su didactica, educacion media.

THE PERFORMANCE OF THE TEACHERS OF MATHEMATICS AND HIS
FORMATIVE NEEDS

ABSTRACT
The aspects to try to understand and solve the problem about to the teaching and learning of
geometry education general average, include the initial and ongoing training of teachers in the area
of geometry and its didactics. Therefore, this article focuses on diagnosing the training needs of a
group of mathematics teachers in the area of geometry and its didactics, considering how to carry
out the process of teaching of geometry. In the methodological interviewed five teachers under a
field study, using semi-structured interviews. The results show the need to provide to teachers,
educational tools enabling them to adapt the geometrical content in their classes.
Key words: Permanent training of the teaching, geometry and its teaching, secondary education.
Introduccion
La formacidn permanente de los docentes que ensefian Matematica en Venezuela es un proceso
integral continuo, tal como lo indica la Ley Organica de Educacion (2009) en su articulo 38, que se
lograra bajo planes, politicas, programas y proyectos, para asi actualizar y mejorar el nivel de
conocimiento de estos profesionales; permitiéndoles estar actualizados y preparados para afrontar la
dindmica educativa que estd teniendo lugar en el pais poniendo en practica los conocimientos y
habilidades que se requieren para condenar proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica

Escolar.
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De forma general, Serres (2007) define a la formacion docente como un conjunto de actividades
sistematizadas mediante las cuales los docentes tienen la oportunidad de reflexionar, explicar,
discutir y actuar sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de las distintas areas de la

Matematica Escolar.

Entre dichas areas esta la geometria hacia la cual se dirige el interés de esta investigacion ya
que, segun Silva y Becerra (2007), permite que el estudiante pueda explorar, descubrir y formular
conjeturas a través del uso de diversos recursos didacticos; asi mismo, hace posible realizar
abstracciones y comprender el entorno, a la vez que refuerza el desarrollo de las destrezas y
habilidades para establecer la relacion entre los objetos de la vida cotidiana y los objetos
matematicos (Sanchez, 2008).

Por lo tanto, el docente debe ensefiar la Geometria a través de estrategias que permitan la
adecuada presentacion de los contenidos y que, ademas, brinden al estudiante oportunidad para
desarrollar las habilidades matematicas anteriormente mencionadas; sin embargo, una de las
principales limitaciones presentes en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, es que la
Geometria habitualmente no es incorporada por los docentes en sus planes de clases, tal como se

precisa mas adelante en esta investigacion.

En efecto, en diversos reportes de investigacion se sefiala que, en la ensefianza de la
Matematica, se han privilegiado los tdpicos aritméticos y algebraicos, dejando en un segundo plano
el estudio de la Geometria, asi como también de la Estadistica y Probabilidad; distintos autores
consideran que para comprender y solucionar la problematica relacionada con la ensefianza y el
aprendizaje de la Geometria en educacion secundaria, es necesario atender la formacion inicial y
permanente de los docentes en el area de Geometria y su Didactica (Beyer, 2007; Sanchez, 2008,
Pérez, 2008; Linares, 2008; Pérez, 2010; y, Galvis, 2010).

Por ello, se llevd a cabo una indagacion preliminar, donde uno de los autores de este trabajo,
entrevistd a sus colegas, teniendo como punto de partida las siguientes dos interrogantes: (a) ¢Qué
area de la Matematica impartes con mayor frecuencia? (b) ¢Lograste abordar los contenidos
geometricos con detenimiento? A partir de las respuestas obtenidas, se desarrollaba un conversatorio

con los docentes sobre la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria en la Educacion Secundaria

Observandose que los docentes privilegian la ensefianza de la Aritmética y del Algebra,

enfatizando en los célculos numéricos y algebraicos, y dejando relegada la ensefianza de la
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Geometria, asi como de la Estadistica y la Probabilidad. Ademas, la ensefianza de la Geometria es
limitada al estudio de temas tales como el célculo del area de figuras geométricas y el calculo del

volumen de cuerpos geométricos, congruencia de angulos y célculos trigonométricos.

En consecuencia, se detectd que la ensefianza de la Geometria Plana no es abordada de forma
adecuada por la mayoria de los docentes de Matematica de la Unidad Educativa Nacional “Manuel
Maria Villalobos” (Municipio Carrizal del estado Miranda). Cabe sefialar que esta institucion cuenta
con un Departamento de Matematica y Fisica, donde se dispone de algunos materiales y recursos,
entre los que se incluyen juegos geométricos, cuadernos o modulos de trabajo publicados por el
CENAMEC, una computadora y modelos de cuerpos geométricos. Ademas, se tiene acceso a un
laboratorio de informética que cuenta con una computadora portatil, quince (15) computadoras de
escritorio bajo el ambiente Linux y dos video beam.

Por lo antes mencionado, se llevd a cabo este trabajogque se propuso diagnosticar las
necesidades formativas de los docentes de Matematica de la Unidad Educativa Nacional “Manuel
Maria Villalobos” (Municipio Carrizal del estado Miranda) en el &rea de Geometria y su DidActica,
teniendo en consideracion cémo llevan a cabo el proceso de ensefianza de la Geometria.

Argumentos para justificar esta investigacion pueden encontrarse en Almeida (2000), quien
expresa que, debido a las transformaciones sociales que la sociedad impone y el avance de la
tecnologia y su repercusion en los medios educacionales, “deberan plantearse y reevaluarse nuevas
formas de ensefiar y aprender, ya que el profesor, elemento fundamental en el proceso ensefianza-
aprendizaje, necesitard de una mejora profesional constante en el intento de garantizar la calidad de
la accion educativa” (p. 2). Cabe destacar que como los docentes juegan un papel fundamental en el
disefio y gestion de actividades didacticas con contenidos matematicos, se eligio trabajar con el
docente y no con los estudiantes, ya que, la formacion matematica de los estudiantes esta vinculada

al desempefio de sus profesores.

Metodologia
El estudio se ubico en el campo de la Educacion Matematica, en el marco de la linea de
investigacion en Pensamiento Geométrico y Didactica de la Geometria, adscrita al Centro de
Investigacion en Ensefianza de la Matematica usando Nuevas Tecnologias (CEINEM — NT) que
funciona en la UPEL Maracay, donde se han venido desarrollando algunos estudios acerca de la

formacion profesional del profesor de Matematica en el area de Geometria y su Didéctica.
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El trabajo implicd una Investigacion de Campo, lo cual permitié describir y comprender la
problemética planteada, teniendo como aspectos relevantes el desempefio de los docentes que

trabajan en la U.E.N. “Manuel Maria Villalobos” y sus necesidades formativas.

Los sujetos considerados para este trabajo fueron cinco (5) docentes de Matematica que
laboraron en la escuela antes sefialada durante el afio escolar 2010 — 2011, a quienes se les entrevistd
para indagar sobre la manera como llevaron a cabo el proceso de ensefianza de la Geometria en

Educacion Media y sus necesidades formativas en el area de Geometria y su Didéctica.

Cabe sefalar que para la recopilacion y analisis de la informacion se elabord un guion de
entrevista semiestructurada basada en los resultados de la indagacion preliminar, las interrogantes y
objetivos que guiaron la investigacion, se procurd profundizar en aquellos aspectos referidos a: la
problematica de la ensefianza de la Geometria en Educacion Secundaria, la gestion de las clases de
Geometria y las necesidades formativas en el area de la Geometria y su Didactica; se utilizd una

grabadora MP4 para no perder ningun detalle en las conversaciones con los docentes.
Resultados

Proceso de Ensefianza de la Geometria en Educacion Secundaria por los Docentes en

Servicio.

En este apartado, se presenta la informacion recopilada mediante la realizacion de una entrevista
semiestructurada a los cinco (5) docentes de Matematica que laboraron en la escuela objeto de
estudio durante el afio escolar 2010 — 2011. Para ello se elabord un guion de entrevista, teniendo
como referencia cinco (5) categorias preliminares asociadas al quehacer docente, las cuales se

muestran en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Categorias preliminares

Pll Al momento de dar tus clases de Matematica, ¢consideras que presentas algunas debilidades en cuanto al
manejo de las estrategias didacticas? En caso afirmativo, ¢cuales serian estas debilidades?

CP Debilidades en cuanto al manejo de las estrategias didécticas

D Debilidades que puedan existir al momento de disefiar y poner en préctica estrategias didacticas.

Pl 2 Y, ¢cudles serian tus fortalezas en cuanto al uso de estrategias didéacticas al momento de ensefiar Matematica?

CP Fortalezas en cuanto al uso de estrategias didacticas

D Fortalezas al momento de disefar y aplicar las mencionadas estrategias didacticas.

P13 En cuanto a los contenidos geométricos, ¢a cuéles acostumbras darle mayor importancia?

CP Contenidos geométricos

D Los contenidos geométricos que los docentes en servicio contemplan cominmente. Van Hiele (1957) expresa

que los temas o contenidos geométricos deben ser familiares al mundo de las experiencias y al mismo tiempo
debe haber algo nuevo que aprender. Deben existir actividades que susciten interés en los estudiantes.

Pl 4 ¢Cuales estrategias didacticas, asi como materiales y recursos didacticos, utilizas o te gustaria utilizar en la
ensefianza de la Geometria?

CP Estrategias didacticas, asi como materiales y recursos didacticos

D Materiales y recursos didacticos que se puedan utilizar al momento de aplicar las estrategias didacticas en los
contenidos geométricos, como materiales concretos, dindmicos, modelos geométricos entre otros.

P15 De tener la oportunidad de participar en un curso de Geometria y su Didactica, ¢qué te gustaria aprender?

CP Necesidades e intereses formativos

D Las necesidades e intereses formativos estan definidas hacia el desarrollo de actividades de ensefianza-

aprendizaje que los docentes en servicio querrian aprender a través de un curso.

Leyenda: Preguntas iniciales (Pl), categorias preliminares (CP) y Definiciones (D)(entrevista

semiestructurada)

Cabe sefialar que, durante el desarrollo de cada una de las entrevistas, se utilizé una grabadora

de audio, para facilitar el registro y posterior transcripcion.

Los resultados de esta actividad investigativa se presentan enuna serie de cuadros donde se
ubica la transcripcion de las respuestas dadas por los docentes, partiendo de las categorias
preliminares y complementando con otras que fueron apareciendo durante el desarrollo de la
conversacion. Cada uno de los cuadros sigue un formato de tres columnas: en la primera columna,
se indica el docente i con i =1, 2, 3, 4, 5; en la segunda columna, la transcripcién de su respuesta
segun la categoria indicada y, en la tercera columna, las observaciones, términos y expresiones
identificadas por el investigador durante el analisis de la informacion. A continuacion se muestran
los cuadros mencionados, siguiendo el orden de las categorias preliminares, acompafiados de su

correspondiente interpretacion.
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Cuadro 2. Debilidades en cuanto al manejo de las estrategias Didacticas.
' Docentes Descripcion | Ohservaciones, Términos y Fxpresiones |

Docanta | “Buano debilidadas como tal, en variar ds un srupo a
ofro, las estratesias no som las mismas siemprs,. .
entoncas, claro una debilidad podria ser, &l tanar qus

- Atencion a divarsos grupos.
- Tizmpo a dadicar para planificar

. astratagias,
dedicar mas tiampo dz lo normal para planificar
astratzeias distintas”.
1., . .
: “Hacer sstratesias con los muchachos an ciartos
1 , -
! contanidos”.
i
1
Docente 2 | Las debilidedes que considero.... son los materisles de | - Matarislas para trabajar con
| Bpovo, gueen ls institurionno existen pame Matematics. | Geomatria.
i "'Ha-:arl a:?&taeias con los muchachos en cieros | — Desarrollar  estratesias  que
: w : o propicisn la  participacion de los
“Por ejemplo la trisonomatria”. actudiantas.
Docants 3 “Orve, mmm. ... mira debilidadas tisna que ver con | - Estratagias didacticas.

- Matarialzz didacticos altemativos,
- Aprendizajs por repeticion o
rapaticion de lo ensedado.

didacticas, raconozeo que nacasito ravisarmatarislas qua
me ofrezean altemativas para no depandsr tanto del
pizarronv nosotms 2stamos trabsjmdo con un modsle

| commitivo en z| astudiantz. donds la repaticion as lo 1 _ Clase expositiva.
i esancial donde esparamos que al esmdiam;ramt:aln qua | _ Trabajo fuera del aula
| damos, perononos exponamos 3 olras estralagias qua | _ Escaso abordajs de los temas
0o sean solamenteesss las estraterias que utilizamos es | oo
 solo la expositiva del docenta™. N
i ¥...estovconsciants qua nacasitamos otras estratasias,
 inclusive fuera del sula v ellos mismos me han
 exprasado trabgjar fuem del aula lesllama la atencion.”
“En primer ario la seometria s muv basica v uno la
trabaja por encimita”.
Docente 4 Entrs otras cosss los matariales quatisnala insttucion o + - Dotacion dematariales didacticos.

s22 materiales .. 2h, seria sensacional temer spove
informatico, vidao beam laptop racursos ssomatricos, an | — Dominio del erupe.

cuanto...., debilidad parsonal un poquito. .. dominio da | — Flevado niimaro de estudiantas
EUp0 & veces s2escapan situscionss per lo normal. por | por aula (anpasticular an las institucionas
lo menosen &l privade muchos estudisntes por aula. | privadac).

- Apovo informatico.

Docentz 3 Crzo que no tengo mavorss debilidades, sunque | - Racursos didaticos pasm trabajar

considaro que si me hacan falts aleunos racursos da ! an clases.
trabajo pars impartir mis clasas.

Los cinco (5) docentes entrevistados consideran que presentan debilidades en cuanto al manejo

de las estrategias didacticas: (a) Disposicion para seleccionar las estrategias didacticas en funcion
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delas caracteristicas de los distintos grupos de estudiantes (Docente 1), lo cual exige dedicarle
mayor cantidad de tiempo a la planificacion de las clases para asi atenderlos adecuadamente. (b)
Carencia o0 escasez de materiales y recursos didacticos (Docentes 2, 3, 4, y 5) en la institucién. (c)
Predominio de la clase expositiva y, por ende, de la memorizacion y repeticion por parte de los
estudiantes (Docente 3), aunque se reconoce el uso de otras estrategias didacticas. (d) Dominio de
grupo (Docente 4).

Cabe sefialar que la referida carencia o escasez de materiales y recursos didacticos para la
ensefianza de la Geometria no es consono con lo detectado en el diagndstico inicial en cuanto a la
disponibilidad de ciertos materiales y recursos didacticos como instrumentos de Geometria, solidos
de figuras geométricas, el Tangram chino, computadores con el programa Cabri 1l y video beam, en
la oficina del Departamento de Matematica y el Centro de Recursos y Aprendizaje de la U.E.N.
“Manuel Maria Villalobos”. Esto obligaria a indagar sobre la disposicion y las competencias
didacticas de los docentes al momento de planificar las clases de Matematica e incorporar ciertos
materiales y recursos manipulables que faciliten la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria.
Asimismo, es llamativo que los docentes reconozcan la necesidad de seleccionar las estrategias
didacticas de acuerdo con las necesidades, intereses y caracteristicas de los estudiantes y, sin
embargo, por razones de tiempo, no lo hagan y se conformen con dar una clase siguiendo el método

expositivo, propiciando asi el aprendizaje memoristico y repetitivo.

Al ser consultados sobre sus fortalezas en cuanto al uso de las estrategias didacticas, los
docentes entrevistados sefialan que: (a) Explican bien sus clases, ya que los estudiantes las entienden
(Docentes 3, 4 y 5); (b) Son creativos a la hora de disefiar estrategias didacticas de caracter ludico
(Docentes 1, 2 y 3); (c) Dominan los contenidos matematicos (Docente 5); (d) Logran comunicarse

con sus estudiantes (Docentes 4 y 5) (Ver Cuadro 3)
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Cuadro 3. Fortalezas en cuanto al uso de las estrategias Didacticas.

temas, eraciasa diosamise han dadobimn | - El llevarse bien con sus estudiantes.
los temas da bachillarato. 2 la hora da
conversar conlos muchachos, ha tenide
fazline da llamaro dzalsuns manera, me
he llavado v entendide bisn con los
estudiantas, creo que la fortalsza en
matamatica s hablar con propisdad los

' Docentes | Descripeion - Observaciones, Terminos y Expresiones |
| 1 :
| 1 1
I 1

Docente ] | La crestivided tiendo a inventar - Craatividad. i
" . . . - . 1
 muchisimo a la hora d impartir mis ; - Dinamicas erupales. i
| glases. - Tuzgos. |
. . = 1
i Bueno, me gusta hacar fuseos variados. | - Praparacidn da ciartos sjercicios. E
| aleunas dinamicas quepreparo 2n ciartos | |
1
| ejercicios, como por gjemplo &l Tangram | |
| inventar conllo actividadss, biensea por | |
' ejemplo Origami, ditagjos variados.. 250 | i
| principalments. i |
T I 1
| 1 1
| , - | . : . '
Docenta 2 | “En las estratesias sov s=nial”. - Estratepias diddeticas con cardeter lidico o !
LE s . - 1 .
| “81, batazos del conocimimto v 1a ginksna | uso de jusgos diddeticos. i
| matemdtics, mmm....5 lo que ms he | i
[y -
| utilizado”. i i
| ! i
! ¥ - . . . ! .
Docente3 | “Informacionbasads en mis estudiantas, | - Fntendimiente de las clases segim lo |
. - 1
| pues...las clases se me entiendan muv | exprasado por sus estudiantes. |
. A 1
| bien, v be conszenido aleugas ofras | - Uso de algunas astratesias distintas. i
| estratagias distintssy no an ol numeroqua | |
.. kT !
| guisiera...” i i
T I 1
| 1 1
| 1 1
Docemtz 4 | Primero &l dominio de los difersntes | - Dominio da los contenidos. i
I 1
a i |
I 1
; i i
1
a i i
| i !
| 1 :
| i i
| i i
i i i
| : :
| 1 :
i | i
| 1
H 1
H 1
H 1
| 1
H 1
| i
i i
| i
| i
| :

tamas.

Docente 3 | Muchas de verdsd muchas, mis estudianss | - Explicacion clara de sus clases.
gprusban sin mavores problemasenla | - Alto randimiento escolar en la asimatura.
asienaturs. considero gue explico muy | - Flaxibilidad.

bien mis clasas, sov lo bastants flaxibla.
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Al ser consultados sobre los contenidos geométricos que acostumbran trabajar en sus clases,

se observa (ver cuadro 4) un predominio de los contenidos propios de la Geometria Plana

(triangulos, cuadrilateros, circunferencia y circulo), con énfasis en los aspectos métricos (calculo de

areas y perimetros y célculos trigopnométricos). En algunos casos, se observa la asignacion de un

trabajo de indagacion sobre ciertos temas geométricos, con el prop6sito de cubrir esos contenidos

del programa de estudio.

Cuadro 4. Topicos, Tematicas o Contenidos geométricos.

Docentes Descripeion Ohservaciones, Terminos ¥
Expresiones

Docents 1 Laparts dz szomeatriabasicalos estudiantas traen muy | — Geomatria basica.
bajo nivel lo zlemental dz grza v volumenas no la | — Areas v volimenas.
conocsn isualmantsal parimatro 2l medir, ningun tipo | — Parimatro.
demadidas utilizan, lo mas qua hacen 25 agarrar una
rzgla v saber dzlos centimstros, el restonolo dominan,
por 2llo todo hay que empezar dasds lo slamantal. hasta
las figuras, por ejermplo tule premmtas a un muchacho,
como 52 llamanlas figpras da custre lados, v sismprs t2
dicen cuadrados, entonces no identifican ninsune da las
clasificaciones bdsicas qus podemos impartir, 252
dominio elemsntsl ds primaria no lo trasn.

Docents 2 A los trisngules, paralslogramos en fin, mas a los | — Tringulos.
trisnguleos. - Paralslogramos.

Docents 2 Bueno....conles da primero la Geometria elementsl | — Geomeatria slemantal.
quzlz daa conoceral 2studiants circulo circunferancias | — Cnadrilataros.
cuadrilataros polisonos en geneml ehh .. alli eche mane | — Polizonos.
deun recursoconstarvando papagavos, esta astratagia | _ Circunfarancia v Circnln.
fuz muy busna jugmdo, el muchacho aprendio daalpma ’
manera, formas basicas de la ssomeatria v 25 lo qua 52
quiera queallos adquizmn 252 conocimisnto basico da
las formas gsomatricas slamentalss, guizas.

Docantz 4 En primer afip l3 szometris 25 muv basicavunola | — Cnadrilataros.
trabajs por encimits v 25 importants, la parte d2 | — Tringulos.
cuadrilataros, trisnenlos circunfaraneis v para quinto | — Circunfarancia,
contenidos grometricos, las saccionss conicas o quauno | _ Cépicas.
normalments trabaja.

Docants 5 Busno a la triconomstria cnando di cuarto, v los | — Trigonometria,
trisnsulos an primero, considaro importantael caleulo da | — Tridngulos.

arzas v volomenss, dz hecho mando a investigar &l
concepto da todos ellos, en quinto mande un trabajo da
investizacion sobra las parabolas.

- Caleulo d= araa v volumenas.

El docente 1 destaca la falta de conocimiento sobre contenidos geométricos basicos que

detecta en los estudiantes cuando ingresan a la institucion, mientras que el docente 4 expresa que no

se profundiza en el estudio de la Geometria: “En primer afio la geometria es muy bésica y uno la
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trabaja por encimita”. Esto pareciera agravar la problematica existente en torno a la ensefianza y el

aprendizaje de la Geometria. En cuarto y quinto afio se tratan los temas referidos a la Trigonometria

y las Secciones Conicas con énfasis en el estudio de la Parabola (Docente 4).

necesario decir que las mismas fueron mencionadas, aunque no descritas detalladamente. (Ver

Cuadro 5)

164

En cuanto a las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en el area de Geometria, es

Cuadre 5. Estrategias Didacticas utilizadas por los docentes en el area de Geometria.

Liocentes Descnpoon CFbaeTv A CIones, | erTms
v Expresiones
Docentz 1 “La creativided tiendo a inventsr mochisimo a1z hosz d2 impartis mis - Creatividad =
clzses ™ ] Inventiva
“Busna, me zusta haos joesps variados, sleoness dinsmicas que preparg — Tussns didscticas
&N cieftos jercicios, como pof gjemplo el Tangram invenfarconella  _ Dinamicas
actividades, bien se3 por ejemplo origemi, dibmjos variados.. es0  smpales
principalments™ ] ] Z Ol ==mi
“En ]z pante de ssometna, Talleres v gmia de ejercicias.” _ Dibujos variaos
- Talleres
- Foas ds
Sjercicios
Dgcamte I .. batazos del conocimisnio vla sinlens maemsic, mmm.. &5 loque - Tuszos: Batazos
mzs ha ntilizzda™ ds=l conocimdemta ¥
“moviles oon fisness ssometricas, antes de impartir los '-:III.T-"_'III.1-C|.-:I: 25 (Finkana matematica
decir coma previa ¥ 2lzunas medicionss con 2l anionometn” - Constroccion ds
fiznras  sometricas a2
traves de maviles
Docenta 3 “Ah bueno parzprimer 2fo alsunzs construocionss, C0Mmo pos gjempls - Constroccionss
dzdo un serento oot uncronly de zonerdo sl dismemovoleddm d  con Resla v Compas
segmenta, 2llas encontrzban ol punta medio ¥ es2 tipa de cosas, pera - Actividades qus
20000200 QUe oanstucsa oxra tal 13 tebajo moy poco v casi mnca en  propicien las inferencias,
atros afios, ¥ of20 que =5 MOV imponants la ssometns & ol punte  Jas copjetnras, el
fundzmentz] para mi, posque hacs entrar al estodiante 2l razonamientd  razonamisnta logica a
lozico, 2 13 jnferenciz 2 traves de las fisumes seometricas, quepusda  partir del tmbajo con
conjEmuEry Zlmumas cosas m3s fiznsas ssomatricas
3lli eche mamg de unfeowrs0 constonEndo pAmE Vs, ssta estratenia  _ Jpesos didiciions
fue muy bnens jneends, &) muchachaaprandia -:l=-.-_1=11.11.-_1|:.-_11a-|7-_, formas -
basicas de 1z prometnz v e logue 52 quiere que &llas adquisan =52
conocimisnta basico de las formas ssométricas elementales, quizds ™
Docentz=d  Este Docemfenass identifico a aves d= una estratesia d= fonma clara
Ligcente 3 “Bueno, doymds clzses en 5 pizars v doy 123 instmocionss ofea qus 2l

hacer muchas ejercicios &5 lo maes resalemte en mds clses realion muchas
T35 00N Sjercicios pafa gus &l ssfudiznts aprends v aprends mas En
TuEnfo 3 Seodmema omno 12108 concemos 3 mvestissd v 135 arsss, muchos
Sercicias.”

“....n quint mands un trzhajo de investisscion sobes las parsholas.”

- Ejeciciosztaes
d= Znas
- Trzbajos escritos

En el Cuadro 5, se observa: (a) El uso de estrategias didacticas con caracter lidico como

juegos con el Tangram, los batazos del conocimiento y la ginkana matematica (Docentes 1y 2);
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(b) El uso de materiales y recursos didacticos manipulables como el Tangram, el Origami, los
moviles, los papagayos, etc. (Docentes 1, 2 y 3); (c) La elaboracion de guias de ejercicios
(Docentes 1 y 5), con lo cual pudiera decirse que la ejercitacion sigue siendo considerada una
estrategia empleada por los docentes con el propdsito que sus estudiantes afiancen el
conocimiento. Cabe destacar que el docente 3 se refiri6 a estrategias mas acordes con la
naturaleza de la Geometria como lo son las construcciones geométricas con regla y compas, ya
que, él considera que propician actividades propias del quehacer matematico como la

formulacion de conjeturas y las inferencias logicas.

Cuadro 6. Materiales v Recursos Didacticos, utilizados por los docentes en el drea de

B Geometria.
Docentes Descripeidn Observaciones, Términos ¥
Expresiones
Docente 1 “..como por ejemple el Tangam mventar con ello | - Tangram Chino.
actividades.” - Laminas de papel bond.
“...Toda la parte de geometria, el tnangulo, angulos, creare | _ Material fotocopiade.

mventar figuras geométnicas.”
“..yo me Imito a laminaz de papel bond. o matenal

fotocopiado que yo misma mvento.”
“Enla parte de geometria, Talleres v guia de ejercicios.”

- Guia de gjercicios.

Daocente 2 “Bueno moviles con fizuras geométricas, antes de imparir | — Moviles.
los contenidos, es decir como previe v algunas mediciones | — Guiondmetro.
con el guionometro™.
Docente 3 “...necesito revisar matenales que me ofrezean altemativas | - Pizama.
para no depender tanto del pizamrén.” - Papagayos.
*...alli eche mano de un recurso construyendo papagayos.” | — Tnstnmmentos de

“Ah bueno para pmmer afio alsunas construcciones. como | Geometria.
por gjemple dade un segmento constnur un circulo de

acuerdo al diametro vo le daba el segmento. ellos
encontraban el punto medio v ese tipo de cosas.”

Docente 4 *__ Loz mstrumentos de Geometria uno los utiiza bien ™ - Instnumentos de
Geometria.
- Pizama.

Docente 3 “...Bueno, doy mis clases en la pizama ™ - Guias de gjercicios.

“...creo gue el hacer muchos ejercicios es lo mas resaltante
en s clases realizo muchas guias con ejercicios para que el
estudiante aprenda vy aprenda mas,”

Se observa, en primer lugar, la estrecha vinculacién que los docentes entrevistados establecen
entre las estrategias con los materiales y recursos didacticos, por lo cual en sus respuestas las
estrategias parecieran estar dirigidas a la seleccion e incorporacion de algunos materiales y recursos
como el Tangram, el Origami, las guias de ejercicio, etc., pero sin explicitar la secuencia didactica

(¢Como se llevara a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de un determinado tema
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geométrico?), ni su intencionalidad (;Qué se pretende lograr?). Esto estaria relacionado con las
razones que justifican la ensefianza de un contenido geométrico, asi como los fines que se persiguen
con su aprendizaje y el método més idoneo. Se observd que algunas de las actividades ludicas
planificadas y puestas en practica como batazos de conocimiento y ginkana matematica seguian

propiciando el aprendizaje memoristico y repetitivo, a pesar de no dar una clase expositiva.

Cuadro 7. Necesidades e intereses formativos.

Docentes Descripeion Observaciones, Terminos ¥
Expresiones

Diocante 1 Las rotacion v traslacion lo neecssito urgente, se lo basico pero lo | — Contsnidos
trabajo muv poco v ma cuasta. szométricos como rotacion v

traslacion.

Diocanta 2 Las relacionss triconomeétricas. Y si 25 2n base a la tecnolosia muche | — Las relaciones
major. triconometricas.

- hlansjo de racursos
tecnoldgicos.

Docants 3 Mira vo creo que dal punto de vista gromeatrico, los contanidos va | — Uso da alguna
gstsn 2p los libros. lo interessnts seris wer como insertsr #sos | herramisnts  tecnologica que
contenidos en aleuna herramisnts tecnoloeica gque permita hacerla | favorszea la ensefianza v &l
mas atractiva paras el astudisnts. ¥ 2sa herramisnts tecnolosics | aprendizsjs  de  los  temnas
cualquisra gue s2a 25 bisnvenidas, porgque vemos qus muy poco 58 | E2ométricos.
trabaja a nivel basico con la grometria ¥ qua snamore al muchacho ¥
gua lz intersse, porgue la seomestris a5 importants para sl
razonamisnte, ¥ & través de las figuras =52 resonamisnto a5
fundameantal fijate qua muchos autoras enla resolucion dz problamas
lo primero que dicen es trata da hacer una figura inclusive el mismo
Einstsin logra lear por alli sine pusds dibyjar o hacer un grgfico del
probisma gue se s5td planteands e5 porgue no 1o sstoy sntendisnda.

Docants 4 Mhlira, herramisntss para trabajar con los chicos me parscs | — Harramisntas para
fundsmental zjemplo lss tzenolosicas, sstemos 2n 2] mundo dz 18 | trabajar  como por  sjemplo
tecnologla, v uno pusds guedar desfasado solo con marcador v | cisrtas herramisntas
borrador, fijate que los muchachos estan muy dados a la tecnologia, | tecnologicas.
los telafonos, los jusgos da vidao, 2l internaet, antre otros.

Docents 5 Como tz dijs anteriorments en contsnide lo gus en los prosramas | — Los contenidos

gstan  dispusstos, pero 5i me gustaria aprender  estrateeias
tecnolosicas, porgue los muchachos astan muwv llevados en eso, tu
sabes 2l intermat, 2l facsbook, los jusgos de vidso, v erzo gus si unc
imtants hacer de la DMatemstics v da la Geometria con sus figuras
ezométricas aleo bisn llamative con las computadoras v se pusda
provectar, me pareciera muy busno.

esométricos previstos en los
programas  del  area ds
iatemnstica.

- Estratepias  didacticas
con apovo tecnologico.

En cuanto a las necesidades y los intereses formativos de los docentes consultados (ver cuadro
7) se identificaron aspectos relacionados con el dominio de temas geométricos especificos como las
transformaciones en el plano (contenido previsto en 2do afio) y las razones trigonométricas (4to
afio), asi como el uso de ciertos materiales y recursos con énfasis en la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas (programas especificos, uso de internet, juegos computarizados, etc.). EI docente 3

destacO el papel que juega la resolucion de problemas en la ensefianza y el aprendizaje de la
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en el rea de Geometria y su Didactica.

Cuadro §. Modelos de Formacion Docente, mas predominante.

Dacentes Deseripeion Observaciones, Términos ¥
Expresiones

Diocanta | Sov _tradicionalista en 2l sentide que me ha costado | — “Bov tradicionalista”.
adaptarme a las téenicas audiovisuales. por ejemplo en la | — Dificultades parausar reqmsos
parte de la computacion o wideo beam no tengo | gudiovisualss.
conocimismto concrato al respacto, #n la mansra dedar mis | _ Predominic de la  clase
clasas, vo entro en un salon ¥ losubico en pamjas, en tries | axpositiva.

o meadio circulo, me paro an un pupitre & dar mis clasas | _ Ocasionslments  introducs
invento 8 veces utilizotdcnicas de memorizar difersntes. | qproc  sctratesias, pero 52 sigue
tipo cuento, ahora un papel bond que wo wvarie v lo propiciando | aprandiz_‘aja
cologue...,, lp pusdo colocar, sopa de lstras varisdss | pamoristico

tisndo a mazeclar los tres tipos en ese sentido.

Doganta 2 Urzo gus an los tres, v para impartir unnuavo comtamdoal | — Acapta diversos modelos da

tradicionalismo. formacion docents (tradicionalists
tecnologice v constructivista).
- Aungue para introducir un
nuave tema, prefisre lo tradicional
{clase axpositiva).

Diocents 3 Wlira, dacirtz queme parelo 2n una sola. mmm. .. no 25 | — Acepta diversos modelos de
vardad, pisnso que el docents debe estar presents en las | formacion docents (tradicionalista,
tres, no quadarse en uns sols porquenc basts tenemos que | teenoldgico v constmetivista).
ser conductistas pars sleunss cosasw constructivistas pars | — Fluso dal método viens dado
otras, depandsnde los estudiantss va quahaymucdhos que | por lo gue se pretends lograr.
sorprenden. Tambignuno debe passarseno solamants por | — Hav que considerar otros
las estrateeias o esas teorias del aprendizas. sinp tambisn | aspactos ademds ds estos modslos.
por otros gspectos gue permitan hacer trabajos diferentes.

Dacants 4 LUrzo gus 2l tradicionalista aunque uno tisne unpeoquitnda | — “Tradicionalista”.
cadauno per aquelle de que une 25 2l que da la idea v
llzva todas las dirsctrices mavorments.

Docants 2 Mz identitico mucho en 2l primerm posgus tisndo a dirieir | — El docente 25 al reproductor

las clases para gue los muchachos me sntisndan. 2n lo
tecnolépice aunqus s2 gua 25 bueno no sov mirducho a2n
zlla v en lo constructive intento ciertamentz que mis
muchachos construvan algo del conocimianto.

del conocimisnto.
- Mo se cusstionanlos metodos
da ninguna forma.
- Contenidos  disciplinarios
transmitidos verbalmants v porascrito.

En el Cuadro 8 se aprecia que los docentes entrevistados reconocen o aceptan la existencia de
distintos modelos de formacion, expresando que su practica cotidiana pareciera identificarse con el
modelo tradicionalista, lo cual significa que: es unidireccional en los procesos, absolutista y
determinista; contiene un criterio Unico para ensefiar los contenidos son disciplinarios, transmitidos
verbalmente y por escrito; el conocimiento se establece como producto final y se le da suma

importancia a lo conceptual. En sus respuestas no se logré detectar la racionalidad en cuanto a la
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toma de decisiones: ¢por qué se identifican con un determinado modelo? ¢por qué lo siguen o lo

ponen en préctica?

Cuadro9. Métodos-didacticosenGeometria que-al-docente le-gustariansaren-clases.

! Docentess i Descripeions : Dbmn‘ar:inuu,'Térmiu:s'i:
i I v-Expresiones: I
Docente- 12 | Seriabusnolaparte-de-innovar-en-la-computscion-o-gsatipo-ds — — Innovar en- la-|=
i : astratepias v métodosaudiovisuales difarantes lacual noexistmen-| computaciony-estratagias-
| i lainstitneion, vo-me-limito-a-laminas-de-papel bond, -o-material| qua-la-contemplen.| |
fotocopisdoquevo mismainverto -Harmmiemtastacnoldsicas las' — _  Matodos-
i | considero importantes inclusive-dindmicasde-emposvarisdss que | sudiovisuales-difarantes ¥
anival-de-secundaris-deberiamos tener-tallerss al raspacto-para) — & Harramiantas-
i | i.gnux-a:- ma::-pl:-r-qua-la-ta—:na%ngia-}'-la-::-:lnmputa-:il:'ln-nus-asta- tacnolégicas. | |
gislando-da-lo-gque-as-la ansena.uza-tradt-:mnal_-p-:-r-ln--:ual-ln:-: — —+ Dinimicas- de-
. ! mu-:ha-:hn:-s-pua-dan-a:ta:-%n-la-c-:umput.ad-:ura..-pagadns--:i-:-s-}'-j:ra:-_i erupos-variadas® !
| | horas yconnosotrosno quisren-ester-disz-minutos-en-el-pupitre. 5 :
Docente-22 | Matodosque-seanmasvisuales -como-movilas-o-programas-gue- — — Matodosvisualas- =
i  hasan-de-todo = como movileso programss:
| informaticos.=
1
| Docente-32 | Miralaconstroccion-con-reelav-compas-son-eeniales porqueel| - — Construcdoncon: i@
' zstudiantesl manipulsr el compas parecieratomarmas interds, mo-! regla-v-compas. |
. :das-:artn--que-sa-pua-dan-rsal{za:-aleums-damnstra-:{-:-nas.T - Damasu-a-:iunas.‘]':
| . La-experiencia-me-dice-que-eltrabajo-solo-en-elaulano-basta- - _,  Acpcisrmosdlol:|
pisnso-que-se-debe-como-asociar-no-solo-la-seometria-sino 8- papmatrls:  simo- la-
i | matemstica-en-ezneral-a-sitnacionas-dela-vida-rasl -asociar-con matematies- an- general a-|
situa-:innx*pmblemiﬁ-:qs*pa:aque-eléstudian&pua-da-snlu-:?nna:;i situacionss delavidaraal T
: i]J.a-:ar.u5-::dafla*ta-:nl:llm.mcal-:ulaq.oms.f.:-:-m:!utfld-:u'a.::-habna.-qua- - Ha-:er-usn-de-l&-i
varpiensoqueslestudiante podristener mas-interss-a-traves-de tacnglogia: caleuladoras -
gllas.-= | computadoras. =
i Docente4= | Alenntipodeproersmainformatico, porque-siemprela matematica' - —  Proprama: =
paralaparts de-seometia vista s mas bonita 42 lo-digo porque-asi-| informatico.§
i  lavienel padagogico, entoncesenandounopuede provactarle-las- — —  Propramaquesea-:
i im.ieana:a-lusmu-:ha-:hn:ns-‘-’-urn'-'a-:ta:la-las-ﬁeuras--:ra-:--qua-sa-: animade.§
|  llzgaunpoquito mas, primero-se-captamds la-atencion queune- - —» Proyectar  las-|
! i hacarloen pizams porque-esdiferents, aleuntipoda prosrama-gue | jmarsnas alos estudiams <
seganimadocreoquecapturaniamasls atenciondeloschicos, yme|
i | gustaria-tenerlo-como-un-recurso-o-herramisnta = :
Docents-2= Euann:-:d-:-:-"m{sclasas-an-lapi.zmaf-'dn}ﬂla:instru-:ci-:-nascmqua-i - -+ Fjercicios.f =
i ' elhacermuchos sjemicios2s lo-masresaltanteen misclases radizo' — —  Investieacién- da-!
muchas- gnias-con-gjercicios-para- que-el-estudiants- aprends-v- conceptos.® )
i | eprenda-mas. En-cusnto-a- szometria-como tal losconceptos-a-| :
i | investigar-las-dreas -muchos-gjercicios. = |

En el Cuadro 9 se observa que los docentes manifestaron querer hacer uso de la informatica y

de medios audiovisuales para trabajar con la Geometria. En cuanto a lo relacionado con métodos o
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modelos didacticos referentes a la ensefianza-aprendizaje de la Geometria, los docentes no

mencionaron o describieron alguno en particular.

Teniendo como referencia estos resultados, se puede decir que los docentes de Matematica de la
U.E.N “Manuel Maria Villalobos” mostraron ciertas deficiencias en el proceso de la ensefianza de la
Geometria en la Educacién Secundaria, ya que las estrategias didacticas que usaron no resultaron ser
adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de la Geometria, sino para propiciar la memorizacion de
conceptos o propiedades geométricas por parte de los estudiantes; la mayoria de los docentes

manifestaron que le prestaron poca atencion a los contenidos geométricos.

Ademas, cuatro (4) de los docentes abordan la ensefianza de los temas geomeétricos sin prestar
atencion a ciertos prerrequisitos y la secuencia didactica a seguir. Tres (3) docentes expresaron no
contar con instrumentos de trabajo y resulta ser que la referida carencia o escasez de materiales y
recursos didacticos para la ensefianza de la Geometria no es consono con lo detectado en el
diagnéstico inicial en cuanto a la disponibilidad de ciertos materiales y recursos didacticos como
instrumentos de Geometria, sélidos de figuras geométricas, el Tangram chino, computadores con el
programa Cabri Il y video beam, en la oficina del Departamento de Matematica y el Centro de

Recursos y Aprendizaje de la U.E.N. Manuel Maria Villalobos.

Esto obligaria a indagar sobre la disposicion y las competencias didacticas de los docentes al
momento de planificar las clases de Matematica e incorporar ciertos materiales y recursos
manipulables que faciliten la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria. Asimismo, es llamativo
que los docentes reconozcan la necesidad de seleccionar las estrategias didacticas de acuerdo a las
necesidades, intereses y caracteristicas de los estudiantes y, sin embargo, por razones de tiempo, no
lo hagan y se conformen con dar una clase siguiendo el método expositivo, propiciando asi el

aprendizaje memoristico y repetitivo.

Cabe destacar que los docentes consultados no manifestaron conocer métodos o modelos que
orienten la ensefianza de la Geometria como, por ejemplo, el Modelo de Razonamiento Geométrico
desarrollado por los esposos Pierre van Hiele y Dina van Hiele-Geldof VVan Hiele (Gutiérrez, 2000),
el cual es uno de los mas reconocidos en el campo de la Educacién Matematica; este modelo ayuda a
entender la forma como aprenden Geometria los estudiantes en los distintos niveles educativos, lo

cual sirve de base para propiciar un aprendizaje significativo de los contenidos geométricos.
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Todos los docentes necesitan manejar estrategias didacticas mas acordes con el enfoque
constructivista y que permitan que los estudiantes se desenvuelvan mejor y desarrollen habilidades

cognitivas a través del estudio de la Geometria.

Asimismo, se ha observado que en la ensefianza de la Geometria predomina un modelo
tradicional, porque se denotaron elementos que sefialan Marcano y Reyes (2007) en su modelo de
formacion docente referentes a esa categoria, de los cuales se puede resaltar: el paradigma
determinista como eje central; la ensefianza unidireccional ya que presentaron un criterio Gnico de
ensefianza; el poco contenido que emplearon en clases fue disciplinario y transmitido de forma
verbal y por escrito; y se fijé una importancia considerable en lo conceptual memoristico, donde los
docentes fueron los Unicos reproductores del conocimiento y s6lo se lleg6é a dar informacion del

contenido de forma muy superficial.

Los docentes al ser consultados sobre los contenidos geométricos que acostumbran trabajar en
sus clases, mostraron un predominio de los contenidos propios de la Geometria Plana (triangulos,
cuadrilateros, circunferencia y circulo), con énfasis en los aspectos métricos (célculo de areas y
perimetros y calculos trigonométricos). En algunos casos, se observo la asignacion de un trabajo de
indagacion sobre ciertos temas geomeétricos, con el proposito de cubrir esos contenidos del programa
de estudio. Sin embargo; se noté que uno de los docentes tendid a cambiar un poco estas acciones,
trabajo la parte cognitiva del estudiante a través de las inferencias de ciertas propiedades
geomeétricas e hizo uso de la construccion con regla y compas, asi como la utilizacion del juego y

modelaje a través de la construccion de papagayos para estudiar angulos y poligonos.

De esta manera, quedd en evidencia que la ensefianza de la Geometria sigue abordandose en
forma inadecuada, en cuanto a la pertinencia de los contenidos geométricos considerados y la
idoneidad de las estrategias didacticas puestas en practica; por lo cual, sigue siendo necesario
impulsar cambios en el modelo de ensefianza predominante. Esto Gltimo pareciera justificar la
necesidad de disefiar propuestas didacticas orientadas a los docentes en servicio en el area de

Geometria y su Didactica.
Necesidades Formativas de los Docentes en Servicio.

En funcion de los resultados obtenidos, se pudo diagnosticar que los docentes en servicio

necesitan desarrollar habilidades para la seleccion o el disefio de estrategias didacticas para la
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ensefianza y el aprendizaje de la Geometria, por lo cual es necesario facilitar algunas herramientas

que les permitan gestionar sus clases.

En cuanto a los contenidos geométricos, los docentes consultados muestran conocerlos pero no
le dan la importancia debida, ya que, la ensefian muy poco. Inclusive uno de los docentes manifesto
querer aprender el contenido relacionado con las transformaciones en el plano ya que lo habia
olvidado.

Asimismo, los docentes expresaron que les seria util conocer y manejar ciertas herramientas
informaticas como el software de Geometria Dinamica, para estudiar temas como la Geometria del
triangulo, debido a que las mismas favorecerian la visualizacion de las definiciones y propiedades

geomeétricas.

Por lo tanto, los docentes en servicio necesitan y estan interesados en que se les brinden
oportunidades formativas en Matematica y su Didactica, teniendo en cuenta el contexto educativo

nacional y los aportes de la investigacion en Educacion Matematica.
Consideraciones Finales

La ensefianza de la Geometria por parte de los docentes en servicio que fueron consultados no
ha sido abordada desde un punto de vista didactico de forma adecuada; se enfatiza en un modelo de
ensefianza tradicional y se limita asi la incorporacion de estrategias didacticas que puedan ser
significativas en el desarrollo cognitivo del estudiante. Ademaés, no se abordan todos los contenidos
geométricos indicados en los programas de estudio, se establecen escasas relaciones entre ellos y no
se les vincula con otras areas de conocimiento. Esta forma de ensefianza favorece el aprendizaje
memoristico y por repeticion de algunas definiciones y propiedades geométricas y se insiste en los
Ilamados ejercicios tipo. Ademas, los docentes siguen privilegiando otros contenidos matematicos
(especialmente los aritméticos y algebraicos), restandole importancia a los contenidos geométricos.
Posiblemente esto sea producto de una préctica rutinaria o de un modelaje recibido durante su

proceso de formacion inicial y que no ha sido confrontada mediante planes de accién adecuados.

En cuanto a las necesidades formativas de los docentes en servicio, se resaltan las siguientes: (a)
Herramientas teoricas y metodoldgicas que les permitan llevar a cabo el disefio y puesta en préactica
de estrategias didacticas con contenidos geométricos que recreen actividades propias del quehacer
matematico como la realizacién de construcciones geométricas con regla y compas, la resolucién de

problemas, la modelizacion matematica, la formulacion de conjeturas y la demostracion matematica.
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(b) Dado que la mayoria de los docentes manifiestan tener dominio en los contenidos geométricos,
pareciera ser necesario dar a conocer situaciones que dejen ver la importancia del estudio de la
Geometria y asi quizd lograr que estos temas sean incorporados a sus planes de clases. (c)
Presentacion de situaciones de ensefianza y aprendizaje que incorporen el uso de materiales y
recursos didacticos accesibles y manipulables para el estudio de la Geometria. (d) Los docentes se
mostraron interesados en querer aprender a manipular herramientas tecnoldgicas, que conlleven a

estrategias referidas a la Geometria Dinamica.

Referencias

Almeida, M. (2000). Desarrollo Profesional Docente en Geometria: analisis de un proceso de
Formacion a Distancia. Universidad de Barcelona. [Documento en Linea]. Disponible en:
http://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/1307/TOL119.pdf;jsessionid=781AF02439B3A1FD
B81577CET716AF9EE.tdx2?sequence=1 [Consulta, 2009, noviembre 22].

Beyer, W. (2007). ¢(De Donde Venimos? ;Donde Estamos? ¢Adonde Vamos? Visiones
Retrospectiva y Prospectiva de la Educacién Matemaética en Venezuela. En J. Ortiz Buitrago y M.
Iglesias Inojosa (Eds.), Memorias VI Congreso Venezolano de Educacién Matematica (p. 13).
Maracay: Universidad Pedag6gica Experimental Libertador, Instituto Pedagdgico de Maracay
“Rafael Alberto Escobar Lara”.

Galvis, L.J. (2010). Estudio de la Geometria del Espacio mediante la Metodologia de Ensefianza y
Aprendizaje por Proyectos. Trabajo de grado de maestria no publicado, Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador, Instituto Pedagdégico de Maracay “Rafael Alberto Escobar Lara”,
Maracay.

Ley Organica de Educacion. (2009). Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela
5.929, Extraordinario, Agosto 15, 20009.

Linares, O. (2008). Evaluacion de una Unidad Didactica orientada a la Ensefianza y el Aprendizaje
del Teorema de Pitagoras en un ambiente de Geometria Dindmica. Trabajo de grado de maestria
no publicado, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Instituto Pedagdgico de
Maracay “Rafael Alberto Escobar Lara”, Maracay.

Marcano, N. y Reyes, W. (2007). Categorias Epistemolégicas para el Estudio de los Modelos de
Formacién Docente. Multiciencias, 7(3), Septiembre — Diciembre 2007, 293 — 307. Punto Fijo:
Universidad del Zulia, Facultad de Humanidades y Educacién, Departamento de Post-Grado.

Pérez, J.C. (2008). La Calculadora Graficadora en la Ensefianza y el Aprendizaje de la Geometria
de la Circunferencia y del Circulo a nivel de 7mo grado de Educacién Basica. Trabajo de grado
de maestria no publicado, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Instituto Pedagogico
de Maracay “Rafael Alberto Escobar Lara”, Maracay.

Pérez, M. (2010). La Metodologia de Ensefianza y Aprendizaje por Proyectos en la Formacion
Inicial del Maestro de Educacion Integral en Geometria. Trabajo de grado de maestria no
publicado, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Instituto Pedagdgico de Maracay
“Rafael Alberto Escobar Lara”, Maracay.

172 Paradigma, Vol. XXXIII, N° 1, Junio de 2012 / 155 - 173


http://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/1307/TOL119.pdf;jsessionid=781AF02439B3A1FDB81577CE716AF9EE.tdx2?sequence=1
http://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/1307/TOL119.pdf;jsessionid=781AF02439B3A1FDB81577CE716AF9EE.tdx2?sequence=1

El desempefio de los docentes de matematica y sus necesidades formativas

Sanchez, R. (2008). El Plegado de Papel y las Construcciones con Regla y Compas en la Ensefianza
y el Aprendizaje de la Geometria del Tridngulo a nivel de 7mo grado de Educacion Baésica.
Trabajo de grado de maestria no publicado, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador,
Instituto Pedagdgico de Maracay “Rafael Alberto Escobar Lara”, Maracay.

Serres, Y. (2007). Un Estudio de la Formacién Profesional de Docentes de Matematica a través de
Investigacion - Accidn. Revista de Pedagogia, mayo-agosto, 28(082). Caracas: Universidad
Central de Venezuela.

Silva, D. y Becerra, R. (2007). Jugando con el Tangram y algo mas. En J. Ortiz Buitrago y M.
Iglesias Inojosa (Eds.), Memorias VI Congreso Venezolano de Educacién Matematica (p. 13).
Maracay: Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Instituto Pedagdgico de Maracay
“Rafael Alberto Escobar Lara”.

LOS AUTORES

Jimmy Sanchez Chacon

Profesor de Matematica con Maestria en Ensefianza de la Matematica
Labora en la U.E.N. Manuel Maria Villalobos. Adscrito a la Linea

de Investigacion en Pensamiento Geométrico y Didactica

de la Geometria, Centro de Investigacion en Ensefianza

de la Matematica usando Nuevas Tecnologias, UPEL Maracay

E mail: jimmysanchezcha@gmail.com

Martha Iglesias Inojosa

Profesora de Matemaética de la Universidad

Pedagogica Experimental Libertador, Nucleo Maracay,

con Maestria en Ensefianza de la Matematica.

Coordina la Linea de Investigacion en Pensamiento

Geomeétrico y Didactica de la Geometria y Centro de Investigacion en Ensefianza
de la Matematica usando Nuevas Tecnologias en la UPEL Maracay

Miembro de la Asociacion Venezolana de Educacion Matematica

E mail: mmiglesias@gmail.com

Paradigma, Vol. XXXIII, N° 1, Junio de 2012 / 155 - 173 173



