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Resumen
Esta investigacion se ocupa de actividades o pe&ctinatematicas como contar, localizar,
medir, jugar, disefiar y explicar (Bishop, 1999) wm seleccion de libros de texto de
matematicas del 7° grado de la Educacion Béasicazetdsmna, en particular en el marco del
abordaje que hacen de uno de los topicos que cplaarhplan de estudios para este curso: el
concepto de area. Consiste en un esttelwico interpretativocon apoyo en urestudio
descriptivoen el que se emplearon técnicas de andlisis derdda. Se discute el papel que
desempefan los libros de texto en la ensefianzatipage de las matematicas. Estas ideas
nos permiten abordar las siguientes cuestionesé ¢iQu de actividades exponen y proponen
los libros de texto de matematicas? y ¢Cudl esekeion con actividades como contar,
localizar, medir, jugar, disefiar y explicar? Erbe resultados se encuentra que: en general,
los textos estudiados tienen una presencia pobestds actividades, se centran mas bien en
actividades que tienen que ver con la aplicaciéraeciones (o formulas) para calcular el
area de figuras poligonales —a partir de la resmucde problemas y ejercicios, con el
desarrollo de procesos del pensamiento matematonm ya comprension de conceptdsgar
y disefiarson las actividades mateméticas que menos senfaasen estos textos. Esta Ultima
se da solo en un texto y en una actividad. La Uaatevidad que se encuentra en todos es
explicar, aun cuando generalmente no tiene un peso impertarellos.
Palabras clave:actividades matematicas, libros de texto de mateasa

ACTIVITIES AND MATH TEXTBOOKS FROM A SOCIOCULTURAL
PERSPECTIVE

Abstract
This investigation takes care of activities or neatlatical practices like counting, locating, to
measure, to play to design and to explain (Bisht@99) in a text book selection of
mathematics of 7° degree of the Venezuelan Basiuc&mn, en particular en el marco del
abordaje que hacen de uno de los topicos que cplaerhplan de estudios para este curso: el
concepto de area. It consists of a stimdgrpretative theoreticiamith support indescriptive
studyin that techniques of content analysis were u$ed. paper is discussed that carries out
text books in education/learning of the mathematfidsese ideas allow us to approach the
following questions: What type of activities expssad proposes text books of mathematics?
And which is its relation with activities like coting, locating, to measure, to play to design
and to explain? Between the results one is thageneral, the studied texts have a poor
presence of the mathematical categories. Theyere@d rather in activities that they have to
do with the application of equations (or formul&s)calculate the area of polygonal figures -
to divide of the resolution of problems and exegsjswvith the development of processes of the
mathematical thought, and with the understandingootteptsTo playandto designthey are
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the mathematical activities that less appearseésdltexts. This one last one occurs only in a
text, and an activity. The only activity that isal texts isto explain even though generally it
does not have an important weight in texts.

Key words: mathematical activities, text books of mathematics

Introduccién

Los libros de texto siempre han desempefado un | pdpstacado en la
ensefianza/aprendizaje de las matematicas, sigtamtolos problemas que se abordan en el
contexto del aula como buena parte del curricu sgiconcreta en la practica. De hecho, en
Venezuela, constituyeron durante algunos periotlogrdculo en si mismo. En la actualidad
suelen ser la primera referencia para los profesgrestudiantes, mas que los programas
oficiales. Su estudio puede revelar algunos aspexibre las bases pedagogicas, didacticas y
filosoficas que los soportan, la posicion del ausobre el saber matemético, sobre la
educacion y sobre la actividad matematica que zaalo deben realizar los estudiantes.
También reflejan la posicion del autor sobre elgbaje losalgoritmosy el paradigma del
ejercicio(Skovsmose, 1999) en la ensefianza/aprendizaje.

En Venezuela, casi todos los trabajos de inves@igague tienen como objeto de
estudio los libros de texto de matematicas son ataraleza historica, epistemoldgica y
didactica. En realidad, existen muy pocos trabajodos que las unidades de analisis son
textos de matematicas [Serrano (2007) —este asnetiptrabajo llevado a cabo en Venezuela
en el que se estudian libros de texto desde lag@aas de Bishop (1999)].

A los efectos de esta investigacion nos plantedassiguientes preguntas: ¢ Qué tipo
de actividades exponen y proponen los libros destdg matematicas? ¢ Cual es su relacion
con actividades como contar, localizar, medir, jugliseiiar y explicar? Para responderlas
seguimos el enfoque sociocultural de las matenstice expone Bishop (1999): esto es, la
idea de que las mateméaticas son propias a todasulasas. Nuestro interés central fue
estudiar el tipo de actividades matematicas quexpenen y proponen en una seleccion de
libros de texto de matematicas del 7° grado delliec&cion Basica.

Los textos de matematicas del 7° grado de la Edudén Basica

Este estudio se caracteriza por entender las madaméesde una visién sociocultural
-y no exclusivamente desde una viseurocéntrica En esta lente radica la importancia de
estudiar los libros de texto que utilizan nuestig®s, nifias y jovenes. Los textos, tal como
comentamos antes, reflejan, intencionalmente cerplicitamente o no, el pensamiento del
autor sobre la naturaleza de la actividad matem&imbre el aprendizaje y la ensefianza.

Aqui reportamos urestudio descriptivesiguiendo técnicas dandlisis de contenido
(Ander-Egg, 1980), considerando estos aspectosnenseleccion de libros de texto de
matematicas del 7° grado de la Educacion Basicazedgma, atendiendo a las interrogantes
antes planteadas; en particular en el marco deblajgoque hacen de uno de los tépicos que
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contempla el plan de estudios para este curs@nekepto de area. En lo que sigue, exponemos
los criterios que empleamos en la seleccion danakades de analisis (de los libros de texto),

la delimitacion, categorias y andlisis de la doauaeon, asi como los resultados obtenidos y
su discusion.

Textos Seleccionados

Se consideraron los criterios que siguen: (a) gpessenten libros de texto dedicados
al 7° grado de la Educacion Basica, (b) que estwvidisponibles en las bibliotecas de las
instituciones educativas (Chopin, 2002) de Caracasentemente dotadas de material
bibliografico y (c) que los textos de las princgmleditoriales del pais (considerando su
volumen de ventas) formaran parte de la selecodorsaber: CO-BO, SANTILLANA vy
ROMOR. En este sentido, se visitaron varias desastdituciones, asi como librerias de la
ciudad capital. Se descartaron aquellos textosagngque ya formaban parte de los recursos de
las bibliotecas de las instituciones visitadas pfsecen en algunas librerias, no forman parte
de los que comunmente recomiendan los profesoresatiematica en la actualidad. Hoy en
dia, es ya una costumbre en las instituciones #dasavenezolanas, de la 32 etapa de la
Educacion Béasica que algunas de las editorialestigonen un gran tiraje de textos escolares,
obsequien sus textos a los profesores para que Estaecomienden a los nifios, nifias y
jovenes de sus cursos y, ademas, les ofrezcancalduemneficios si el grupo de alumnos los
adquiere. Asi, muchos textos mantienen su presauma@as a la légica del mercado. En
cambio, muy buenos textos de décadas atras dejarogarse tempranamente.

Los (7) siete textos seleccionados para el estswmiplos siguientes (se presentan en
orden alfabético):

* Barragan, F. y Sarabia, J. (s. Matematica 7Caracas: CO-BO.
» Brett, E. y Suérez, W. (2002)latematica 7m@3? ed.). Caracas: Marca.

* Gonzalez, R., Lépez, M., Mil4, O. y Mila E. (s..NJatematica 7{1? ed.).Caracas: CO-
BO.

* Ortiz, L. (2003).Inteligencia l6gico matematica (12 ed.). Bogota: Voluntad.

* Reyna, R. y Flores, E. (199%atematica 7(22 ed.). Caracas: Oxford University Press
Venezuela.

* Rodriguez, E. (dir.) (s. f.Matematica 7°. Cuaderno de trabajoaracas: Romor.
e Suérez, E. y Duréan, D. (200Mlatematica 7Caracas: Santillana.

Solo uno de los siete textos es un cuaderno dejtraBu escogencia se basé en que,
aparte de cumplir con los criterios expuestos, ®s de los mas usados en los liceos.
Observamos, por ejemplo, que algunos de ellos poren las fechas de: publicacion, edicion
e impresion; cuando en realidad tienen varios @idicandose sin cambios sustanciales en
su contenido —incluso por mas de una década. EHeemos, se debe a un interés
esencialmente econdmico: parte de los padres yafespres sostienen la idea de que un libro
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de texto con muchos afos de publicacion es “viédsactualizado” y “no adaptado a los
nuevos cambios curriculares” (la metodologia quguidi Schubring (1987) puede guiar
estudios en esta linea en el contexto venezoldhm).otra parte, s6lo uno de los textos
seleccionados no fue publicado en el pais. Se deltéibro de Ortiz (2003). Casi todos los
textos pertenecen &lan de Dotacién de Bibliotecas de Aul@éota 1) del Ministerio de
Educacién —reactivado en los ultimos afios en qooretencia con dPlan Liceo Bolivariano
(Nota 2) en el pais. Y todos han sido aprobadoggiar institucion para su distribucion y uso
en el pais. Hay textos como el de Alson (2001)rgquéueron incluidos en la seleccion de este
estudio, pues se dedica exclusivamente a los németorales. Este, entre otros mas, resulta
interesante por basarse emidactica Fundamental

Delimitacion y Analisis de la Documentacion

Delimitacién. Hemos delimitado el estudio al andlisis de las/igletdes matematicas
expuestas y propuestas en uno de los topicos queaabl plan de estudios del 7° grado de la
Educacion Basica: el concepto de area; considerapoo (a) es una idea geométrica
importante, (b) la geometria es una de las areadgtonalmente “olvidada” en el proceso de
ensefianza/aprendizaje de las matematicas y (clitcges ideas que se prestan con facilidad
al desarrollo de actividades matematicas comouasigscribe Bishop (1999).

Andlisis. Luego de delimitar el estudio, llevamos a cabaanalisis de conteniden
cada uno de los libros de texto, atendiendo a ileas de andlisis que siguen. Este andlisis
(Ruiz, 1999) permitird acercarnos al texto comcescenario de observacién con base en un
conjunto de criterios y de categorias que hemadsidef

(1) Realizamos, en primer lugar, una descripciaregd del libro, en la que se incluye:
autor, referencia al autor, titulo de la obra, a@ola primera edicién, afio de la edicidn
consultada, editorial, lugar de ediciéon y ubica@éra obra del topicarea

(2) Seguidamente, describimos las actividades néteas expuestas y propuestas en
el libro. Ello nos permitira contrastar el enfoquée sigue el autor con las actividades que
estudia Bishop (1999) y con Baradigma del EjercicioEl criterio que seguimos para contar
las actividades es el siguiente: en general noguismos por la enumeracion del texto,
considerando que (a) en algunos textos “una aetiNVideune en realidad varias, (b) hay
actividades que se proponen en la introducciéarahto en alguna seccion dedicada a exponer
ejemplos o a discutirlos y (c) también pueden ddesplegadas en el texto y no en la(s)
lista(s) de ejercicios o problemas que son comane=sstos materiales.

El nivel (2) depende de lastividades matematicasstablecidas por Bishop (1999).
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Discusiéon y Resultados
A - Descripcion General

Seis de los libros son libros venezolanos y unomblano. Aparte de Rodriguez (s.
f.), el resto si presenta ideas tedricas, ejemples algunos casos, una introduccion al tépico
area Por otra parte, los textos no dedican un espaafa presentar al autor, describir su
pensamiento sobre las matematicas, la educaciarpgdagogia, asi como sus otros trabajos
de investigacion. Hecho que consideramos relevpata los textos en general pues ello
permitiria contextuar el enfoque que sigue el aatoel texto y acercar tanto a los alumnos
como a los profesores al estudio de la obra. Entodes los casos se refiere a los titulos
obtenidos por el autor y la Universidad correspenidi. Solamente en Suarez y Duran (2002)
se citan algunas de sus tareas en la formacioneemajria de los participantes para las
olimpiadas nacionales e internacionales de matematien Gonzalez, Lépez, Mila O. y Mila
E. (s. f.) a sus labores como evaluadoras de tesmsares en el Ministerio de Educacion. Sin
embargo, este enfoque no resulta importante pgteas$ editoriales venezolanas o radicadas
en el pais, las cuales parecen seguitotica del mercadoen la publicacion de obras
escolares: el interés central en el marco de égied ha sido el monetario, dejando de lado la
discusion de ideas pedagodgicas que consideramma®asn este punto podemos recordar el
conceptacosmovisiérde Beyer (2002); esta idea incluye precisametds aoncepciones que
se tengan sobre las matematicas, sus conceptoglygiaje.

Destaca el hecho de que algunos de los autoref®isnados en carreras distintas a la
Pedagogia de las Matematicatal es el caso de laicenciatura en Matematicas la
Licenciatura en Ciencias ActuarialeBor otra parte, ninguno de los autores refer@oso
estudios en alguno de los programas de postgraddugracion matematica que ofrecen varias
de las Universidades venezolanas. Proyectos dajdrghie pudieran iniciarse y/o fortalecerse
desde nuestras universidades, en particular desdliniversidad Pedagodgica Experimental
Libertador.

B - Las Actividades Matematicas en los Textos

En el Cuadro 1 que sigue se expone el nUmero dedactes matematicas en cada uno
de los textos, de acuerdo con la categorizacion spguimos en el marco de esta
investigacion; asi como el total de actividadeppestas a los alumnos o lectores.
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Cuadro 1. Las actividades matematicas en los textos.

Autor(es) Tltu;grc;e k& Contar | Localizar | Medir | Jugar | Disefiar | Explicar NA
Barragan F. y Sarabia J. Matemaética 1 2 0 0 0 1 72
Brett E. y Suarez W. | Matematica 1 1 1 0 0 2 62
7mo

Gonzélez R., Lopez M. o 70

Mila O. y Mil4 E. Matematica 7 0 0 17 2 1 2 22
Inteligencia

Ortiz L. [6gico 10 7 4 0 0 17 77
matematica

Reyna R. y Flores E. Matematica | 1 2 0 0 0 1 27
Matemética 7°

Rodriguez E. Cuaderno de 4 8 15 1 0 4 63
trabajo

Suarez E. y Duran D. Matematica 7 9 2 1 1 0 1 43

Notas: NA: nimero de actividades propuestas en la obracatagorizacion de actividades, tal como hemos
sefialado, se debe a Bishop (1999). Las activideml@adas en NA que no se corresponden con cootatizar,
medir, jugar, diseflar o explicar consisten en gm 0 problemas de naturaleza algoritmica o hien
preguntas orientadas a la comprension o aplicat#dns conceptos e ideas.

Textos como Reyna y Flores (1999), Barragan y $a(abf.) y Brett y Suarez (2002)
se caracterizan por proponer muy pocas actividadgematicas (con este término hacemos
referencia a las actividades que describe Bishbp dib.)). En cambio los demas textos si
ofrecen un mayor nimero de actividades de estaabeta, aunque en relacion con el total de
actividades propuestas este numero es bajo enafjebarexcepcion es el texto de Gonzélez,
Lopez, Mila O. y Mila E. (s. f.), en el que todas lactividades propuestas se corresponden
con actividades matematicas sefialadas por BishHmpciin). Las proporciones en cada caso
son —el primer namero corresponde a las actividadgematicas y el segundo, a NA:

» 22de 22[Gonzalez R., Lopez M., Mila O. y Mila E.]

* 4de 27 [ReynaR.yFlores E.]

* 4de 72 [Barragan F. y Sarabia J.]

* 5de 62 [Brett E. y Suarez W.]

« 38de 77 [Ortiz L.]
* 14 de 43 [Suarez E. y Duran D.]
* 32 de 63 [Rodriguez E.]

188
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También podemos observar que jugar y disefiar soadvidades matematicas que
menos se presentan en estos textos. Esta Ultinda ee un solo texto y en una actividad. La
Unica actividad que se encuentra en todos losgedaexplicar, ain cuando generalmente no
tiene un peso importante en el libro. Es en O2208) que se da un numero relevante de
ellas. Ahora bien, mas all4 de las observacionsadas en las frecuencias, en lo que sigue
estudiaremos con méas detenimiento la manera eseqdan en los textos.

B1: Sobre CONTARVarios de los textos incluyen actividades que iasien contar
regiones cuadradas o triangulares en una figuren@eizta dada con la intencién de ilustrar el
concepto de area. En estos casos el conteo esapwaleza, discreto. Contar puede constituir
una actividad que involucre la préactica o darseaama actividad mental que no implique la
primera. Este hecho complicé el conteo de frecasngiie hicimos para este tipo de actividad
en los libros de texto. Nos decidimos por incluiresta categoria aquellas que involucraran la
practica de los estudiantes y que se asociarachoeliscretos. Ciertamente calcular el area
de una region cualquiera consiste en determinartasdinidades de medida se asocian a ella;
sin embargo, si ello se relaciona con un procestiram, la actividad no es contar sino medir.
Es por esta razon que no consideramos en estaodategtividades como: (a) Calcule la
superficie de un paralelogramo cuya base mide 2% sn altura mide 11,2 dam, (b) El
perimetro de un cuadrado es 98 cm. ¢ Cuanto migeladd? ¢Cual es el valor de su area? O
bien, (c) Si el lado de un pentagono regular esnlycsu area 1,75 ciry,Cuéanto mide la
apotema? Entre otros. Contar es una actividad gaedepjuzgarse priori como sencilla o
elemental. Esta vision por parte de estudiantesofegores obedece a la forma en que esta
estructurado el curriculo de la matemética es@ida Educacion Basica, en el que se disocia
la matematica de la historia, la geografia, lasbfga, las ciencias en general, entre otras
disciplinas —aunque actualmente en nuestro paistaa impulsando transformaciones de esto.
También se suele separar su estudio de la reajiddel contexto, siguiendo uno de los
modelos de trabajo profesional en matematicas.b$taate, contar es algo que puede resultar
sumamente complejo en el seno de la propia matesm#tsi, contar subestructuras en grupos,
anillos, espacios vectoriales o médulos, por ejemppresentan parte de esos problemas
complejos. Las probabilidades, la topologia y larite de nimeros son otros campos de
importantes problemas relacionados con contar.

En todos los textos en los que se propone comaGfmzalez, Lopez, Mila O. y Mila

E. (s. f.) esto no se hace], esta actividad seddidres maneras: (1) disponiendo figuras
geométricas en las que debian contarse unidademediéda de superficie en regiones
sefialadas con otros colores o sombreadas, (2)vastrde problemas en los que se
encomendaba contar, como por ejemplo: ¢cuanta®daasidde 1 dmse necesitan para
embaldosar un piso de 30%nde superficie?; sin exponer un grafico sobre gllg3)
proponiendo problemas de conteo basados en lavalog@r de una obra de arte (ver Suarez y
Durén, 2002, p. 181). La forma (3) no se da erdbrsas textos. La forma (1) tampoco se da
en todos los textos; aun cuando resulta natural lpacomprension del concepto de area; éste
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es el caso de Brett y Suérez (2002) y Barragarrab&a(s. f.) los cuales presentan problemas
de la forma (2).

B2: Sobre LOCALIZAR.En los textos estudiados, localizar se da, commaagal, de
varias formas: (1) exponiendo una figura para duuemno distinga o ubique en ella figuras
geomeétricas. Observe que para estimar el areaae feguras sombreadas o coloreadas se les
debe “localizar” en el sistema de referencias equelse encuentran, es decir, en la cuadricula
—en este tipo de actividades se asocia el céleellaaa con la localizacion (no obstante,
sabemos que el area es invariante por rotaciortegskaciones en el plano). En el caso de
Reyna y Flores (1999) la cuadricula se expone pupsta a las figuras, en cambio, en Ortiz
(2003) y en Suarez y Duran (2002), la cuadriculgpmesenta en forma parcial, siendo
implicita la tarea de completarla. Observamos ademae actividades como ésta no se
clasifican Unicamente como localizar, sino que i@émise corresponden con contar (en el
cuadro 1fueron contabilizadas simultdneamente en ambagaaas). Tal como se habia
sefalado antes, muchas actividades correspondes @ mas de las categorias estudiadas por
Bishop (1999).

Figura. “Si el area de cada uno de los cuadrados peqesfibsm, estima el area de cada
dibujo”. (Ortiz, 2003, p. 161).

(2) En otros casos, la actividad del texto no ipeluna imagen, grafico o diagrama. E
implica imaginar, observar y representar figurasngétricas. Por ejemplo: (a) “Ordena de
mayor a menor el area de los diferentes Estaddgedezuela. Consulta un atlas” (Reyna y
Flores, 1999, p. 169), (b) “Dibuja una figura cuea sea 40 cmy que tenga un lado
inclinado” (Ortiz, 2003, p. 163), (c) “¢ Cuantosceios de 5 cm de radio se pueden sacar de
una cartulina que tiene 60 cm de largo por 40 cnardgho?” (Barragan y Sarabia, s. f., p.
215). Nuevamente, el tapiz (del Telén de Boca) edré& y Duran (2002) —aunque si expone
la imagen, junto con la actividad en Reyna y Flaetes citada, son los Unicos casos en los
gue localizar se da en “figuras” o tomadas deledotregional (como las obras de arte) o que
se corresponden con representaciones de éste (osmwapas). Tareas en las que el alumno
debe construir croquis de un sector de su munidgmabién se corresponden con localizar.
Llama la atencion que siendo los mapas una redeesén que posee un gran potencial para
la enseflanza/aprendizaje de las mateméticas éngeaddo de la Educacion Bésica, con los
gue pueden abordarse las ideas de escala, siseenwdienadas, relaciones mayor y menor
gue, proporcién y area, entre otras, no ocuperugarlespecial en los textos estudiados. La
Unica referencia al empleo de mapas en los slataslide texto de la seleccién es la de Reyna
y Flores, citada en el parrafo anterior.
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Tanto contar como localizar, de acuerdo con nuestterio, son actividades que
pudieron adquirir una rigueza mucho mayor en lasote Incluso, si la concepcion que el
profesor tiene de la matematica es la de una eieacdisciplina que debe conservar su
“pureza’ y, por tanto al estudiar conceptos y fielaes desvinculados o con independencia de
la realidad, de los objetos y de los fendmenos, riptieza también puede darse. En el seno de
las matematicas y de las matematicas escolarescsentran problemas importantes que se
orientan al desarrollo de procesos del pensamiaatematico. Por otra parte, los textos en las
secciones que dedican a los niUmeros naturalespgenteacionales, a los nimeros primos, a
los multiplos y a la divisibilidad, ofrecen muy pscespacios para este tipo de actividades —
fundamentalmente los ejercicios y problemas seraentén la aplicacion de algoritmos o
requieren de un razonamiento de mayor complejidag.en dia, la tecnologia brinda muchas
posibilidades para el trabajo de los estudiantas.ilndgenes satelitales y las GPS, junto con
el Internet, constituyen recursos importantes paoa,ejemplo, “localizar”. Sin embargo, no
son comunes en los libros de texto de matemaéticas.

B3: Sobre MEDIR. Los textos de Gonzélez, Lopez, Mild O. y Mila B. {) y
Rodriguez (s. f.) se diferencian notablemente ek&brpor el nimero de tareas para medir que
incluyen; en el primero, 17 de las 22 actividadesen que ver con medir y en el segundo, 15
de 63. Destaca ademas, que en ambos se propongdaaets en las que el estudiante debe
medir con reglas graduadas la o las figuras geaastgue se le proponen, sin que se den
algunas medidas como informacion adicional. Otextos, contrariamente, no dan espacios
para que los lectores utilicen instrumentos de deedtomo la regla y el compéas) o son la
excepcion entre todas las que contemplan.

En Rodriguez (s. f., p. 70) se encomienda calall@rea de monedas de Bs. 50, Bs.
100 y Bs. 500, tarea que consideramos excelentke daptica que configuran las categorias
de Bishop (1999). Ello se relaciona con interesapteblemas de construccion con regla y
compas (como el de determinar el centro de unloirtnazar didmetros perpendiculares entre
si, inscribir o circunscribir poligonos regularesaacircunferencia, entre otros); asi podrian
establecerse relaciones con la categoria disefiastrgs textos se expone la misma actividad
gue Rodriguez (s. f.), pero informan cual es laideedel diametro de las monedas. Ello es asi
en Suarez y Duran (2002, p. 188) [donde presentantabla con algunos datos para las
monedas de Bolivares 10, 20, 50, 100 y 500] y déjan pendiente la medida del diametro de
una de ellas; en Brett y Suarez (2002, pp. 143-%45¢ncuentran: (a) Una moneda de Bs.
500,00 tiene un diametro de 28,50 mm. Calculaupericie, (b) Una moneda de Bs. 100,00
tiene una superficie de 490,625 mmypCuél es su diametro?, (c) ¢Cual es el diametrand
circulo que tiene una superficie de 254,34%netc. Esto nos permite comentar que recursos
como las monedas son, de cierta manera, desapemapor los autores; convirtiéndolos en
situaciones algoritmicas y alejandolas de la pdacty del empleo de instrumentos
geomeétricos. En el contexto del aula, asi comoosnlibros, abordar problemas del tipo
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“calcule el area de un circulo (moneda) si el didoné radio) mide [...]” vacia el potencial
que tienen estas practicas.

Es curioso que ninguno de los textos se propongmasel area deegiones no
regulares En todos los casos las regiones estudiadas eshgomales o la union o
interseccion de éstas con sectores circulares. Saieola idea de que esta “omision”,
voluntaria o no, es un error.

B4: Sobre JUGARER los textos Rodriguez (s. f.) y Gonzélez, Lopéida O. y Mila
E. (s. f.), se hace mencion del Geoplano, Tangr&rugigrama. Con respecto al Tangram se
incluye un modelo para que los estudiantes lo tewan y puedan realizar las actividades
propuestas por los autores. En cambio, no se recai&ila construccion de un Geoplano ni la
elaboracion de sus propios crucigramas, lo quelseionaria con otras de las categodeas
Bishop. En general, es muy pobre el nimero de idaties relacionadas con jugar. Aqui,
como en el caso de contar, suele restarsele valoparte de profesores y estudiantes. Hay
estudiantes que piensan que un curso de mateméticalsque se abran espacios para jugar
(congranos de cerealegara estudiar el cambio de base en sistemas aeeeacion, con las
distintas variedades ddbming con elcombate de barcogara manejar la representacion de
coordenadas en el plano cartesiano, @amtas para estudiar algunos conceptos en
probabilidades, con elim para comprender algunas ideas en ldgica, etng,tide entrada,
menos rigor matematico que otro en el que no sgugie-aun cuando en ambos casos se
formalicen las ideas y relaciones matematicas.sEstefieren un curso que siga el esquema
exposicion del profesor — ejercicios de los alumnos

Juegos como elubrimiento del circuldmuy comun en los parques de diversiones) —
gue consiste en cubrir con cinco circulos de igligainetro a otro circulo de mayor diametro
con un Unico movimiento para cada circulo (tarem @ general, resulta imposible), pueden
motivar la discusion y estudio de importantes mrdpdes geométricas, la construccion con
regla y compas y su relacion coméimero de oroY pueden darse en los distintos niveles de
la educacion. Con el rectangulo en el que se baadetacto de Zavrotsky pueden disefiarse
juegos para los alumnos y vincularlo con los cotasemle angulo, perpendicularidad y
méaximo comun divisor. En realidad, la lista de sageias en este punto puede extenderse
considerablemente, al igual que para las otragodbs. Otros de los juegos que envuelven
una riqueza matematica son los siguientegdrados magicos, La cinta o banda de Mé&pius
Las torres de HanoiMancala, 8n, Hex, etc.

B5: Sobre DISENAR.En la seleccion de textos que hemos hecho sémsgentra
una actividad asociada a “disefiar” [en GonzalepekpMila O. y Mila E., s. f.]. Ella consiste
en construir un Tangram en cartulina, siguiendo madelo expuesto. Estos autores
aprovechan este recurso para jugar, calcular y amanl perimetro de algunas figuras, asi
como para calcular su area. Otros recursos (con@eeplano, el Crucigrama, etc.) no se
proponen para su disefio.
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Teselarel plano es un buen ejemplo de esta categorigual que lariangulacion—
proceso caracteristico en la topografia. Ambos gaae pueden adaptarse al nivel de
desarrollo del pensamiento matematico de los nifioéias del 7° grado, quienes tienen
edades comprendidas entre los 12 y 13 afios. Adignam establecerse conexiones del trabajo
en el contexto del aula de matematicas con elyaldegeografia. Recordemos en este punto
los grabados de M. G. Escher (muchos de ellos basad la explotacién de ilusiones
geomeétricas, violando las nociones de perpendidaldy paralelismo, entre otras —en la
Geometria Euclidea), o la triangulacion como métiplimo para estimar el area de terrenos
0 parcelas. Preguntas como: ¢es posible descompor@radrado en una cantidad finita de
cuadrados, todos de diferente tamafio?, ¢ cuantosesde requieren para colorear un mapa
plano cualquiera tal que dos paises fronterizogemgan el mismo color?, ¢cémo es el
perimetro de urtopo de nieve, ¢cuanto mide? y ¢podrias disefiar una curvaleue din
cuadrado ¢urva de Pean@, representan una pequefia muestra de investigacgue muy
bien pueden llevar los alumnos del 7° grado. Ensesasos, el texto y el profesor deben
preparar un ambiente de investigacién para el gyupganizar los subgrupos de trabajo en
ese sentido; por cuanto son actividades que norsesponden con un enfoque algoritmico ni
con el énfasis en la exposicion del profesor ersdsion del aula. Otras tareas de esta
naturaleza pueden ser: disefiar instrumentos dedmgudira ciertas situaciones problema o
métodos para medir objetos que son observados daadeerspectiva en especial.

B6: Sobre EXPLICAR.La lista que sigue muestra la proporcion de acinéds$ en las
gue el alumno debe explicar sus ideas o el progasohan aplicado o deben aplicar para
resolver un problema (el dltimo nimero es NA).

» 2de 22 [Gonzélez R., Lépez M., Mila O. y MIl4 E.]
* 1de?27[ReynaR.y Flores E.]

* 1de 72 [Barragan F. y Sarabia J.]

e 2de 62 [Brett E. y Suarez W.]

e 17 de 77 [Ortiz L.]

* 1de43[Suarez E.y Duran D.]

* 4de 63 [Rodriguez E.]

Como hemos sefalado, explicar tiene que ver cquoneer a ¢ por qué? o ¢como?
Implica la reflexién y obliga a ir mas all4d de lplieacibn mecanica de una ecuacion (0
“fébrmula”). Es por esta razén que este tipo de amrdeberia signar el trabajo de los
estudiantes, asi como el conjunto de ejerciciosoblpmas de los libros de texto. Explicar se
asocia tanto a las concepciones previas de losnalsicomo a argumentar. En ambos sentidos
explicar puede ubicarse en la columna vertebralgdehacer matematico. No obstante, la
proporcion explicar/NA es baja en toda la selecdiEmen Ortiz (2003) que toma su valor mas
alto: donde el autor busca que los alumnos expliguigoroceso seguido o que deben seguir
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para calcular el area de figuras poligonales iet&xdas o unidas con sectores circulares. Otros
textos, como el de Suarez y Duran (2002), despliggaguntas de este tipo a los margenes
del texto. Llama la atencién que en Rodriguez .Jssd ilustran los cuadrados construidos

sobre los catetos e hipotenusa de un triangul@mgato y se solicita a los estudiantes que

piensen en la relaciébn que se puede establecer kastrdreas de estos tres cuadrados. Nos
parece muy apropiado este tipo de preguntas ef glado de matematicas. Ciertamente el

curriculo de la 32 etapa de la Educacién Basicteogpla el estudio del Teorema de Pitagoras

en el 9° grado, pero ¢ por qué no estudiarlo eragtardel tema area en el 7° grado? ¢ O como
parte de un proyecto de grupo? En parrafos anésrioicimos algunos comentamos sobre la

compartimentacion en estancos disjuntos de lognalds o ideas de la matematica escolar.

Méas aun, casi todas las actividades que puedenmemctarse a los alumnos es
recomendable vincularlas a explicar: describiergaceso seguido, exponiendo argumentos
para algunos de los pasos de calculo, manifestehdagnificado que le atribuyen a los
resultados obtenidos, respondiendo por qué siguesto metodo y no otro o si podrian usar
uno distinto, etc. Quizas estas ideas se “ilust@mi’ un ejemplo: es comudn que en el tercer
afo los estudiantes apliquen lo que denomiremolventepara obtener, si es posible, los
valores reales que satisfacen una ecuacion de deguado. Sin embargo, algunos alumnos
ven esto como un “resultado” y no comprenden elisggdo que de hecho tienen (el de ser
las raices de la ecuacion).

Desde una 6ptica distinta al enfoque sociocultdedias matematicas que seguimos en
el marco de esta investigacion, explicar no dejaedaina actividad medular en la matematica
escolar. Ello es asi en todos los programas destigaeion en Educacion Matematica, entre
los que podemos citar a Ridactica Fundamentalel Pensamiento Mateméatico Avanzaldo
Socioepistemologjael Enfoque Ontosemidtico de lo Didactida Etnomateméticay, la
Educacion Matematica Critica

A Manera de Conclusiones. Una Recomendacion

1. En general los textos estudiados tienen una priesggabre de las categorias
matematicas propuestas por Bishop (1999). Se centés bien en actividades que
tienen que ver con la aplicacion de ecuacione®(miflas) para calcular el area de
figuras poligonales —a partir de la resolucidon debfgmas y ejercicios, con el
desarrollo de procesos del pensamiento matematicoory la comprension de
conceptosJugary disefiarson las actividades matematicas que menos senfapsen
estos textos. Esta Ultima se da sélo en un texd yna actividad. La Gnica actividad
que se encuentra en todos los textosxgdicar, ain cuando generalmente no tiene un
peso importante en el libro.

2. Contar se dio de tres maneras: (1) disponiendo figurasng&ricas en las que debian
contarse unidades de medida de superficie sefiatadastros colores o sombreadas,
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(2) a través de problemas en los que se encomenutatiar y (3) proponiendo
problemas de conteo basados en la observacionadeua de arte.

3. Localizar se da dos formas: (1) exponiendo una figura paeae alumno distinga o
ubique en ella figuras geométricas y (2) en otrasos, la actividad del texto no
incluye una imagen, grafico o diagrama, e impliceginar, observar y representar
figuras geométricas. So6lo una actividad conllevenableo del mapa de Venezuela. En
el resto de los casos, no se relacionan con ugatemretar sistemas de referencia
como el cartesiano, imagenes satelitales, GPS, etc.

4. En cuanto amedir: observamos que en ninguno de los textos se progstmear el
area deegiones no regulares

5. Sobrejugar: en varios textos se hace mencién del Geoplanaogréan y Crucigrama.
Con respecto al Tangram, se incluye un modelo mpra los estudiantes lo
reproduzcan y puedan realizar las siguientes detils. En cambio, no se recomienda
la construccion de un Geoplano ni la elaboracioswdepropios crucigramas. Pero en
general es escaso el nimero de actividades retatasrconjugar.

6. En la seleccién sélo se encuentra una actividadiad® adisefiar. Ella consiste en
construir un Tangram en cartulina, siguiendo un e@lmdexpuesto. Los autores
aprovechan este recurso para jugar, calcular y amanpel perimetro de algunas
figuras, asi como para calcular su area.

7. La proporcién de actividades en las que el alumelmedxplicar es baja en toda la
seleccion.

Contar, localizar, medir, jugar, diseflar y explisan actividades matematicas que
pueden darse con distintos grados de complejidadlaewida cotidiana, en campos
especializados y en el &mbito escolar. Su riqueaiznmmética es inmensa. Lamentablemente
éstas no han signado el curriculo de la matemésicalar, en particular en documentos como
los libros de texto. La transformacion de los modedducativos que siguenparadigma del
ejercicioy en los que se considera que las mateméaticaglmendvincularse con el entorno y
sus problemas, pasa por la reflexion de nuestrapigy concepciones acerca de las
matematicas, de la educacidn matematica, e incldeb, potencial papel que puede
desempefar la educacion en nuestra sociedad.ugliesie los libros de texto de matematicas
constituye una fuente importante para estas refhes y quizas lo es mas el disefio de
materiales educativos en los que las categoridist®p (1999) encuentren el valor que de
hecho éstas tienen en la realidad.

NOTAS

NOTA 1: Este plan abarco la dotacién de libros de textdidgjrafia de autores venezolanos, latinoamericanos
y de la literatura universal, asi como de librosottes areas y disciplinas en las Escuelas y Ljceos
con la intencién de que los estudiantes y profespuelieran acceder a estos materiales sin necesidad
de adquirirlos en el mercado.

Paradigma, Vol. XXXI, N° 1; Junio de 2010/ 183961 195



Wiladimir Serrano Gémez

NOTA 2: La educacién que describe el Liceo Bolivariano smarca en una concepcion de la Institucion
escolar que la relaciona con la identidad y catiddadania bolivariana. Ademas, se considera como
un espacio para la produccion y la productividadydz, la innovacién pedagdgica, la creatividad, la
salud y la vida, el quehacer comunitario, la coroacibn alternativa, las tecnologias de la
informacion y la comunicacién y la innovacion teldgica (Ministerio de Educacion y Deportes,
2004, p. 36 —ahora denominado Ministerio del P&agrular para la Educacion). Ademas, implicé la
reestructuracion fisica y organizativa de la iostiin.
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