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Resumen

Este articulo es el resultado de un trabajo de investigacion cuyo objetivo fue diagnosticar
las condiciones geograficas y ecologicas de la cuenca del rio Carache, localizada en la
parte oriental del estado Trujillo, Venezuela. Se estructura en varias partes; en la primera,
se analiza la problematica ambiental a nivel general y particularmente de la cuenca objeto
de estudio; en la segunda, detalla la ubicacion geogréafica, extension y limites, asi como la
metodologia empleada, la cual consisti6 en mdaltiples consultas bibliogréficas,
cartograficas y hemerogréficas; se hizo ademas un analisis de fotografias aéreas,
ortofotomapas e imagenes de satélite, y adicionalmente se desarrollaron seis trabajos de
campo que permitieron hacer los chequeos y correcciones pertinentes; en la tercera, se
describen las caracteristicas del medio fisico y biotico. Se clasificaron las formaciones
vegetales distribuidas en la cuenca desde la parte baja hasta la parte mas alta y se
describieron algunas de sus caracteristicas principales. Se concluye que la cuenca del rio
Carache se presenta como una unidad territorial compleja, muy intervenida, donde las
formaciones vegetales han sido seriamente transformadas debido principalmente a la
accion antrépica.

Palabras clave: Diagndstico ecogeogréfico, Rio Carache, ecosistemas, transformacion
de la vegetacidn, agricultura.

AN APPROXIMATION TO AN ECOGEOGRAPHIC DIAGNOSIS
OF CARACHE RIVER BASIN

Abstract

The purpose of this study was to diagnose geographical and ecological conditions of the
basin of the Carache river, located on the oriental side of Trujillo state, Venezuela. It is
structured in several parts or sections. First, an environmental analysis is made at the
general and particular level of the basin under study. Second, details were given on
geographical location, extension and limits, as well as the methodology used. This
consisted on multiple bibliographical, cartographic and hemerographic consultations
followed by a photogrametry analysis, air pictures, ortofotomaps and satellite images.
Aditionally, six field studies were carried on, which allowed to make the checkups and
pertinent corrections. Third, physical and biological characteristics were described
around the basin, from the lower to the higher part. It was then concluded that the basin
of the Carache river is a complex territorial unit, highly intervened, were vegetable
formations have been seriously transformed through human action.

Key words: Diagnostic ecogeographical, Carache River, ecosystems, transformation of
vegetation, agriculture.
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Introduccion

Es incuestionable el avance que en todos los &mbitos ha tenido la sociedad, sobretodo
en los ultimos tiempos; son multiples los conocimientos en diferentes &reas, y la tendencia es
hacia su incremento, sin embargo, sobre la sociedad mundial actual, emerge un conjunto de
problemas, asociados por una parte, al desconocimiento de la geografia y la ecologia de
importantes espacios, y por la otra, al mal uso e inadecuado aprovechamiento al que han sido
sometidos los diversos recursos que ofrece la naturaleza. Las contradicciones son claras a
nivel social, pues por un lado, se habla de una mejor calidad de vida debido a la extensa
disponibilidad de bienes; y por el otro, simultineamente, se aprecia el florecimiento de
acciones que desatan secuelas adversas en muchos ecosistemas de la tierra, mares y demas
cuerpos de agua; al mismo tiempo, la atmosfera se observa cada vez mas saturada de gases
invernadero, suelos notablemente mas empobrecidos y la cobertura boscosa notoriamente mas
reducida. La situacion se agrava ain mas, cuando la pérdida de vegetacion a escala global

acusa un incremento continuo.

La problematica descrita ha motivado el desarrollo de investigaciones que permitan
tener un conocimiento mas preciso de las condiciones fisiconaturales de diferentes unidades
espaciales; es en ese marco donde se ubica este trabajo, cuyo proposito es discutir las
principales caracteristicas ecologicas y geograficas de la cuenca del rio Carache. EI mismo se
estructura en cuatro partes: Introduccién, metodologia, resultados y conclusiones. En la
introduccidn se hace un esbozo breve, relacionado con el tema objeto de estudio; mientras que
en la metodologia se describen las actividades desarrolladas durante la investigacion, asi como
la descripcion de la ubicacién del area de estudio. La tercera parte, es decir, los resultados,
ofrece informacion concreta sobre aspectos diversos de la ecologia y la geografia de la cuenca,
entre ellos, clima, relieve y geomorfologia, geologia, suelos, hidrologia, vegetacion y fauna;
en esta parte se enfatiza en cada una de las formaciones vegetales presentes en el area de
estudios, es decir, Paramo, Selva Nublada, Selva Estacional, Bosque Deciduo, Bosque
Xerofilo, Matorrales y Sabana. Finalmente, en las conclusiones se plantean algunas ideas de
interés, que pudieran ser consideradas para distintos fines, todos con miras a alcanzar la

preservacion ecoldgica ambiental de la cuenca del rio Carache.
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Ubicacion del area de estudio

El estado Trujillo abarca una superficie de 7400 kilémetros cuadrados (Km?), su
extension territorial va desde los limites con los estados Laray Zulia por el norte, hasta los
limites con dos estados llaneros, Barinas y Portuguesa por el sur. Por el este nuevamente
limita con el estado Lara; mientras que por el oeste los limites corresponden a los estados
Meérida y Zulia. En este espacio, como area de estudio se ha seleccionado la cuenca del rio
Carache (Figura 1), cuya superficie se aproxima a las 76.000 hectareas hasta su
desembocadura en el embalse de Agua Viva. Comprende sectores diversos, dispuestos en un
amplio gradiente altitudinal desde los 150 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) (en las
cercanias al embalse referido y los Llanos de Monay), hasta aproximadamente los 3500 metros
en la parte mas alta (MARNR, 1969) (en los paramos Las Rosas, Cendé y Jabon). La del rio
Tocuyo, que vierte sus aguas hacia el Mar Caribe en sentido noreste; la del rio Carache,
orientado hacia el Lago de Maracaibo, en direccién noroeste; y la del Rio Bocono, que forma
parte de la vertiente llanera, aportando sus aguas en direccion sur hasta llegar al Orinoco a
través de varios rios. Esta divisoria natural actua también como limite territorial entre los

estados Lara y Trujillo

("

Estade: Trijile
Divisién Polifico Territorial

LAGD
DE MARACABO

Figura 1. El estado Trujillo con su Gltima divisién politica territorial. La cuenca del rio Carache es
el area representada en lineas verticales. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2002).

El territorio ocupado por la cuenca del rio Carache se localiza entre las coordenadas 9°
22’ 40’ y 9° 43’ 30"’ de latitud norte, con 70° 05* 30’” y 70° 30’ 00’” de longitud occidental,
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y abarca la mayor parte de los municipio Carache y Candelaria (Pefia, 2002), asi como una
pequefia porcion de los municipios Bocond y Pampan, (la subcuenca del rio Burbusay y la

subcuenca de la quebrada Santa Ana respectivamente)

Aspectos Tedricos

El diagnostico ecogeografico es entendido como el estudio que permite acceder al
conocimiento del estado o situacion de lo ecolégico y lo geografico en un lugar determinado,
bien sea una region, un estado o una cuenca hidrografica. En tiempos recientes los
diagnosticos ecogeograficos y en general los estudios de cuencas hidrograficas se han
convertido en herramientas de gran utilidad para el analisis de los procesos que han gobernado
la dinamica ambiental y para gestionar y ordenar un territorio. En ese sentido, Molina (2005)
sefiala que este hecho cobra mayor relevancia en los paises pobres, donde la precaria
disponibilidad de informacion bésica sobre aspectos tematicos dificulta una adecuada
planificacion de los espacios.

Para realizar los estudios ecogeograficos, especificamente los relativos a las
caracteristicas del paisaje, es decir, vegetacion, hidrologia, relieve y usos del espacio entre
otros, se utilizan datos de parametros climaticos, asi como informacion geoespacial
proveniente de fuentes tales como mapas topogréaficos, fotografias aéreas e imagenes de
satélite (Rodriguez 2005), siendo las dos Ultimas las mas empleadas para el estudio de la
distribucion espacial de la vegetacion (Zonneveld, 1995). Recientemente se han desarrollado
numerosos trabajos relacionados con lo ecogeografico en los que la teledeteccién y, mas
concretamente las imagenes Landsat, se han utilizado para cartografiar zonas boscosas en
ecosistemas degradados (Pozzobon y Osorio, 2002; Pacheco, 1999; Jauregui, Jauregui,
Chacon, y Vilchez, 2007; Hagner, y Rigina, 1998), alin cuando la variacion espectral causada
por los fendmenos relacionados con la transformacion de la masa forestal que se superpone
con las variaciones espectrales causadas por la topografia, la cubierta arbdrea y la composicién
de especies vegetales, restringen en ciertos aspectos el disefio de la cartografia de areas
transformadas usando datos de satélite. Sin embargo la teledeteccidn esta considerada como
una excelente herramienta en la elaboracion de diagnésticos tanto ecoldgicos como
ambientales (Ardo, 1998).
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En sintesis, los diagnosticos ecogeograficos y el estudio de los procesos de
transformacion de ecosistemas han sido adelantados con gran interés en afios recientes
(Pozzobon, y Osorio, 2002; Méarquez, 2005; Romero, 1995; Romero y Monasterio, 1996),
encontrandose que los disturbios ambientales tanto de origen antrépico como natural estan
relacionados con incorrectas practicas de laboreo, deforestacion indiscriminada y falta de
aplicacion del ordenamiento juridico para la proteccion del ambiente (Andressen, Monasterio.
y Terceros., (2007).

Metodologia

Para el diagnostico ecoldgico y geografico fue necesario realizar una revision
cartogréfica, bibliografica y documental. La informacion cartografica bésica se obtuvo de las
hojas 6144 y 6145 a escala 1:100.000 editadas por la Direccidn de Cartografia Nacional (hoy
Instituto Geografico de Venezuela “Simoén Bolivar”) publicadas en 1977. Para el estudio del
clima se recopilaron datos climaticos de doce estaciones representativas para la cuenca.
Solamente se usaron parametros de precipitacion y temperatura, por cuanto no hay registros de
otros elementos. Con dichos datos se hicieron climogramas para representar el

comportamiento de las condiciones reinantes del clima.

Se realizaron seis trabajos de campo y multiples consultas bibliograficas vy
cartograficas que permitieron tener un mejor conocimiento de las caracteristicas fisico
naturales, ambientales y socioecondmicas. De gran ayuda fue también el andlisis de fuentes
cartograficas de gran interés, tales como fotografias aéreas y ortofotomapas del afio 1998, asi
como la imagen de satélite Landsat TM 006-053 del afio 2000, con resolucion de 30 metros
por pixel.

Resultados
Medio fisico
Clima

En Los Andes tropicales donde se asienta la cuenca en estudio, es posible observar una
variabilidad de tipos climaticos, gracias a la influencia que ejerce el relieve. En ese sentido
Hernandez, et. al., (2005), sefialan que estos climas tropicales estan caracterizados por un
régimen isotermal, en donde la oscilacién promedio anual de la temperatura es pequefia y su

variacion es inferior a la amplitud térmica diaria. En general, la temperatura media anual en el
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Tropico varia segun los niveles altitudinales y excepcionalmente por condiciones regionales

particulares.

La compleja interaccion entre el relieve, los elementos y los sistemas atmosféricos en
la region andina, produce un mosaico de tipos climaticos influenciados por la altitud, por lo
que se pueden sefialar (por encima de los 1000 metros sobre el nivel del mar) seis tipos de
clima (Andressen, 2005), tres de los cuales se localizan en la cuenca del rio Carache:
Mesotérmico Semiarido, cuyos rangos pluviométricos y térmicos estan entre 400 mm?®y 800
mm?®y 16°C y 22° C. respectivamente; Mesotérmico Subh(imedo, con rango de lluvias entre
800 mm®y 1200 mm?® y valores de temperatura entre 10° C y 22° C. y, Paramo Sub-h(imedo,
con rango de precipitaciones entre 500 mm?®y 800 mm?® y temperaturas entre 20 C'y 10° C. Por
debajo de los 1000 metros de altitud, el clima que predomina en la cuenca es Megatérmico

Humedo de Bosque Tropofilo y Sabanas (Andressen, 2005).

Por otra parte, estudios basados en el sistema de clasificacion de Kdppen han
permitido llegar a una configuracion del clima regional andino, partiendo de ocho tipos
climaticos presentes en Venezuela (Goldbrunner, 1984), (Cuadro 1). De acuerdo con la
mencionada clasificacion, en la cuenca en estudio, se encuentran cuatro de dichos tipos:
Tropical de Sabana, Tropical Semiarido, Tropical Templado de Altura y, Paramo de Altura,
todos con sequia cerca del Solsticio de Invierno para el hemisferio norte.

Cuadro 1
Tipos climéticos presentes en el territorio venezolano de acuerdo a la clasificacion propuesta
or Koppen.

Tipos Climaticos Simbolo
Tropical de Selva Siempre LIuvioso Afi
Tropical Monzonico, Transicional Ami
Tropical de Sabana, Sequia cerca del Solsticio de Invierno* Awi
Tropical Desértico (Arido) Bwi
Tropical Estepario (Semiarido)* Bshi
Templado de Altura Siempre Lluvioso CHfi
Templado de Altura, Sequia cerca del Solsticio de Invierno* CHwi
Paramo de Altura* ETHi

* Tipos climaticos localizados en la cuenca del rio Carache.
Fuente: Foghin, S. (2002). (Adaptacién del autor)
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En relacion con lo anterior, la distribucion geografica del clima en la cuenca, vendria
dada por tres sectores. EI primer sector, correspondiente al espacio demarcado entre la cota de
los 150 y 800 metros sobre el nivel del mar, con predominio de clima de Sabana; el segundo
sector es el ambito comprendido entre las curvas de los 800 m y 1.400 m de altitud, con
dominancia de clima Semiarido; y el tercero, a partir de este ultimo valor hasta los 3.600 m
aproximadamente, con preponderancia del clima Templado de Altura, extensible hasta la
parte mas alta, donde se hallan enclavadas pequefias islas de paramos: Las Rosas, Cendé y

Jabon.

El comportamiento de los tipos climaticos ya citados, sobretodo el que impera en el
sector mas alto de la cuenca, no es del todo conocido, pues a pesar de que Venezuela llego a
tener después de los afios 50 del pasado siglo, una de las redes de estaciones climatologicas
mas densas y completas de América Latina, para finales de siglo XX, el desmantelamiento de
las mismas fue un hecho que abarcé gran parte del territorio nacional®, con lo cual se perdi6 la
posibilidad de obtener una impresionante cantidad de informacién climatica, imprescindible
para el estudio del clima y para la puesta en practica de proyectos socioeconémicos (agricolas,
ganaderos, residenciales y turisticos). Es asi, como, ademas, programas de gestién de riesgos y
reduccion de desastres socio-naturales, se ven sensiblemente afectados al no contar con la data
requerida para una mejor planificacion. Hasta ahora, los autores que han tratado de
caracterizar climaticamente estos ambientes han debido basarse en observaciones esporadicas
0 en registros por periodos muy cortos (Monasterio, 1980). En sintesis, la gran variedad de
clasificaciones climéticas, segun sefialan algunos autores (Vila, 1960; Goldbrunner, 1984)
impone una complejidad al momento de su aplicacion en territorio venezolano, pues muchas
de ellas no se adaptan del todo a la realidad geografica nacional, por lo cual, han preferido
utilizar mas bien la clasificacion de pisos térmicos de acuerdo con diferentes rangos de
temperatura (Cuadro 2), siendo de mucha importancia cuando se trata de areas no muy
extensas, como es el caso de la cuenca del rio Carache, en la que se hacen presente tres, de los

cuatro citados pisos térmicos.

" En la cuenca del rio Carache, la situacion es similar, buena parte de las estaciones climatolégicas ya no existen, y las que quedan, en muchos
casos no estan operativas, con ello, se ha interrumpido la serie de datos acumulados de elementos climaticos, tales como precipitacion,
temperatura humedad y otros parametros del clima, siendo imposible su recuperacién.
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Cuadro 2
Pisos térmicos de acuerdo a diferentes rangos de temperatura
Piso Térmico Rango Altitudinal (M)
Megatérmico 0 -800
Mesotérmico 800 — 1.500
Microtérmico 1.500 — 2.200
Gélido > 4.700

Nota: los pisos térmicos resaltados en negritas se localizan en la cuenca del rio Carache

Monasterio (1980) realizd, desde el punto de vista altitudinal, una zonacién para la
region de Los Andes, partiendo de variables ambientales como temperatura, precipitacion,
insolacion y nubosidad; en tal sentido, propuso cuatro zonas o pisos altitudinales: La Zona
Basal Andina, por debajo de los 1000 metros sobre el nivel del mar que comprende el
piedemonte y los frentes montafiosos bajos; El piso Subandino, entre 1000 y 2200 metros; el
piso Andino, limitante con el Subandino hasta los 4000 metros, y el piso Altiandino, desde los
4000 metros en adelante, hasta el limite de las nieves perpetuas. De estos pisos altitudinales, la
cuenca del rio Carache cuenta con los tres primeros, mientras que el Ultimo, o sea, el
Altiandino, no se hace presente, pues alli, las mayores alturas apenas alcanzan algo méas de
3600 metros.

Temperatura

El estudio referido a las condiciones de temperatura y precipitaciones se basa en series
de datos registrados en la red de estaciones instaladas en la cuenca y en su area de influencia
antes de sufrir el desmantelamiento referido en lineas anteriores (Cuadro 3).

Cuadro 3

Estaciones pluviométricas instaladas en la cuenca del rio Carache y sus alrededores
ESTACION SERIAL |ALTITUD |PP. ANUAL | MUNICIPIO ESTADO
Trentino—La Pastora 2119 559 937 Carache Trujillo
Cuicas 2125 994 1232 Carache Trujillo
Valle Hondo 2126 800 866 Carache Trujillo
Puente Villegas 2127 621 1036 Carache Trujillo
La Concepcion 2138 1125 714 Carache Trujillo
Agua de Obispos 2128 2114 867 Carache Trujillo
Cendé 2148 3000 661 Carache Trujillo
La Mesa Arriba 7143 2400 1350 Carache Trujillo
San Antonio 2129 237 1244 Carache Trujillo
Monay 2133 292 1420 Pampén Trujillo
Guamas de Monay 2146 272 1543 Pampén Trujillo
Sabana Grande 2151 265 1247 José F. Méarquez Trujillo

Fuente: Andressen y Diaz (2000). (Adaptacion del autor)
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La existencia de cadenas montafiosas en la zona donde se localiza la cuenca en estudio
modifica el clima. No son uniformes la temperatura ni la humedad a lo largo y ancho de su
territorio, pues la orografia juega un papel fundamental en la identificacion de los climas
tropicales (Andressen, 2005; Foghin, 2002; Sanchez, 2002); es decir, la altitud es el primordial
modificador de la temperatura en la geografia nacional y obviamente en la mencionada
cuenca, y se expresa en el decrecimiento de los montos térmicos anuales medios registrados en
algunas estaciones ubicadas dentro de su espacio (Cuadro 4).

Cuadro 4
Valores de temperatura media anual para siete estaciones localizadas dentro de la cuenca del
rio Carache.

Estacion Altitud (m/nm) TMA (°C)

Guamas de Monay 272 28.8
Valle Hondo 800 25.9
Cuicas 994 24.8
La Concepcidn de Carache 1125 24.1
Carache 1320 23

Mesa Arriba 2400 16.6
Cendé 3000 13.8

TMA: Temperatura Media Anual en Centigrados. Datos estimados por el autor utilizando el gradiente térmico
vertical medio para Venezuela (0.55°C/100m) propuesto por Goldbrunner, (1984).

En la cuenca del rio Carache, como en todo el territorio nacional, los tipos climaticos
estan caracterizados por una marcada isotermia anual, pues apenas existe una variacién
cercana a 2° C entre el mes més célido y el mes més frio; lo que significa que siempre hay un
ambiente térmico favorable para la agricultura (Sanchez, ob. cit). Por el contrario, la amplitud
térmica se da a nivel diario, expresada en una evidente diferencia entre la temperatura maxima
y la minima, poniéndose de manifiesto el denominado Ciclo Circadiano, lo que algunos
autores (Azécar, 1974; Hernandez, Castellanos, Stanford, y Plonczah, 2005; Troll, 1968,) al
referirse a los tropicos, le dan a la noche y al dia, la denominacion de “invierno y verano de

los trépicos”, respectivamente.

En dos estaciones meteoroldgicas ubicadas en la cuenca, queda ilustrada la explicacion
de la ausencia casi total de amplitud térmica anual, pues en ambas, la diferencia entre la
temperatura media del mes mas frio es apenas de 1.4° C, con respecto a la del mes mas célido
(Cuadro 5).
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Cuadro 5
Temperatura media mensual en °C en las estaciones Carache y La Concepcion, en el estado Trujillo.
» Estacion Carache. Serial: 2136 altitud: 1.320 m. Latitud: 09° 38 20’ Longitud: 70° 13’
18’" Periodo de registro: 1968 — 1983
» Estacion La Concepcion. Serial: 2138 altitud: 1.180 m. Latitud: 09° 33’ 30"” Longitud: 70°
15’ 11" Periodo de registro: 1968 — 1983

Estacion E|IFIM|A|M|J|J|A]|S|O|N| D |Media

Carache 20.31209121.1|209(21.0]21.3]|215(215]21.3)20.6[20.5] 20.1 | 20.9
La Concepcion | 21.1|21.8|22.1|21.8(21.9(222|224[224]222]|215|214| 210 | 218

Fuente: MARNR. (2003).

Precipitaciones

En la cuenca del rio Carache las precipitaciones se hallan distribuidas desigualmente a
nivel espacial y temporal, inclusive hay sectores donde los montos son marcadamente
superiores con respecto a otros. Las estaciones pluviométricas instaladas en La Concepcién
(1.180 m), Carache (1.320 m), y Mesa Arriba (2.200 m), con montos medios anuales
respectivos de 631.8 mm?®, 849.5 mm?, y 1016 mm?®, indican que el incremento se va haciendo
en sentido Oeste Este y desde las zonas més bajas hasta las més altas. Estas se producen en
dos periodos cortos al afio, uno entre los meses de abril y mayo, y otro, mas prolongado y con
montos mayores, entre septiembre y noviembre, correspondiendo a un régimen bimodal o

tetraestacional, propio del patrén lacustre (Cuadro 6).

Cuadro 6

Precipitacion promedio mensual en milimetros (mm) en las estaciones Carache, La
Concepcion y Mesa Arriba, en el estado Trujillo. Periodo de registro: 1968 — 1983

Estacién E |[F |[M A M J J A |S O N |D |Prom.
Anual

Carache 22.5]128.8154.81122.41109.8 |63.3]59.4]72.9]93.6 |108.9|79.2]33.3]849.5
Mesa Arriba 32.4150.4158.3|177.2 |106.2 | 73.9|51.3|71.4|126.7 | 150.6 | 80.4 | 37.2 | 1016

La Concepcion |19.8]24.3|41.4]190.2 |783 |405|315|45 |71.1 |96.3 |62.1]30.6631.8

Fuente: MARNR, (2003). (Adaptacion del autor).

Es de notable interés, para establecer comparaciones, destacar que las precipitaciones
no son iguales en todos los paramos de Venezuela; por el contrario tienen patrones distintos,
de tal forma que se constituye en una de las razones que explica el por qué también la
vegetacion suele ser diferente en unos paramos respecto a otros. En tal sentido Goldbrunner,

(ob. cit.), sefiala que considerables variaciones de la precipitacion se manifiestan en las
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cordilleras de Los Andes; pues se producen las maximas lluvias en las vertientes S-E e

interiores en aproximadamente 2.400 m de altura disminuyendo gradualmente hacia los picos.

El fendmeno ya descrito se hace evidente cuando se observan en el Cuadro 7 valores
de lluvia, temperatura media y altitud. Alli se puede notar la gran diferencia en cuanto a
temperatura y precipitacion entre los paramos La Culata (Estado Mérida) y La Negra (Estado
Tachira) en relacion con el Paramo Cendé (este ultimo dentro de la cuenca en estudio). Auln
cuando estan casi a la misma altitud, se aprecia una diferencia térmica de aproximadamente
4° C, y de precipitacién cercana de los 500 mm, lo que indudablemente influye -como ya se

apunté- en las diferencias floristicas que se aprecian entre estos paramos.

Cuadro 7
Altitud, temperatura media y precipitacion para algunos paramos de Venezuela

Localidad Altitud (m) Temp. Media (°C) Precipitacion (mm)
Péaramo La Culata 3.027 10.0 1.170
Paramo Cendé 3.000 13.8 656
Paramo la Negra 3.050 9.3 1.144

Fuente: Monasterio (1980) (Adaptacion del autor).

Relieve y Geomorfologia

El relieve es uno de los aspectos de mayor interes en toda investigacion geografica y
ecologica, sobre €l se asientan la poblacion humana, las plantas y los animales; ademas, se
organizan y se estructuran las sociedades y por ende las actividades que alli se desarrollan.
Desde esta perspectiva, las formas de relieve deben abordarse de manera integrada, tratando
de establecer la relacion que éste guarda con otros elementos presentes en el paisaje, es decir,

agua, vegetacion y suelo, asi como con la dinamica que los ha modelado en el tiempo.

En buena medida, parte del relieve sobre el que se emplaza la cuenca, corresponde al
estribo andino, en el sector més oriental de Los Andes venezolanos. Se caracteriza por la
presencia de formaciones montafiosas, con topografia muy escarpada y accidentada; sin
embargo, en sus pequefios valles, se asientan terrazas fluvioglaciares y conos de deyeccion de
origen cuaternario, que en muchos casos se formaron asociadas con actividades y procesos

glaciarios (Suérez, 1988).

Como es sabido, las tierras localizadas en el cinturdn tropical, tanto las montafiosas
como las de mediana y baja altitud, también fueron afectadas sensiblemente por las

fluctuaciones ambientales Pleistocénicas y Holocenas, no solo en lo referente al clima, sino
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igualmente a los otros elementos del paisaje natural, tal es el caso de la vegetacion, el relieve,
la hidrografia, los niveles marinos, etc. (Van Der Hammen, 1974; Vivas, 1992; Vila, 1966a).
Es asi como las tierras andinas comprendidas al menos por encima de los 2.800 m de altitud
fueron sensiblemente retocadas por la accion del hielo y del frio Pleistocénico, dejando
numerosos testigos a través de claras paleoformas de acumulacion y erosion, tanto glaciales

como periglaciales (Strahler, 1970; Vivas 1992).

A la luz de las consideraciones anteriores, se puede sefialar que en las partes mas
elevadas de la cuenca del rio Carache, casi alcanzando el Pico Cendé, el Paramo Jabdn, Las
Rosas y El Guache, se aprecian pequefiisimos valles en forma de "U", que permiten suponer
que son de origen glacial, por cuanto estas areas fueron afectadas, como ya se indicd, por
masas de hielo en periodos globales mas frios que la época actual. Igualmente el hallazgo de
rocas estriadas son vestigios de las glaciaciones que se hicieron presentes en esta pequefia
porcién de lo que actualmente forma parte de la geografia trujillana.

Otro significativo sector de la cuenca cuenta con un relieve relativamente plano, de
escasa altitud, que se circunscribe a todo el curso bajo del rio Carache. Este sector forma parte
de los Llanos de Monay, es de formacion reciente y esta asociado a acumulaciones fluviales en
las llanuras circundantes al Lago de Maracaibo.

Geologia

El area de estudio se encuentra enmarcada en la Region Andina, esta constituida por
rocas originadas desde el PrecAmbrico hasta el Cuaternario; estas rocas, debido a las
condiciones climaticas imperantes, presentan un avanzado grado de meteorizacion, con
profundidades considerables que condicionan en buena medida el modelado abrupto del area
(Diaz, Materano y Royero, 1999). En la cuenca se han presentado procesos de fallamiento,
dando origen a fallas geoldgicas locales. Las laderas montafiosas, se caracterizan en la
mayoria de los casos, por la presencia de fuertes pendientes, alto grado de fracturamiento de
rocas y en otros casos, escasa cobertura vegetal que, asociada a acciones antropicas
indiscriminadas, conforman un escenario morfogenético inestable, con procesos erosivos
continuos que cada vez mas afectan las vertientes. En la cuenca en estudio afloran siete
formaciones geologicas: Misoa, Luna, Rancheria, Valle Hondo, Carache, Colon y Palmarito

(PDVSA, 1997). Estas, a pesar de estar bien caracterizadas, deben ser estudiadas en mayores
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detalles en el Cuadro 8.

Cuadro 8

Formaciones geol6gicas que afloran en la cuenca del rio Carache

Formacion Extension Geogréafica en La Zona Edad
Parroquia Panamericana en las inmediaciones de San Antonio, Santa Rosa
Misoa (SILBOCA) Las Playitas, La Gran Parada Andina; se extiende en sentido oeste— | Terciario
este. (hoja 6145, escala 1:100.000 Cartografia Nacional)
Luna Inmediaciones de Chejendé y se extiende rumbo oeste—este pasando en las
(Miembro proximidades de Casa de Zinc y Valle Hondo, parroquia Santa Cruz, municipio | Carbonifero
Chejendé) Carache. (hoja 6144, escala 1:100.000 Cartografia Nacional)
En la localidad de la Rancheria al norte de Chejendé y se extiende en sentido| Terciario
Rancheria suroeste noreste, en los sectores mas altos del municipio Carache y colindante | (Eoceno)
con el municipio Moran del estado Lara. (hoja 6144, escala. 1:100.000
Cartografia Nacional)
A lo largo de la carretera Trasandina, desde Casa de Zinc, en el rio Carache, | Terciario
Valle Hondo | hasta Valle Hondo, situado 4.5 kilémetros al sureste de la Cuchilla, en Trujillo | (Paleoceno -
septentrional (hoja 6144, escala 1:100.000 Cartografia Nacional) eoceno)
Carretera Carache, La Pefia, Agua de Obispo, municipio Carache, estado
Carache Trujillo. (hoja 6144, escala 1:100.000 Cartografia Nacional) Carbonifero
Sector occidental del Estado Trujillo en el municipio Carache se extiende
Colon paralela a los poblados de EI Cumbe, Cerro Largo y Cuicas. (hoja 6145, escala| Cretacico
1:100.000 Cartografia Nacional)
Buenas secciones se observan en los alrededores de Carache, estado Trujillo, en| Paleozoico
Palmarito las quebradas Tiama, Mucuchache y Loma de San Juan. (hoja 6144, escala tardio
1:100.000 Cartografia Nacional) (Pérmico)

Fuente: Elaboracion del autor.

Suelos

En los diversos pisos altitudinales andinos, una considerable variacion de los factores
climaticos ofrece posibilidades para la adaptacion y el crecimiento de gran variedad de
especies agricolas, forrajeras y forestales; sin embargo para ello es imprescindible el
conocimiento de los suelos (Castillo, 1975). Su estudio en detalle seria recomendable, ya que
la comprension de la ecologia de la vegetacion andina no se puede alcanzar sin enterarse de las

condiciones edéaficas (Vareschi, 1970).

La aptitud de los suelos para uso agropecuario en la cuenca en estudio, depende de la
pendiente y mayormente del clima, debido a la especializacion productiva que éste conlleva.
Es asi, como en zonas altas (> 1000 m), las condiciones térmicas favorecen el cultivo de café a

pesar de la presencia de importantes pendientes topogréaficas.
Especificamente en la cuenca alta y media del rio Carache se encuentran suelos de

origen residual y aluvial. Los suelos residuales se hallan principalmente en las colinas que
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bordean los valles, donde la topografia tambien juega un papel importante, pues cuando es
inclinada o de pendientes moderadas a fuertes, facilita el proceso de erosion natural,
perdiéndose la capa mas superficial del suelo, que generalmente condiciona su fertilidad
natural. A menudo, en esas partes de la cuenca, los suelos suelen ser poco profundos y muy
erosionados sobretodo en el sector comprendido entre los 800 y 1.400 m de altitud como
consecuencia de la escasa vegetacion que sostienen y del mal uso al que son sometidos, pues
hay que recordar que el campesino venezolano tiene, por ejemplo, un habito generalizado
desde tiempos inmemoriales, de cultivar en el sentido de la pendiente del terreno, un carécter
mas, quizas uno de los mas dafiinos, que identifica su primitivo método de produccion
(Casanova, 1998; Ministerio de Obras Publicas, 1969).

Los suelos aluviales de diferentes edades, se hallan en los fondos de valle en funcién
de procesos geomorfoldgicos propios de la dinamica torrencial (Duréan, Jiménez, Medina, y
Meléndez., 1994), estan constituidos basicamente por materiales aluviales que, aunados a las
condiciones favorables de clima frio, les confiere una alta vocacion agricola para cultivos

horticolas.

En la parte baja de la cuenca, los suelos que predominan son los Inceptisoles. Estos son
relativamente jOvenes y por tanto, poco meteorizados, desarrollados en superficies
geomorficas recientes, como depdsitos aluviales. Debido a su gran proporcién de minerales
meteorizables poseen una elevada fertilidad inherente. Gracias a la presencia de altas
temperaturas e importantes montos de lluvia en gran parte del afio, estos suelos se aprovechan
para la practica de otros cultivos, entre ellos, cafia de azGcar y maiz. La ganaderia mestiza o de
tierras bajas tambiéen se ve favorecida con estos suelos, por cuanto facilitan el crecimiento

tanto de pastos naturales como cultivados.
Hidrologia

El estado Trujillo, estd conformado por una densa red hidrografica que drena hacia dos
cuencas fundamentales, la del Lago de Maracaibo, y la del Atlantico; esta Ultima a través del
rio Orinoco que cuenta entre sus afluentes trujillanos mas importantes al rio Bocond, mientras
que hacia la cuenca del Lago de Maracaibo, destaca el Motatan (INE, ob. cit.), del cual, el rio
Carache, que nace en los limites de los estados Trujillo y Lara y que se forma con los arroyos

que descienden de los paramos es uno de sus mayores afluentes, bafiando un territorio de unos
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800 Km? aproximadamente (Salas, 1996).

La cuenca del rio Carache retne las aguas del 25% de la superficie del estado Trujillo
(CORPOANDES, 1975), es decir 1.850 Km?. La parte més alta de esta cuenca es fundamental
para la produccién y preservacion del recurso hidrico, parte del cual surte a muchos centros
poblados. Adicionalmente se han reportado importantes cantidades de agua subterranea en la
parte baja de la cuenca. La misma se emplea para regar superficies cultivadas de cafia de

azUcar, asi como para otros usos.
El medio biotico
Formaciones vegetales

Venezuela se encuentra enteramente en el Reino Fitogeografico Neotropical, su flora
muestra una gran biodiversidad y variedad de paisajes. La flora venezolana conocida, se
compone de no menos 25.000 especies distintas (Huber y Alarcon, 1988b). En consecuencia,
cada region, dependiendo de sus condiciones ecoldgicas, como clima, suelo y relieve, va a
disponer de formaciones vegetales muy particulares, pues estudios locales sobre la estructura
forestal han demostrado que el suelo puede ser un factor muy heterogéneo en ambientes

tropicales, y usualmente es la causa de diferenciacién de tipos de bosques.

En la cuenca en estudio casi todos los pisos térmicos se hacen presentes, a excepcion
del Piso Gélido; esta situacion condiciona una diversidad de paisajes o tipos de vegetacion.
De acuerdo a esta investigacion, los tipos de vegetacion que se localizan son los siguientes:
Paramo Andino (Paramos Cendé, Las Rosas, Turmal, Los Nepes y Jabon), Matorral Andino,
Selva Nublada, Bosque Deciduo y Semideciduo, Selva Estacional, Bosque Xerdfilo y Sabana.

Paramo

Los paramos son regiones entre semi a perhumedas y entre frescas y frias, con
abundante alternancia térmica diaria, propio de las altas montafias tropicales ubicadas por
encima del limite del &rbol y/o del bosque. Se trata por una parte, de un piso latitudinal de las
montafias de los tropicos, determinado por ciertos rasgos climaticos y de caracteristicas
floristicas, ecoldgicas, edafologicas, geomorfoldgicas y microclimaticas especiales (Wilhelm,
1979). Los paramos de las altas regiones de Los Andes ecuatoriales, presentan condiciones
especiales de tipo fisico, climéatico y meteoroldgico, decisivas para la seleccion natural de
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particulares tipos de formas de vida (Cuatrecasas, 1968). Entre estas destacan las caulirrosulas
y las formas de cojin (Sarmiento, 1987); igualmente las plantas en macollas densas, las
espalderas, ramilletes o florones, arbustos enanos, gedfitas, terofitas y rosetas (Vareschi, ob.
cit). Algunas especies vegetales endémicas también han sido descritas en estos paramos, entre

ellas, la planta carnivora Drosera cendeensis (Crespo, 1999).

El ambiente paramero ejerce decisiva influencia en la seleccion de la vegetacion que
los ocupa. Las condiciones climaticas y edaficas especiales de la alta montafia tropical
moldean una tipologia morfologica adecuada en cada caso a su ambiente. Las mismas
circunstancias ambientales son también responsables de la seleccion de los elementos

floristicos dominantes o presentes en los paramos (Cuatrecasas, 1979).

El paramo de Los Andes venezolanos, incluyendo la porcion que corresponde al area
objeto de estudio esta constituido, segun se pudo observar, por una vegetacion baja, no mayor
de 3 metros de altura, muy heterogénea en su espectro de formas bioldgicas, y dominada por
arbustos, rosetas, hierbas y gramineas, las que se alternan espacialmente con varios tipos
fisondmicos. Las especies de frailejones (Espeletia sp) que se observan en la cuenca estudiada
son, Espeletia trujillensis, Espeletia jabonensis y Espeletia neerifolia (Santos, et al., 1997).
Esta Gltima muy abundante y localizada segun apreciaciones del autor, muy por debajo de los

3.000 metros de altitud, en forma de rosetas arborescentes.

Los diferentes tipos de comunidades que constituyen la formacion paramo y que en la
mayoria de los casos se presentan en cada paramo en particular, en forma interdigitada,
formando mosaicos de comunidades fisondmicas, floristicas y ecolégicamente diversas,
parecen ser el resultado de la interaccion de diferentes factores ambientales que originan y
mantienen diferentes habitat (Azdcar ob. cit); de hecho, es comdn apreciar en Cendé, incluso,
en la parte més alta, que nunca desaparece el Arbustal Andino, el cual se alterna con sectores
que asemejan desde el punto de vista fisonomico a la Sabana Montana, debido a la presencia

abundante de cafas en macolla.
Matorral Andino:

En el piso térmico Frio, desde aproximadamente los 3.000 m hasta los 2.200 metros de
altitud se localiza una faja de vegetacion dominante, de escasa altura, que en la mayoria de los
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casos no supera los 5 metros. Es una formacion vegetal caracterizada por el dominio
fundamental de especies arbustivas muy condicionadas por el clima, sin embargo, en este piso
térmico se constata la presencia de otras formaciones vegetales, que como especies de
manchas o islas, coexisten con los arbustales ya citados, estas formaciones son boscosas, y
preferentemente se ubican en los faldeos montafiosos, muchas veces siguiendo el cauce de los

cursos de agua.
Selva Nublada:

Entre los 1.500 y 2.200 m, en el piso Templado, se localiza la Selva Nublada. Alli la
precipitacion promedio anual varia considerablemente segun la region, pero en la cuenca en
estudio, se desarrolla en ambientes con montos de lluvia anual por encima de los 1.200 mm.
La presencia de esta formacidn vegetal responde al papel que juega la orografia con respecto a
la direccion del viento, pues por los valles intermontafios avanzan las masas de aire, que se
encuentran en su ascenso con las altas serranias; este contacto eodlico permite una muy
constante condensacion acuosa y con ello este fendmeno que determina las selvas nubosas de
ladera (Vila, ob. cit).

En ascenso realizado por el autor hacia la parte alta de la cuenca, se localizé la Selva
Nublada a 2.200 metros de altitud. Esta se caracteriza por la presencia de arboles muy altos, de
troncos rectos, con abundancia de epifitas, helechos y palmas. Los suelos, segin observacion
en campo, contienen buena cantidad de hojarasca y obviamente valores importantes en

necromasa y materia organica.

Selva Estacional:

En algunos sectores localizados a partir de los 1000 metros sobre el nivel del mar se
halla la Selva Estacional. Su presencia se debe fundamentalmente a la ocurrencia de lluvias en
aproximadamente nueve meses al afio, situacion que también favorece la actividad cafetalera
propia de estos ambientes. En la cuenca, la Selva Estacional se ubica sobretodo, en las
inmediaciones de la poblacion de Cuicas y Chejendé, asi como al sur de Carache. El avance de
la frontera agricola y pecuaria en esta formacion vegetal ha sido muy significativo, pues en los
ultimos afos, gran parte de la selva estacional se ha destruido para implantar en algunos casos

plantaciones de café de nuevas variedades, conocidas como café de sol, el cual

PARADIGMA, Vol. XXIX, N° 1, junio de 2008 / 171 — 196 187



Argenis Montilla Pacheco

paulatinamente, ha venido desplazando al café de sombra también Ilamado café criollo.
Simultaneamente la destruccion de la vegetacion boscosa de este ecosistema se ve
reemplazada por actividades asociadas a la ganaderia, pues se aprecian grandes potreros
provistos de pastos naturales y cultivados que se utilizan como alimento para el ganado. Las
consecuencias de estas acciones en desmedro de la selva estacional todavia no son del todo
predecibles, pero con toda seguridad, sobre la biodiversidad y sobre el hombre mismo, se

dejaran sentir en el futuro algunas manifestaciones adversas.
Bosque Deciduo y Bosque Xerdfilo:

En la parte media de la cuenca se desarrollan bosques deciduos, muchos de ellos en la
actualidad se presentan solo en forma de parches o vegetacion relictual, debido a la fuerte
intervencion antrdpica expresada en la deforestacion o proceso de roza, tumba y quema, que
ha desatado serias transformaciones en la cobertura vegetal y seguramente ha repercutido de
manera negativa en la biodiversidad. Igualmente es comin observar bosques xerdfilos,
basicamente en ambientes con bajos montos de precipitacion anual, generalmente inferiores a
los 1.000 mm, con altitudes hasta mas o menos los 1.400 m. Alli, la temperatura se ubica entre
23° y 25° C. pudiendo llegar en algunos casos, hasta 20° C. tal es el caso de Carache y sus
alrededores. Estas formaciones se componen fundamentalmente de dos tipos principales, los
espinares, llamados también chaparrales y cujizales, y los cardonales. Los primeros son
arboles de poca altura, segun mediciones del autor, escasas veces superan los 5 metros,
mientras que los segundos, en algunas ocasiones, estan compuestos por formas de vida que
alcanzan mayores alturas, conforme se pudo apreciar en el campo. Una nota comun en los dos

es que presentan baja densidad.

Sabana:

Las sabanas son formaciones propias de las regiones intertropicales, constantemente
calidas, siendo la sequia periddica el factor limitante. Estan representadas por tierras cubiertas
de gramineas, donde es posible la presencia de plantas arboreas en forma esporadica. En
Venezuela, la mayor parte de las sabanas ocupan por excelencia la region llanera,
concretamente los estados Apure, Barinas, Portuguesa, Cojedes, Guarico, Anzoategui y
Monagas, asi como ciertas areas de los estados Aragua, Bolivar, Zulia y Trujillo. En los

Llanos se distinguen de acuerdo a su composicion floristica varios tipos de vegetacion
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sabanera: Sabanas de Trachypogon, Sabanas de "Banco”, Bajios y Esteros, y Sabanas de
Paspalum fasciculatum (Tamayo, 1964). Las sabanas de Trachypogon estan conformadas por
especies como el Chaparro (Curatella americana), el Alcornoque (Bowdichia virgilioides) y el
Chaparro Manteco (Byrsonima crassifolia). Las sabanas de  “Banco, Bajios y Esteros”
presentan especies como el Mastranto (Hyptis suaveolens), el Estoraque (Vernonia
brasiliana), la Cola de Vaca (Andropogon bicornis), la Paja de Agua (Hymenachne
amplexicaulis), la Dormidera (Mimosa pigra) y la Guaica (Rochefortia spinosa); mientras que
las sabanas de Paspalum fasciculatum presentan especies como el Roble (Platymiscium
polystachyum), el Cafafistolo (Cassia moschata), morichales como el Boroboro

(Montrichardia arborescens), y palmares representados por el Higuerote (Ficus trigonata).

Tamayo, (1964), apunta que existe una gran categoria de sabanas, que se aparta del
concepto clasico de esta comunidad vegetal, por los hechos sustantivos de sus propios suelos
hamedos, por poseer un grado de cobertura total o subtotal, por estar constituidas, en gran
parte, por hierbas estoloniferas o rizomatosas; por ser en la mayoria de los casos buenos
pastizales, blandos, nutritivos, palatables, dotados de verdor estival; éstas son las sabanas
higréfilas, y agrega que entran en esta seccion aquellas sabanas propias de las regiones bajas
pero no inundables, como son los llanos de Monay en el Estado Trujillo, cuyo suelo, tiene

buena calidad, es medianamente hiumedo y no se inunda.

En la cuenca del rio Carache, tal como apuntara Tamayo, (1964), las areas cubiertas
por sabana estan restringidas a la parte baja, especificamente a las llanuras préximas al
embalse de Agua Viva; sin embargo, Huber y Alarcon, (1988b), y Tamayo, (1955), en sus
respectivos mapas de vegetacion de Venezuela, no las sefialan, como tampoco las areas de
vegetacion xerdfila en la cuenca; debe entenderse que tal situacion, obedece a la escala del
mapa, asi como a la reducida extension que en el area de estudio representan estos ecosistemas
con relacion al territorio nacional. No obstante, Tamayo (1964), Vila (1966a) y Bricefio
(1920), cuando se refieren a la vegetacion de los Llanos de Monay, de los que forma parte el

sector bajo de la cuenca, le dan la denominacion de sabanas.

Estas sabanas localizadas en la cuenca, probablemente deban su origen a la destruccion
de los bosques por parte del hombre en su afan de ganar espacios para desarrollar actividades

econdémicas, como agricultura, ganaderia y obtencién de maderas (Pittier, 1926; Tamayo,
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1964). Es logico pensar que las sabanas localizadas en la parte baja de la cuenca,
probablemente reemplazaron una vegetacion primaria, compuesta principalmente por un
bosque pluvial, denso y exuberante, similar al que actualmente cubre algunos sectores en otros
estados del pais, tales como Miranda, Delta Amacuro, Yaracuy y Zulia (Depresion del Lago
de Maracaibo), en los que es posible encontrar una gran diversidad de especies arboreas,
arbustivas y trepadoras lefiosas, que sirven de asiento a una variedad de plantas epifitas, como
orquideas y bromelias. La existencia en el pasado, del bosque pluvial en la cuenca, queda de
alguna forma demostrada cuando se aprecian en diferentes lugares algunos parches de
vegetacion arbdrea relictual, constituidos por formas de vida de gran tamafio. Igualmente, las
condiciones ambientales reinantes son similares a las que se presentan en otras regiones donde
actualmente se desarrolla aquel tipo de bosque, es decir, elevadas temperaturas durante todo el

afio y altos montos de precipitacion.
Fauna

Con relacion a la fauna no se conocen trabajos que reporten su situacion en la cuenca.
En un contexto mas amplio, Vila, (1966b) menciona entre las aves de montafia que tienen
como habitat la parte alta y limitrofe de los estados Lara y Trujillo, las siguientes: El saltarin
(Teleonema filicauda); el Querre Querre (Yanocorax yncas); el Payador (Diglosa baritula); el
Copeicillo Violaceo (Yanerpes caerulens);el Tucuso de Montafia (Cyanerpes cyaneus); la
Reinita Montafiera (Parula pitiayuni); el Azulejo Golondrina (Tersiana viridis) y el Azulejo
Montafiero (Tharanpis cyanocephala ). De estas especies, algunas se observan incluso en la
parte media de la cuenca.

A nivel regional se han adelantado investigaciones que resefian el peligro de extincién
de ciertas especies. Al respecto, Monasterio y Molinillo (2003); y Goldstein (1993), sefialan
que el Oso Frontino (Tremarctos ornatus) de presencia ocasional en la cuenca del Carache, es
junto al Pauji Copete de Piedra (Pauxi pauxi) una de esas especies amenazadas. El primero de
ellos es perseguido por los campesinos, quienes en clara demostracion de falta de
conocimientos lo asocian con depredacién de ganado y hasta llegan a creer, segun los
pobladores del area, que 6rganos de este animal tienen poderes afrodisiacos, por lo que
irracionalmente lo explotan. Para efectos de tener un mejor conocimiento de la biodiversidad

animal de la cuenca, asi como su comportamiento en el tiempo, seria de sumo interées
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emprender diversos proyectos de investigacion, donde se involucren especialistas e
interesados en todos aquellos aspectos vinculados a la ecologia y al ambiente en general, con
ello se llenarian grandes vacios de informacion que se tienen hasta ahora.
Conclusiones

La cuenca del rio Carache se presenta como una unidad territorial compleja, donde es
posible hallar muchos contrastes geograficos aun en pequefias distancias. Distintos tipos de
formas de relieve, clima, y formaciones vegetales, se localizan en su espacio. El relieve
aungue estd dominado por montafas, presenta pequefias Ilanuras francamente apreciables. Se
hacen presentes geoformas resultantes de actividad glaciaria, como pequefias morrenas, Circos
y diminutos valles en forma de “U” exclusivamente en la parte mas alta. Mientras tanto, en la
parte baja, el relieve es dominado por llanuras de acumulacion, caracterizadas por suaves

pendientes.

La vegetacion que se halla en la cuenca es diversa y estd condicionada por el climay
por la presencia de un amplio gradiente altitudinal. Hay muchos sectores en los que se aprecia
una vegetacion secundaria, es decir, bosques reestablecidos que han sido sembrados,
plantados, o por lo general regenerados, intentando mitigar los procesos de erosion vy,
aumentar la cobertura vegetal boscosa que ha venido siendo reemplazada en ciertos casos,

por la siembra de pastos, asociada a actividades ganaderas.

La hidrografia es abundante, estd conformada por rios, quebradas y riachuelos de
caracter permanente y temporal. El agua en muchos de ellos, sobretodo en el curso alto, se
encuentra aparentemente libre de agentes contaminantes, no obstante, seria interesante iniciar
una investigacién demostrativa al respecto. Una muy buena disponibilidad de agua subterranea
es reportada en la parte baja de la cuenca, la cual se aprovecha para regar las areas que estan
sometidas al aprovechamiento agricola, especialmente aquellas donde se cultiva la cafia de

azucar.

Finalmente, dada las bellezas escénicas y las potencialidades econémicas que se
encuentran en buena parte de la cuenca, y considerando que existen planes para el desarrollo
del turismo, se cree de interés emprender estudios mas detallados que orienten y ofrezcan
alternativas adecuadas para un uso y manejo sustentable y sostenible de los recursos naturales

presentes en tan importante unidad espacial.
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