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Resumen

Una leccién de un libro de texto muestra el proceso de instruccion planificado por el autor como
medio para favorecer el aprendizaje de un contenido por parte de potenciales estudiantes. Por
tanto, es esencial que el profesor que decide usar una determinada leccion en sus clases analice
y valore lo que ocurre en dicho proceso. Determinar la adecuacion de una leccidn precisa de un
primer andlisis detallado de las situaciones de ensefianza, describiendo la secuencia de précticas
operativas y discursivas que propone el autor y caracterizando los objetos y procesos como
elementos constitutivos del contenido matematico que debe ser aprendido. Este anélisis
permitira atender a como se gestionan los conocimientos previos requeridos e identificar su
papel en las posibles dificultades de aprendizaje. A continuacién, la valoracién de la idoneidad
didactica del proceso instruccional basado en el uso de la leccion orienta al profesor en la toma
de decisiones sobre la gestidn del recurso. En este trabajo se describe, por medio de un estudio
de caso, una experiencia formativa con maestros en formacién destinada a desarrollar la
competencia de analisis didactico de lecciones de libros de texto. El disefio, implementacion y
evaluacion de la experiencia, estdn basados en la aplicacion de herramientas tedrico-
metodoldgicas del Enfoque Ontosemidtico, en particular las nociones de significado pragmatico
y la de configuracion ontosemiética de practicas, objetos y procesos para el analisis de la
actividad matematica, y la teoria de la idoneidad didéactica, en la valoracion de la adecuacion de
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Palabras clave: Andlisis ontosemidtico. ldoneidad didactica. Libros de texto. Formacion de
profesores. Proporcionalidad. Enfoque Ontosemiotico.
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Anélisis ontosemiotico de lecciones de libros de texto

Andlise das li¢cbes do livro didatico com base nas ferramentas da Abordagem
Ontossemiotica: uma experiéncia com professores em formacéo

Resumo

Uma licdo em um livro didatico mostra o processo de ensino e aprendizagem planejado pelo
autor como um meio de apoiar a aprendizagem de um contetdo por parte dos estudantes.
Portanto, € essencial que o professor que decide usar uma determinada licdo em suas aulas
analise e avalie 0 que acontece nesse processo. A determinacdo da adequacao de uma licdo
requer uma analise inicial detalhada das situacfes de ensino, descrevendo a seqiiéncia de
praticas operacionais e discursivas propostas pelo autor e caracterizando o0s objetos e processos
como elementos constituintes do conteddo matematico a ser aprendido. Esta anélise permitira
prestar atencdo a forma como o conhecimento prévio necessario é gerenciado e identificar seu
papel em possiveis dificuldades de aprendizagem. Em seguida, a avaliacdo da adequacéo
didatica do processo instrucional previsto por meio da aula, orienta o professor na tomada de
decisOes sobre a gestdo do recurso. Este trabalho descreve, por meio de um estudo de caso, uma
experiéncia de formacdo de professores em formacgédo inicial destinada a desenvolver a
competéncia de analise didatica de li¢des de livros didaticos. O planejamento, implementacéo e
avaliacdo da experiéncia sdo baseadas na aplicacdo de ferramentas tedrico-metodoldgicas da
Abordagem Ontossemiética, em particular, para a andlise da atividade matematica,
consideraram-se as nocdes de significado pragmatico e configuracdo ontosemiotica de préticas,
objetos e processos e, para a avaliacao da adequacdo dos processos de ensino e aprendizagem,
considerou-se a teoria da adequacéo didatica.

Palavras chave: Analise ontossemidtica. Adequacao didatica. Livros didaticos. Formacdo de
professores. Proporcionalidade. Abordagem Ontossemiotica.

Analysis of textbook lessons based on the Onto-semiotic Approach tools: An experience
with prospective teachers

Abstract
A textbook lesson describes the instructional process planned by the author to support the
learning of content by potential students. It is, therefore, essential that the teacher who decides to
use a particular lesson in his/her classes analyses and assesses what happens in that process.
Assessing the suitability of a lesson requires an initial detailed analysis of the teaching situations,
describing the sequence of operative and discursive practices proposed by the author and
characterising the objects and processes as constituent elements of the mathematical content to
be learned. This analysis will allow paying attention to how the required prior knowledge is
managed and identifying its role in possible learning difficulties. The assessment of the didactic
suitability of the instructional process based on the use of the lesson guides the teacher in making
decisions about the management of the resource. This paper describes, through a case study, a
training experience with prospective teachers aimed at developing the competence in didactic
analysis of textbook lessons. The design, implementation, and evaluation of the experience are
based on the application of theoretical-methodological tools of the Onto-semiotic Approach, in
particular, the notions of pragmatic meaning and onto-semiotic configuration of practices,
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objects, and processes for the analysis of mathematical activity, and the Theory of Didactical
Suitability for the assessment of the teaching and learning process suitability.

Keywords: Onto-semiotic analysis. Didactical suitability. Textbooks. Teacher training.
Proportionality. Onto-semiotic approach.

Introduccion
Desde la investigacion en Educacion Matematica se propone la reflexion sobre la

practica docente propia y de otros, como una competencia clave para el desarrollo profesional
y la mejora de los procesos instruccionales (GIACOMONE et al., 2018; SECKEL; FONT,
2020). Esta competencia supone en particular analizar de manera critica la adecuacién y
limitaciones de los recursos que emplea el profesor para el disefio y planificacion de la
ensefianza, en particular de los libros de texto (BRAGA; BELVER, 2016).

Para autores como Bel y Colomer (2018) la importancia del libro de texto escolar “no ha
hecho mas que aumentar en contextos como el europeo e iberoamericano, lo que a su vez ha
llevado a una mayor preocupacion por su estudio desde las esferas académicas” (p. 4). En
efecto, a pesar de que tras la situacion de pandemia provocada por el COVID-19, los recursos
digitales hayan adquirido gran protagonismo en el ambito educativo, la trascendencia de los
libros de texto como un recurso que estructura contenidos y que orienta la planificacion del
estudio, sigue siendo ampliamente reconocida por docentes, estudiantes y familias, en diversos
paises, con independencia de la institucion de procedencia y de sus diferentes compromisos
ideoldgicos (ANELE, 2021).

El papel y la influencia que posee el libro de texto sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje motiva que desde la investigacion educativa se le considere como objeto de estudio
por si mismo, y que se plantee el analisis de su calidad como un problema de investigacion
prioritario (SCHUBRING; FAN, 2018). Ademas, se espera que el profesor utilice de manera
competente los libros de texto como guia para el disefio instruccional, lo que supone interpretar
de manera critica la informacion que en ellos se incluye, poniendo en juego sus conocimientos
didactico-matematicos para tomar decisiones pedagdgicas y realizar las adaptaciones
pertinentes que solventen las limitaciones en funcion de las necesidades contextuales (AVILA,
2019; BRAGA,; BELVER, 2016; YANG,; LIU, 2019). Sin embargo, los profesores en formacion

y en ejercicio suelen presentar dificultades, tanto para realizar un analisis adecuado de los libros
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de texto como para adoptar un enfoque analitico, basdndose en sus propios criterios intuitivos
(BEYER; DAVIS, 2012). En consecuencia, la formacion de profesores debe tener en cuenta el
desarrollo de competencias didacticas con relacién al analisis y gestion de libros de texto,
mediante el disefio e implementacion de acciones formativas que incorporen instrumentos
especificos (GODINO et al., 2017; SHAWER, 2017).

Ante esta demanda, desde el Enfoque Ontosemiético (EOS) del Conocimiento y la
Instruccion Matematica (GODINO; BATANERO; FONT, 2019) se han elaborado herramientas
tedrico-metodoldgicas para apoyar la planificacion y puesta en marcha de acciones formativas
que promuevan la competencia de analisis e intervencion didactica. Esta competencia supone,
entre otras, la capacidad del profesor para describir y explicar las practicas matematicas puestas
en juego al resolver problemas y estudiar los contenidos matematicos pretendidos, asi como la
competencia para la reflexion global sobre la practica docente, su valoracion y mejora
progresiva (GODINO et al., 2017). En concreto, el profesor competente para el analisis e
intervencion didactica debe utilizar los materiales curriculares, en particular las lecciones de

libros de texto, de manera critica, efectuando las adaptaciones necesarias para sus estudiantes.

En este articulo describimos, por medio de un estudio de caso, el disefio, implementacién
y resultados de una experiencia formativa para desarrollar en maestros en formacion, su
competencia para el analisis didactico de una leccion de libro de texto, la identificacion de
deficiencias en la mismay la toma de decisiones para su mejora y uso efectivo.

El contenido escogido para ejemplificar el método de analisis didactico de lecciones de
libros de texto es la proporcionalidad. El razonamiento proporcional se considera como uno de
los componentes centrales del razonamiento algebraico (BLANTON et al., 2015), lo que
justifica la importancia del estudio de razones y proporciones en los curriculos de Educacion
Primaria y Secundaria. Sin embargo, la proporcionalidad no suele recibir un tratamiento
adecuado en los textos de matematicas de ambas etapas, observandose un predominante aspecto
algoritmico que dificulta el desarrollo de un adecuado razonamiento proporcional en los
escolares (AHL, 2016; BURGOS et al., 2020). Ademas, tanto profesores en formacion como en
servicio tienen dificultades para ensefiar conceptos relacionados con la proporcionalidad (BEN-
CHAIM; KERET; ILANY, 2012; BUFORN; LLINARES; FERNANDEZ, 2018; WEILAND et
al., 2021). En este sentido, autores como Remillard y Kim (2017) sugieren que es posible

diagnosticar y corregir estas deficiencias por medio de la reflexién sobre los procesos
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instruccionales previstos en lecciones de libros de texto, generando aprendizaje significativo en

los docentes, lo que justifica el interés de nuestra propuesta.

1. Marco tedrico

Como hemos indicado, el problema que abordamos en esta investigacion es el disefio,
implementacién y evaluacion de una intervencion formativa, aplicada a futuros profesores de
educacion primaria, para desarrollar en ellos la competencia de anélisis didactico de una leccion
de un libro de texto sobre proporcionalidad. EI EOS aporta el sistema de herramientas teoéricas

requeridas para abordar esta problemaética:

e Andlisis de la actividad matematica: significado pragmatico, configuracion
ontosemiotica de précticas, objetos y procesos (GODINO; BATANERO; FONT,
2019).

e Anadlisis y evaluacion de procesos instruccionales: configuracion didactica,
idoneidad didactica. (GODINO; BATANERO; FONT, 2019; BREDA; FONT;
PINO-FAN, 2018).

e Modelo de conocimientos y competencias didactico-matematicas del profesor
(GODINO et al, 2017).

Seguidamente describimos de manera sintética estas herramientas, remitiendo a las

fuentes mencionadas para profundizar en las mismas.

Analisis de la actividad matematica

En el EOS la nocién de practica matemaética, entendida como toda accion que un
determinado sujeto realiza para resolver un problema, comunicar y/o generalizar su solucion,
constituye el punto de partida para analizar la actividad matematica. Consecuentemente el
significado de un objeto matematico hace referencia a los sistemas de précticas operativas y
discursivas, que realiza una persona (significado personal), 0 que son compartidas en el seno de
una institucion (significado institucional), para resolver una situacion-problema (GODINO;
BATANERO; FONT, 2019). En las practicas matematicas participan y emergen objetos
matematicos, de distinta naturaleza y funcion que se relacionan entre si formando
configuraciones ontosemidticas de practicas, objetos y procesos. Asi, los objetos matematicos

-problemas, lenguajes, conceptos, proposiciones, procedimientos y argumentos-, emergen de los
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sistemas de practicas mediante los respectivos procesos mateméticos de problematizacion,
comunicacion definicién, enunciacion, algoritmizacién y argumentacion (GODINO;
BATANERO; FONT, 2019).

Como parte del proceso de disefio instruccional, el profesor recurre a los textos
matematicos, a las orientaciones curriculares y en general, a lo que los expertos consideran que
son las practicas inherentes al objeto que se desea ensefiar. De esta forma puede determinar el
significado institucional de referencia del objeto matematico que ha de ser ensefiado. Luego, el
profesor selecciona y concreta el sistema de practicas especificas que propondra a sus alumnos
para estudiar un contenido matematico en concreto considerando, entre otras cosas, el tiempo
disponible, los conocimientos previos de los estudiantes y los medios de que dispone para la
instruccion. De esta forma define el significado institucional pretendido sobre el objeto
matematico. El aprendizaje supone la apropiacion de los significados institucionales pretendidos
por parte de los estudiantes, a traves de su participacion en las practicas generadas en la clase.

Andlisis y valoracion de procesos instruccionales

Todo segmento de actividad de ensefianza y aprendizaje que se distribuye entre los
momentos de inicio y fin de una tarea planificada o efectivamente implementada determina una
configuracion didactica (FONT; PLANAS; GODINO, 2010). En una configuracion didactica
se contemplan las acciones de estudiantes y profesor, asi como los medios previstos o usados
para abordar la resolucion de una situacion-problema o la introduccion de un determinado
contenido. La nocidn de configuracion didactica proporciona criterios para descomponer el

proceso de instruccion planificado en la leccidn de un libro de texto en unidades de analisis.

Dada la gran diversidad y complejidad de las interacciones que se producen en cualquier
proceso de instruccion, puede ser conveniente centrarse en las interacciones en torno a conflictos
de tipo semidtico. En el EOS se entiendo por conflicto semiotico cualquier disparidad entre los
significados atribuidos a una expresion por dos sujetos (personas o instituciones) en interaccion
comunicativa. Se diferencia entre conflicto epistémico (discordancia entre el significado
institucional de referenciay el pretendido o implementado), conflicto cognitivo (disparidad que
se produce entre practicas que forman el significado personal de un mismo sujeto) y conflicto
interaccional (desajuste que surge entre las préacticas de dos sujetos diferentes en interaccion
comunicativa) (FONT; PLANAS; GODINO, 2010).
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La idoneidad didactica de un proceso de ensefianza-aprendizaje se concibe como el
grado en que éste (0 una parte de este) reline ciertas caracteristicas que permiten calificarlo como
Optimo o adecuado para conseguir la adaptacion entre los significados personales logrados por
los estudiantes (aprendizaje) y los significados institucionales pretendidos o implementados
(ensefianza), teniendo en cuenta las circunstancias y recursos disponibles (entorno) (BREDA;
FONT; PINO-FAN, 2018; GODINO, 2013). Es por tanto un rasgo graduable de los procesos de
instruccion que supone la articulacion coherente de las idoneidades parciales sobre las facetas

epistémica, ecologica, cognitiva, afectiva, interaccional y mediacional (GODINO, 2013).

Los criterios de idoneidad didactica deben ser entendidos como “normas de correccion
que establece como deberia realizarse un proceso de ensefianza y aprendizaje” (BREDA; FONT;
PINO-FAN, 2018, p. 264). La operatividad de dichos criterios precisa de la definicion precisa
de un conjunto de indicadores observables, que permitan valorar el grado de consecucién de
cada una de estas normas (BREDA; FONT; PINO-FAN, 2018; GODINO, 2013). Ademas, las
facetas, componentes e indicadores de idoneidad didactica deben enriquecerse y particularizarse
de acuerdo con el tema especifico que se quiere ensefiar (BREDA; FONT; PINO-FAN, 2018),
asi como a la especificidad del proceso de estudio. Por este motivo, en Castillo, Burgos y Godino
(2022a) se revisa y adapta el sistema de componentes e indicadores de idoneidad did4ctica de
Godino (2013), para desarrollar una Guia de Analisis de Lecciones de libros de Texto de
Matematicas (GALT-Matematicas). Posteriormente, en Castillo, Burgos y Godino (2022b) la
GALT-Matematicas se particulariza al tema de la proporcionalidad para generar una guia
especifica para lecciones de libros de texto en dicho contenido matematico, la GALT-
proporcionalidad. Ambos instrumentos se componen de una serie de indicadores para cada una
de las facetas y sus componentes, fundamentados en la revision exhaustiva de los resultados de
investigaciones, sobre lo que se considera éptimo o adecuado para el proceso de instruccion
planificado, considerando la particularidad del contenido (de matematicas en general, y de

proporcionalidad, en particular).
Modelo de conocimientos y competencias del profesor de matematicas

En el modelo de Conocimientos y Competencias Didactico-Matematicas (CCDM) del
profesor de matematicas (GODINO et al., 2017) desarrollado en el marco del EOS, se asume

que el profesor debe tener un conocimiento matematico comun relativo al nivel educativo donde
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imparte su docencia, asi como un conocimiento ampliado que le permita articularlo con los
niveles superiores. Ademas, sobre cada contenido matematico, el profesor precisa de un
conocimiento especializado o didactico-matematico, que en el modelo CCDM se sistematiza en
seis subcategorias atendiendo a las facetas de los procesos de ensefianza y aprendizaje: a) el
conocimiento especializado de la dimensién matematica, que le permitiria ante una situacion
matematica determinada, reconocer la diversidad de significados que se ponen en juego (faceta
epistémica); b) el conocimiento de los aspectos cognitivos de los estudiantes, que le permitiria
comprender sus dificultades, errores, conflictos de aprendizaje (faceta cognitiva); c) el
conocimiento de los aspectos afectivos, emociones y actitudes de los alumnos (faceta afectiva);
d) el conocimiento de las interacciones que pueden surgir en el aula y de los recursos y medios
para potenciar el aprendizaje de los alumnos (faceta instruccional); €) el conocimiento sobre el
curriculoy los factores contextuales y sociales, entre otros, que influyen en el aprendizaje (faceta
ecoldgica) (GODINO et al., 2017).

En el EOS se articula de manera natural la idea de conocimiento y de competencia
(GODINO et al., 2017): las practicas matematicas y didacticas son entendidas como acciones
del sujeto orientadas hacia el fin de resolver un problema o realizar una tarea (no son meras
conductas o comportamientos). Estas practicas pueden ser de tipo discursivo-declarativo,
indicando la posesion de conocimientos, o0 de tipo operatorio-procedimental, mostrando
capacidad o competencia, de manera que la realizacion eficiente de préacticas operatorias

conlleva la puesta en accion de conocimientos declarativos.

La competencia de andlisis ontosemidtico, permite al profesor anticipar conflictos de
aprendizaje potenciales y evaluar las competencias matematicas de los estudiantes a partir del
reconocimiento de objetos y procesos que se ponen en juego en la resolucion de situaciones-
problemas (GODINO et al., 2017). Esto ha llevado a implementar la herramienta configuracion
ontosemiotica en la formacién de profesores en contenidos matematicos y contextos diversos
(BURGOS et al., 2019; BURGOS; GODINO, 2020, 2021, 2022; GIACOMONE et al., 2018;
GODINO et al., 2016). Por otro lado, el uso de la idoneidad didactica posibilita al profesor hacer
una reflexion sistematica sobre su propia practica o la de otros, pero también analizar aspectos

parciales de los procesos instruccionales por medio de recursos, como pueden ser los videos
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educativos (BELTRAN-PELLICER; GIACOMONE; BURGOS, 2018) o los libros de texto
(CASTILLO; BURGOS; GODINO, 2022a; 2022b; MORALES-GARCIA; NAVARRO, 2021).

Dado que los criterios de idoneidad reflejan consensos sobre como debe ser una buena
ensefianza de las matemaéticas, es natural que aparezcan de forma implicita como regularidades
en el discurso de los profesores cuando aun no han recibido formacion sobre el uso de dicho
constructo como guia a su reflexion (BREDA; FONT; PINO-FAN, 2018; HUMMES; FONT;
BREDA, 2019). Sin embargo, los resultados de investigaciones previas muestran que los
docentes necesitan herramientas y formacion especifica para dirigir su atencion hacia los
multiples e imbricados factores que afectan a los procesos de instruccion (BURGOS;
CASTILLO, 2022; SECKEL; FONT, 2020). Por este motivo, en los Gltimos afios se ha venido
desarrollando diversas acciones formativas que emplean la herramienta idoneidad didactica para
fomentar la competencia reflexiva de profesores en formacion sobre los procesos de estudio
matematico (GIACOMONE et al., 2018; GODINO et al., 2016; HUMMES; FONT; BREDA,
2019; MORALES-LOPEZ; ARAYA-ROMAN, 2020, entre otros). Algunos de estos trabajos
han tratado de manera especifica el contenido matematico de la proporcionalidad (BURGOS et
al., 2018; BURGOS; BELTRAN-PELLICER; GODINO, 2020; BURGOS; CASTILLO, 2021;
CASTILLO; BURGOS; GODINO, 2021; CASTILLO; BURGOS, 2022; ESQUE; BREDA,
2021).

2. Metodologia

Este trabajo sigue un enfoque de investigacion interpretativa de tipo exploratorio. Se
emplea el analisis de contenido (COHEN; MANION; MORRISON, 2011) para examinar los
protocolos de respuesta de los estudiantes para maestro de primaria que intervinieron en la
experiencia formativa. Se emplean, segin el momento de la investigacion, las categorias de
objetos matematicos o las facetas, componentes y subcomponentes de la idoneidad didactica
para clasificar y describir las respuestas de los participantes.

Contexto

La experiencia formativa se desarrolla con 61 estudiantes de tercer curso del Grado de
Educacion Primaria, en el marco de la asignatura Disefio y Desarrollo del Curriculum de
Matematicas en Primaria. En dicha asignatura, los estudiantes trabajan de manera colaborativa

en grupos de trabajo estables (14 grupos de trabajo entre 3 y 5 estudiantes), desde el inicio del
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curso en el disefio y evaluacion de unidades didacticas, con dos sesiones de clase a la semana:
una tedrica, de dos horas de duracion, y una préctica, de una hora. La asignatura contempla para
el disefio y secuenciacion de tareas matematicas, el uso y analisis del libro de texto como recurso
en el aula de matematicas, y la evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Para
describir la accion formativa y sus resultados, se analizan las producciones de un grupo de
trabajo, formado por cuatro estudiantes (EPM1, EPM2, EPM3, EPM4), con nivel de desempefio

normal dentro del curso y que entreg0 todas las tareas propuestas, descritas a continuacion.

Disefio e implementacion de la intervencion
La intervencion esta organizada en diferentes fases que incluyen distintos recursos didacticos y
momentos de trabajo individual, grupal y de evaluacion final.
Fase 1. Exploracion inicial.
De manera previa a la sesion formativa sobre analisis de libros de texto, se propone a los futuros
maestros como actividad voluntaria, que lean de manera detenida la leccion “Proporcionalidad
y Porcentajes” de Gonzalez et al. (2015) y que respondan a las siguientes cuestiones a traves de
la Plataforma Moodle usada para el desarrollo del curso:

e ;Qué te ha parecido la leccion que acabas de analizar? ¢Qué caracteristicas positivas

destacarias? ¢Qué caracteristicas negativas observas?
e ¢ Has identificado algun error o algin elemento que pueda suponer una limitacién en el

aprendizaje por parte de los alumnos?

Con esta primera tarea de diagnostico se persigue detectar las creencias y concepciones
previas de los futuros maestros sobre las caracteristicas que consideran adecuadas en una leccién
de libro de texto, e involucrarlos en una primera reflexion sobre la valoracion de dichos aspectos
en un tema concreto dedicado a la proporcionalidad.

Fase 2. Introduccion al analisis didactico de lecciones de libros de texto de matematicas

La formacion sobre el analisis didactico de lecciones de libros de texto se desarrolla con
los futuros maestros durante dos sesiones de clase, de dos horas de duracion cada una, siguiendo
la planificacion habitual de la asignatura. En la primera sesion se presenta el andlisis de la
leccion del libro de texto como medio para identificar elementos que pueden ser potencialmente
conflictivos, desde el punto de vista de: (a) los conocimientos matematicos que se espera que

adquieran los alumnos, (b) los conocimientos previos que requieren para comprender el
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desarrollo de la leccidn, (c) el proceso instruccional que propone. A continuacion, se describe
una metodologia de analisis de lecciones de libros de texto basada en las herramientas del EOS.
Estas son las pautas dadas a los futuros maestros:
1. Descripcion general de la leccion y division en configuraciones didacticas (unidades
elementales de anélisis).
2. Andlisis ontosemidtico. Para cada una de las configuraciones didacticas en que se divide
la leccion, se trata de:
a) detallar las practicas matematicas que se proponen;
b) identificar los objetos matematicos que intervienen en las mismas;
c) describir los principales procesos matematicos.
3. Valoracién de la idoneidad didactica de la leccion en las dimensiones epistémico-
ecologica, cognitivo-afectiva e interaccional-mediacional.
El andlisis ontosemidtico de una leccién se ejemplifica usando la leccion de porcentajes
y proporcionalidad para sexto curso de primaria del libro de Ferrero et al. (2015). Después de
esta primera sesion formativa, se dedica la correspondiente sesion de practicas de la asignatura
(trabajo en equipos) a la realizacién de la primera parte del analisis (descripcion general y
analisis ontosemidtico de las distintas configuraciones) de la leccion de proporcionalidad para
sexto curso de primaria de Gonzélez et al. (2015).
Fase 3. La idoneidad didactica como herramienta para la reflexion
En la siguiente sesidn formativa se presenta la idoneidad didactica como criterio global
para valorar un proceso de instruccién planificado o implementado (o una parte de este). La
reflexion sobre la idoneidad didactica de una leccion de libro de texto sobre un tema especifico
requiere tener en cuenta tanto el analisis de préacticas, objetos y procesos como los
conocimientos didactico-matematicos sobre dicho contenido (en nuestro caso, la
proporcionalidad). Finalmente se presenta la GALT-Matematicas como herramienta que orienta
el analisis de lecciones de libros de texto de matematicas, destacando la necesidad de adaptarla
al contenido especifico de la leccion incorporando los conocimientos didactico-matematicos
sobre dicho tema (en nuestro caso, la proporcionalidad).
Después de la sesion formativa, los futuros maestros trabajan de manera individual sobre

el analisis de la idoneidad didactica de la leccion de proporcionalidad de Gonzalez et al. (2015),
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siguiendo las instrucciones dadas en la Figura 1. Esta es la misma leccion que emplearon en la
sesion de trabajo colaborativo para realizar el anélisis de practicas, objetos y procesos.

Se les facilita las tablas que componen la GALT-proporcionalidad (adaptada de
CASTILLO; BURGOS; GODINO, 2022b) con los componentes, subcomponentes e
indicadores de idoneidad en las facetas: epistémica-ecoldgica (contenido y adaptacion de la
leccion a las directrices curriculares), cognitiva-afectiva (aprendizaje, actitudes e intereses),
interaccional-mediacional (recursos materiales, interacciones que se promueven en las tareas y
su secuenciacion, etc.). Los indicadores miden el grado de méxima idoneidad en cada
componente, de forma que la leccidn sera mas idénea respecto de un componente en la medida
que se cumpla los indicadores correspondientes en un mayor nimero de configuraciones.
Ademas, para organizar la valoracion de la leccion, se afiadieron en las tablas de la GALT-
proporcionalidad dos columnas a la derecha de los indicadores. En la primera columna los
futuros maestros deben incluir una valoracion numerica con relacion al grado de cumplimiento
del indicador: 0, 1, 2 y en la segunda las justificaciones sobre las puntuaciones otorgadas.

Figura 1 — Consignas para evaluacion de la idoneidad didactica y prevision de cambios.

1. Completa las tablas. En las tablas del Anexo II se han incluido dos columnas a la derecha
de los indicadores. En la primera columna debes incluir una valoracién numérica con
relacién al grado de cumplimiento del indicador: 0 (no se cumple el indieador), 1 (se
cumple parcialmente, o a veces). 2 (se cumple totalmente). La segunda columna esta
pensada para que incluyas las justificaciones sobre la valoracion numérica del indicador.
Esta informacion te ayndara después a decidir la idoneidad de la leccion en cada una de
las facetas y componentes.

2. En las tablas de idoncidad epistémica-ccologica, cognitivo-afectiva ¢ interaccional-

mediacional aparece al final un espacio dedicado a incluir los conflictos detectados en
cada una de las componentes como carencias o bajo cumplimiento de algunos de sus
indicadores. Debéis completar también dicho espacio.
Recuerda que en el andlisis didactico de esta leccidén que realizaste con tn equipo de
trabajo, se pedia incluir conflictos epistémicos (con el contenido matematico),
cognitivos (con el aprendizaje) e instruccionales (con la secuenciacion, calidad del
recurso). ;Has encontrado después de utilizar estas tablas nuevos conflictos? ;Te
replanteas los que habiais indicado?

3. Teniendo en cuenta lo que has observado por medio de la valoracion en cada
componente, emite un juicio razonado sobre la idoneidad didactica de la leccion (baja,
media o alta) en cada una de las facetas: epistémica, cognitiva, afectiva, interaccional,
mediacional y ecologica.

4. Recuerda que en la tarea voluntaria de Prado asociado al Tema 3 (“Leccion de libro de
texto”) se preguntaba qué te habia parecido la leceidn, asi como sus caracteristicas
positivas y negativas. ;Ha cambiado tu opinién al respecto después de analizar dicha
leccion por medio de la guia (tablas) que acabas de utilizar?

5. ;Como crees que se debe gestionar el uso de la leccion de libro analizada para
incrementar la idoneidad del proceso de estudio? ;Qué cambios introduciriais en el
proceso de ensefianza y aprendizaje para resolver los conflictos que has identificado y
mejorar ¢l proceso de estudio planteado en la leceion del libro de texto? Justifica tu
respuesta. [Se recomienda usar las frases: Usaria la parte. .. del libro de texto, porque.. .:
Cambiaria la parte. .. debido a que...]

6. En base a los conflictos detectados, precisa de forma concreta y justificada como
solucionarias al menos cuatro de estos. Por gjemplo: si existe una definicion incorrecta,
plantea una que lo sea segin tu criterio, o bien, si hallas una tarea que no es apropiada,
indica como la usarias, o que cambios le harias o por cual la reemplazarias. [Para dar
solucion al conflicto.... propongo cambiar esta parte, actividad, secuencia cte. de la
siguiente manera... debido a que asi se solucionaria...]

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, teniendo en cuenta lo observado por medio de la valoracién de los
indicadores, los futuros maestros deben emitir un juicio razonado sobre la idoneidad didactica
de la leccién (baja, media o alta) en cada una de las facetas. Finalmente, deben describir los
cambios que consideran necesarios en el proceso instruccional previsto por medio de la leccion
para resolver los conflictos identificados y mejorar el proceso de estudio planteado en la leccion
del libro de texto. Ademas, para ayudarles a concretizar su propuesta de gestion, se les pide que,
en base a los conflictos detectados, precisen de forma concreta y justificada como solucionarian

al menos cuatro de estos.

3. Resultados
Exploracion previa

El anélisis de las reflexiones de los maestros en formacion con relacién a los aspectos
positivos y negativos encontrados en la leccion de libro de texto de matematicas permite
identificar rasgos que se pueden asociar a indicadores de las distintas componentes y facetas de
idoneidad didactica incluidos en la GALT-proporcionalidad. Los estudiantes para maestro
hicieron referencias fundamentalmente a la faceta cognitivo-afectiva y en menor medida a la
epistémico-ecoldgica o interaccional-mediacional, sin que hubiera discrepancias en cuanto a la
valoracion (ningun aspecto fue valorado de manera positiva por unos y negativa por otros). Las
caracteristicas valoradas de manera positiva en la leccion son las siguientes:

e En la dimension cognitivo-afectiva: a) Se incluyen actividades de ampliacion y de
refuerzo, b) se advierte de posibles errores, c) las tareas y el contenido correspondiente
tienen interés para los alumnos; existen elementos motivadores.

e En la dimension interaccional-mediacional, se considera que el autor hace una
presentacion adecuada del tema (bien organizada).

Se valora de manera negativa rasgos associados a los siguientes indicadores:

e Enladimension epistémico-ecologica, se observan carencias en cuanto a la presentacion
claray correcta de los conceptos fundamentales de la proporcionalidad y los porcentajes
para el nivel educativo correspondiente.

e Se consideran carencias en la dimension cognitivo-afectiva, relativa a los siguientes

indicadores: a) conocimientos previos necesarios; b) nivel de dificultad de los contenidos
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pretendidos; c) situaciones con diferentes niveles de dificultad; d) promueve que el
estudiante valore la utilidad de las matematicas en la vida diaria y profesional.

e Desde el punto de vista interaccional-mediacional, los estudiantes para maestro
encuentran limitaciones en cuanto al a) uso de diversos recursos argumentativos para
implicar y captar la atencion de los alumnos, b) uso de modelos concretos y
visualizaciones para introducir conceptos y propiedades.

Por ejemplo, en la Figura 2 se observa la descripcién de EPM1, donde se mencionan gran

parte de estos aspectos.

Figura 2- Aspectos positivos y negativos en la valoracién inicial de la lecciéon por EPML.

En general, la leccion del libro me parece adecuada. En lo que respecta a aspectos positivos,
me parece llamativa la introduccién del libro, donde se introduce una historia de misterio
para enlazarlo con un contenido matematico. El resto de la leccidn contiene las definiciones y
ejemplos de todos los contenidos, en alguno de ellos como los porcentajes, vienen explicados
paso a paso, siguiendo un orden claro en los pasos a seguir para calcularlos.

En lo que se refiere a los aspectos negativos creo que hay poca diversidad de ejemplos, y
ejercicios que no son cercanos a la realidad del alumno y que se resuelven de forma
mecanica, sin poner en practica la resolucién de problemas de forma significativa. Ademas,
creo que muchos de estos contenidos serian mas asequibles si fueran acompafados de
dibujos que representen los contenidos que se dan. Esto puede resultar mas llamativo para
ellos y mas comprensible.

Fuente: Elaboracion propia.

En relacién con la identificacion de errores en la leccion, coinciden en que la explicacién
dada respecto a las escalas no es adecuada. Ademés, EPM4 va un poco mas alld en la
identificacion de estos, indicando también posibles conflictos en la definicion de magnitudes
proporcionales y en la presentacidn de los procedimientos de reduccion a la unidad y regla de
tres (Figura 3).

Figura 3- Identificacion inicial de errores en la leccion por EPM4.

Magnitudes proporcionales: Creo que el concepto que dan puede confundir al alumnado, ya
que en algunas ocasiones ponen algunos ejemplos que no serian los correctos.

Reduccion a la unidad. Regla de tres: Considero que estos dos conceptos deberian trabajarse
con mas profundidad, y con una temporalidad superior entre ambos ya que puede confundir a
muchos alumnos porque son conceptos bastantes parecidos.

La escala: planos y mapas. Considero que en esta unidad concretamente esta bien trabajado,
pero deberian de hacer mas énfasis en las unidades de medida con las que estan trabajando,
ya que pueden confundir si son cm, dm, m... Y si esto lo hacen mal todo el trabajo realizado
estaria mal o en algunas ocasiones podrian llegar a pensar y visualizar distancias
equivocadas, orientarse mal.

Fuente: Elaboracion propia

Analisis ontosemidtico de la leccién
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Los estudiantes para maestro realizaron de manera colaborativa el analisis ontosemiético
de las distintas configuraciones de la leccion de proporcionalidad de Gonzélez et al. (2015). En
general hicieron una buena descripcion de las configuraciones, identificando de manera
pertinente las préacticas en cada una de ellas. Respecto a la identificacion de objetos, tuvieron
éxito al reconocer los conceptos: a) porcentaje, fraccion decimal, nimero decimal, por ciento y
descuento, en la configuracion dedicada a los porcentajes; b) magnitud y proporcionalidad, en
la configuracion destinada a las magnitudes proporcionales (Figura 4), y ¢) escala, magnitud,
medida, unidad de medida y distancia en la configuracion dedicada a la escala. También los
lenguajes: natural, numérico, simbolico en los porcentajes o al indicar la cantidad desconocida
como ¢? (Figura 5) diagramatico y tabular (Figuras 4 y 5) y procedimientos (de tipo aritmético,
calculo de porcentajes o aplicacion de algoritmos). Sin embargo, la reduccion a la unidad y la
regla de tres en la configuracion asociada (Figura 5), aparece primero como conceptos y después
como procedimientos (“aplicacion de la técnica de reduccion a la unidad y aplicacion de la regla
de tres”), algo que se ha observado también en investigaciones previas (BURGOS; GODINO,
2021; 2022). Como proposiciones, sélo identifican la relacion de proporcionalidad, y “1cm en
el plano equivale a 100 cm en la realidad” en la configuracion de escala.

Figura 4- Introduccion a las magnitudes proporcionales.

RMaconitindaoc aroannrcinonalac
vagnituaes propo ona 5

! Fermin aparca su bicicleta durante 3 h. ;Cuanto
| pagard?

Si aparcar durante 1 h cuesta 2 €, el triple de
tiempo cuesta 3 veces mas

Th—s2€ — *> 3h—>6¢€

» Pagard 6 €

| El tiempo de aparcamiento y el precio son magnitudes proporcionales Se pueden relacionar me-
| diante una tabla de proporcionalidad

Al multiplicar los u Al dividir los nimeros
numeros de la fila tiempo (h) 1 2 3 4 v de la fila de abajo,

de arriba, obtene- obtenemos los de
mos los de la fila % | precio (€) 2 4 6 8 la fila de arriba

de abajo.

Fuente: Tomado de Gonzélez et al. (2015, p.116).
Ademas, debian identificar los procesos en las diversas configuraciones. En este caso

reconocen los procesos de representacion/conversion entre lenguajes en las diferentes
configuraciones (sin distinguir bien el uno del otro), el de algoritmizacion, cuando se “fijan los

pasos a seguir” para el calculo de aumentos o disminuciones porcentuales, en la descripcion de
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los algoritmos de reduccidn a la unidad o regla de tres, o en como aplicar la escala. Asociado a
este, identifican el de ejercitacion, cuando “mecanizan” el calculo de porcentajes, aplican la
regla de tres y reduccion a la unidad o “las reglas generales de la escala” para realizar los
ejercicios. Se considera el proceso de conceptualizacion, en la configuracion de magnitudes
proporcionales, indicando que “el objetivo de la configuracion es presentar una definicion de
magnitudes directamente proporcionales, generalizando el criterio usando en el ejemplo para
cualquier tipo de magnitudes”, asi como en el de escala, en la que se define la escala 1:50000.
Después indican que se da el proceso de particularizacion, pues “no se explican los conceptos
como tal, solo se propone un ejemplo”, reconociendo que las definiciones aportadas no son
generales sino particulares para casos concretos.

Figura 5-Procedimientos de reduccion a la unidad y regla de tres

——

1 En un videojuego, Carmen obtiene 10 puntos por
| cada 2 monedas de oro que encuentra. Si en una
} partida encuentra 30 monedas, ¢cuantos puntos
‘ obtiene?

| Para calcularlo tenemos que reducir a la unidad.

1.° Escribimos la tabla de 2.° Dividimos entre 2, es decir, 3.° Calculamos el dato
‘ equivalencias reducimos a la unidad que buscamos

| 1 1

3

1
n°demonedas | 2 | 30 n.°de monedas | 2 °de monedas | 2 //53

° de puntos 10 5 | 150

F]

n.® de puntos 10| &2 n.° de puntos 10
A

También podemos calcularlo mediante la regla de tres

Si conocemos 3 términas, podemos calcular el cuarto asi

1.°Escribimos los datos de 2.°Multiplicamos los datos 3.° Dividimos el resultado en-

esta manera conocidos que estan en tre el nUmero que no he-
cruz mos utilizado aun
ndemonedas n°depuntos n°demonedas nC°depuntos n.°demonedas. n.°depuntos
2 10 2 0 2 - 1o
l 30 = &2 30 2 30 ]
; ¢? representa el dato que que- 30 x 10=300 300:2=150

remos calcular.

Fuente: Tomado de Gonzélez et al. (2015, p.118)
En la leccion no se encuentran argumentos explicitos que el autor emplee para justificar

proposiciones o explicar procedimientos (de hecho, esta es una de las carencias de la unidad
bajo analisis). Los estudiantes para maestro mencionan el proceso que deberia hacer el alumno,
por ejemplo “[los alumnos] deben reflexionar sobre los resultados obtenidos en todos los
gjercicios y comprobar su respuesta”.

El andlisis de practicas, objetos y procesos es un primer paso para reconocer los posibles
conflictos semidticos en la leccion. La mayoria de los que indicaron los estudiantes (en cada una
de las configuraciones) son acertados. Prestaron especial atencion a los enunciados de los

problemas, revisando aquellos que podian confundir a los alumnos, por la forma en que se
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presenta la informacién (verbal o gréafica), redundante, confusa o incompleta (Figura 6), o
aquellos que se alejan de un contexto de la vida real o que pueden incluir conceptos (como el
de IVA) desconocidos para los alumnos. También consideraron conflictiva la presencia de
“saltos” entre la complejidad de los ejemplos usados por el autor para introducir conceptos y
procedimientos y la dificultad de los problemas propuestos. Los estudiantes consideraron que
podia llegar a confundir a los alumnos la presentacion tabular empleada al explicar las
magnitudes proporcionales e introducir el procedimiento de reduccion a la unidad, indicando
“la organizacion tabular puede que la asocien directamente a magnitudes proporcionales y dar
lugar a un posible conflicto cognitivo”.

Figura 6-Conflicto identificado por los estudiantes en el anélisis.

Ayer, el 70 % de los telespectadores eligieron Conflictos:

cine. Si vieron |a television 10.500.000 perso

s, jeudntas no vieron cine? Epistémico: En la actividad nlimero 2 no queda claro si el porcentaje de
nas, jc as ron =

telespectadores que no eligen cine eligen la televisién. Condicion
imprescindible para poder resolver por “complemento a 100”.

Fuente: Elaboracion propia. Problema tomado por los estudiantes de Gonzalez et al. (2015, p.122).

Valoracion de la idoneidad didactica mediante la GALT-proporcionalidad

Como resultado del analisis previo de la idoneidad didactica de la leccion realizado por el equipo
investigador aplicando la GALT-proporcionalidad, la idoneidad didactica fue valorada como
baja en cada una de las dimensiones: epistémico-ecoldgica (17 de 31 indicadores valorados con
0), cognitivo-afectiva (6 de 12 indicadores valorados con 0) e interaccional-mediacional (6 de 9
indicadores valorados con 0). Los estudiantes para maestro, que ahora trabajaron de manera
individual, coincidieron con la valoracién experta en las facetas cognitivo-afectiva e
interaccional-mediacional. Sin embargo, valoraron como media la idoneidad en el aspecto
epistémico-ecoldgico. Esto se debe a que algunos de los indicadores que el equipo investigador
valoré con 0 puntos en esta faceta, fue valorado por los estudiantes con 2 puntos, es decir,
consideraron que se satisfacian plenamente en la leccion. Estos fueron:

e Se usan representaciones adecuadas que permiten distinguir las relaciones
multiplicativas que se establecen dentro de las magnitudes proporcionales y entre dichas
magnitudes.

e Se define con claridad la naturaleza multiplicativa de las comparaciones entre

magnitudes proporcionales.
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e Se establecen relaciones del tema de proporcionalidad con las fracciones y numeros

racionales en general.

e Se hace explicita la relacién con las magnitudes (los valores numéricos que intervienen

en situaciones de proporcionalidad son medidas de cantidades de magnitudes)

Los estudiantes se limitan a decir que si se cumple el indicador, aunque en algin caso
muestran un conocimiento didactico-matematico sesgado, cuando por ejemplo consideran que
el mero uso de las tablas permite distinguir las relaciones dentro y entre magnitudes, lo que nos
lleva a pensar que no conocen la diferencia entre ambas, o que se hace explicita la relacion con
las magnitudes porque “los numeros de las situaciones proporcionales aparecen junto a la
magnitud que le corresponde” (EPM3). En todo caso, la valoracion que hacen de la idoneidad
didactica es baja en los resultados de la aplicacién de la GALT-proporcionalidad, como se
muestra en la Figura 7.

Figura 7-Valoracién de la idoneidad de EPM2.

v’ Epistémica-ecoldgica -media ya que tengo 2, 1 y algunos 0. Le he dado esta puntuacién puesto que en la parie que se refiere a las situaciones problemas,
a mi parecer, muchos de ellos no estan bien contextualizados, muchos de los conceptos no estan bien argumentados ni justificades. Po otro lado, las
proposiciones y procedimientos no vienen en varias ocasiones justificados, v se establece poca relacion entre los elementos.

v’ Cognitivo-afectiva -baja ya que tengo mas 0 algunos 1 y un solo 2. Aungue los contenidos son alcanzables, no hay actividades de refuerzo y ampliacion,
tan solo encontramos la pagina web con actividades complementarios, no se promueve el acceso, el logro de los estudiantes v apovo de todos los
estudiantes mediante el uso de las distintas estrategias, los instrumentos de evaluacion v auteevaluacion son inexistentes, etc.

v’ Instruccional_media — baja ya que tengo un solo 2 algunos .1 y mas 0. Destacamos la falta de recursos que capen la atencion de los estudiantes, la falta
de recursos manipulatives, audiovisuales e informativos, asi como, la falta de tareas que favorezcan el didlogo, la comunicacion v el debate en las que
se ufilicen argumentos matemdticos.

Fuente: Elaboracion propia de la investigacion.

Al preguntar a los participantes si habian cambiado su valoracién inicial, cuando
consideran que esta fue inicialmente negativa (tres de ellos), afirman que la mantienen pero que
han podido hacer un analisis mas critico o apreciar nuevos detalles mas alla del lenguaje o lo
atractivo del material. Ademas, reconocen que la GALT-proporcionalidad les proporciona
elementos para hacer un discurso méas adecuado:

Con el analisis que he hecho desde el punto de vista epistémico, cognitivo e instruccional lo
Unico que me ha permitido es ver las cosas més claras y entender realmente porqué no me
gustaban las tareas y buscarle una explicacion utilizando un lenguaje matemaético, pero no
cambia mi forma de ver la tarea. (EPM3).

En el caso de EPM4, que inicialmente valoro de manera positiva la leccion afirma:

Ademas, en la tarea voluntaria (mi tarea) indiqué que consideraba que era una leccion completa,
y una vez terminado este analisis considero que es una leccién incompleta y con muchas
carencias. En conclusion, puedo decir que con la ayuda de los indicadores de esta tabla he podido
analizar una leccion de un libro de texto desde varios puntos de vista distintos y esto ha hecho
que pueda tener una vision general de las cosas que hacen falta analizar.

Revista Paradigma, Vol. XLIV, Edicdo Tematica: EOS. Questdes e Métodos; junio de 2023 / 34 - 58 51



Maria Burgos; Maria José Castillo; Juan D. Godino

A pesar de que la valoracion en los indicadores de idoneidad epistémica fue la mas
deficiente, los cuatro estudiantes proponen soluciones a conflictos asociados a estos.
Fundamentalmente, estos tienen que ver con: a) no se presentan de manera clara y correcta los
conceptos fundamentales de la proporcionalidad y los porcentajes, b) no se presentan de manera
claray correcta los procedimientos fundamentales de proporcionalidad (estrategias aritméticas,
reduccion a la unidad, regla de tres/ecuacion proporcional). En el primer caso, los participantes
proponen nuevas definiciones para los porcentajes (tres de los cuatro estudiantes) o para la
relacién de proporcionalidad, si bien no son pertinentes. Por ejemplo, como se observa en la
figura 8, EPM1 confunde la nocion de porcentaje con la de fraccion decimal y no ofrece una

definicion clara.

Figura 8-Propuesta de definicidn de porcentaje dada por EPM1.

Conflicto 1.

> En la definicién de porcentaje * Una fraccién con denominador 100 expresa una
parte de un total dividido en 100 partes’ da lugar a contfusion, puesto que no deja claro
si esa definicién es sinénimo de fraccion o no: Como solucion a este conflicto
propondria otra definicién que fuera mas clara, como por ejemplo * 'Una fraccién
representa la parte dividida de un todo, entre los tipos de fracciones podemos
encontrar los porcentajes, que son aquellas fracciones que tienen como denominador
100. Cuando decimos el 30 % de una cantidad es lo mismo que decir 30/100.”" Esta
definicion la acompaiaria con un ejemplo y una representacion ‘ ‘De los drboles de un
bosque, 33 de cada 100 son abetos, por tanto, 35/100 son abetos. Es lo mismo que decir

que el 35 % del bosque son abetos™’
Fraccién: 35/100 —
Porcentaje 35%. LTl

Representacion grafica: Los cuadrados marrones representan los
abetos, el resto el total del bosque.

Fuente: Elaboracion propia de la investigacion.

EPM4, propone resolver el conflicto generado con la (no) definicion de la relacién de
proporcionalidad sugiriendo la siguiente:

Para que dos magnitudes mantengan una relacion de proporcionalidad directa tienen que estar
relacionadas de tal forma que, si duplicas una, es necesario duplicar la otra, si lo triplicas, lo
mismo. Es decir, que si aumentas (o disminuyes) la cantidad de una, la otra tiene que aumentar
(o disminuir) también proporcionalmente.

Esta definicion, unicamente emplea la relacion multiplicativa escalar (si se duplica una,
se duplica la otra) y se basa en la propiedad en acto, “mas en A..., mas en B”), lo que muestra

nuevamente un conocimiento inadecuado de la proporcionalidad.
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Desde el punto de vista cognitivo, aunque los estudiantes para maestro habian indicado
falta de atencion sobre los conocimientos previos necesarios (fracciones, equivalencia de
fracciones, medida de magnitudes), que los contenidos pretendidos no siempre se pueden
alcanzar, o que no se prevén situaciones con diferentes niveles de dificultad, no llegaron a
proponer solucion a ninguno de estos conflictos. En el aspecto interaccional, se propone que se
modifique la secuenciacion de contenidos, sugiriendo que aparezcan las magnitudes
proporcionales antes que los porcentajes (EPM4), o bien proponen diversas revisiones de los

enunciados a los problemas que consideran confusos o ambiguos (EPM1, EPM2, EPM3).

4. Conclusiones

Muchos docentes identifican los libros de textos como el saber institucional que se debe ensefiar
y aprender, por lo que recurren a estos como material prioritario para planificar los procesos de
instruccion (SALCEDO et al., 2018). Ademas, la forma en que se presenta la informacién en un
libro de texto influye en el desempefio de los estudiantes, suponiendo una oportunidad o un
obstaculo para su aprendizaje, de manera que el profesor debe discernir los detalles importantes
en la propuesta instruccional. Por este motivo, es preciso garantizar que los profesores
dispongan de criterios para llevar a cabo el andlisis critico del contenido, la identificacion de
fortalezas y debilidades, y la toma de decisiones sobre el modo de uso de dicho material.
Ademas, reflexionar sobre la idoneidad del proceso de instruccion planificado en una leccion de
libro de texto puede ayudar a los maestros a tomar conciencia sobre sus conocimientos
matematicos y didacticos del razonamiento proporcional y desarrollar aquellos aspectos en los
que encuentran mayores dificultades (WEILAND et al., 2021).

Valorar la calidad de los libros supone un primer analisis profundo que contemple la
secuencia de practicas operativas y discursivas que propone el autor para el desarrollo del
contenido matematico y cdmo se gestionan los conocimientos previos requeridos. Se trata de
identificar elementos potencialmente conflictivos que requieran en la implementacion por parte
del profesor, una modificacion de la trayectoria didactica planificada en la leccién del libro de
texto. Ademas, la aplicacion de la GALT-proporcionalidad (CASTILLO; BURGOS, GODINO,
2022b) para valorar el grado de idoneidad en cada uno de los componentes por medio de
indicadores que actla a modo de rabrica, permite fijar la atencidn en aspectos fundamentales

gue requieren de modificacion o adaptacion en la gestion de dicho recurso.
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Las valoraciones iniciales de la leccion de los estudiantes, si bien emplean
implicitamente criterios de idoneidad didactica, son poco detalladas y se limitan a pocos
aspectos que consideran esenciales, alejados normalmente del aspecto epistémico. En cambio,
en las valoraciones finales se observan juicios criticos que contemplan un mayor nimero de
componentes de las distintas facetas que aparecen interconectadas en los procesos
instruccionales, recurriendo de manera explicita a los indicadores de idoneidad didactica,
valorados mayoritariamente de forma correcta en las dimensiones cognitiva-afectiva e
instruccional. Por otro lado, los participantes mostraron una competencia adecuada en la
distincion de précticas, objetos y procesos, que permitio la identificacion de los primeros
conflictos vinculados a las practicas. Estos se completaron con la mirada a través de la GALT-
Proporcionalidad. Sin embargo, las carencias en el conocimiento didactico-matematico de la
proporcionalidad, les llevd a generar definiciones inadecuadas como sugerencias de mejoray a
que se centraran mas en reformulaciones o adaptaciones de los problemas propuestos en el
mismo, donde se sentian mas seguros de elaborar propuestas. Como sugieren Remillard y Kim
(2017) este tipo de accion formativa es especialmente relevante para los maestros de primaria,
gue no disponen de la suficiente preparacion en matematicas, sintiéndose mas inclinados a

confiar en los recursos curriculares.
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