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Resumen

En este articulo presentamos una reflexion que involucra la historia de la ciencia y la
tecnologia con la Educacion Tecnologica Profesional (ETP), surgida de la experiencia en la
formacién de doctorandos del Programa de Postgrado en Educacion Tecnologica, del
Instituto Federal de Educacion, Ciencia y Tecnologia de Amazonas. Pretende analizar las
aportaciones de la historia de la ciencia y la tecnologia para los estudiantes del proceso de
doctorado, atendiendo a la asignatura Aportaciones de la Historia, la Ciencia y la Tecnologia
para la Educacion Tecnoldgica. Problematizamos los aspectos relacionados con la
importancia del estudio de las caracteristicas de las teorias y debates que involucran el tema
en la educacion profesional y tecnoldgica en el mencionado Programa de Postgrado.
Consideramos que tales discusiones son importantes en la formacion de los doctorandos, ya
que la Educacion Profesional y Tecnoldgica conlleva aspectos histéricos que carecen de
debates mas profundos en la academia y encuentran dentro del campo de la filosofia y la
historia de la ciencia y la tecnologia, apoyo para el desarrollo de nuevos conocimientos y el
fortalecimiento de las practicas de ensefianza en la ETP. El articulo utiliza un enfoque
cualitativo, a través del andlisis de las clases expositivas y dialogadas durante la disciplina.
Para lograr los objetivos, consultamos autores clasicos de la historia de la ciencia y la
tecnologia, asi como aportamos temas importantes para la discusion de la ETP en el
panorama de la historia. Como conclusion, destacamos que la disciplina instigé a los
estudiantes a desarrollar una posicion fundamentada y critica sobre la Educacion
Tecnolodgica a través de situaciones dialdgicas, cuya unidad pretendida y a consolidar se
centra en las contribuciones a la comprension y problematizacion sobre los temas. A partir
de estos aspectos teoricos, esperamos, mediante la socializaciéon de la experiencia en
Amazonas, contribuir al fortalecimiento de la ETP dentro de las universidades y cursos de
postgrado.

Palabras clave: Historia de la Ciencia y la Tecnologia. Doctorado profesional. La
ensefianza. La educacion.

Discutindo a historia da ciéncia e da tecnologia na Educac¢ao Profissional Tecnologica
Resumo

Neste artigo apresentamos uma reflexao envolvendo a historia da ciéncia e da tecnologia

com a Educagdo Profissional Tecnolégica (EPT), oriunda da experiéncia na formagdo de

doutorandos do Programa de Pés-Graduacao em Ensino Tecnolodgico, do Instituto Federal
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de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas. Tem o objetivo de analisar as
contribuicdes da historia da ciéncia e tecnologia para os estudantes em processo de
doutoramento, enquanto cursistas da disciplina Contribuigdes da Historia, da Ciéncia e da
Tecnologia para o Ensino Tecnoldgico. Problematizamos os aspectos relacionados a
importancia do estudo das caracteristicas das teorias e debates que envolvem o tema na
formacao profissional e tecnoldgica no Programa de Pds-graduagdo citado. Consideramos
importante tais discussoes na formacdo dos doutorandos, uma vez que a Educacao
Profissional e Tecnologica carrega consigo aspectos historicos que carecem de debates mais
profundos na academia e encontram dentro do campo da filosofia e historia da ciéncia e
tecnologia, suporte para o desenvolvimento de novos conhecimentos e fortalecimentos das
praticas de ensino em EPT. O artigo utiliza abordagem qualitativa, mediante analise das
aulas expositivas e dialogadas durante a disciplina. Para alcangar os objetivos, consultamos
autores classicos da historia da ciéncia e tecnologia, bem como trazemos topicos importantes
para a discussdo da EPT no panorama da histéria. Como conclusdo, enfatizamos que a
disciplina instigou os estudantes a desenvolver um posicionamento embasado e critico sobre
o Ensino Tecnolodgico através de situacdes dialdgicas, cuja unidade pretendida e a ser
consolidada incide em contribui¢des para a compreensao e problematizacao sobre os temas.
Alicergado em tais aspectos tedricos, esperamos, socializando a experiéncia no Amazonas,
contribuir para o fortalecimento da EPT dentro das universidades e cursos de pds-graduacao.
Palavras chave: Historia da Ciéncia e Tecnologia. Doutorado Profissional. Ensino.
Educacao.

Discussing the History of Science and Technology in Professional Technological
Education

Abstract

In this article, we present a reflection involving the history of science and technology with
the Professional Technological Education (PTE), arising from the experience in the training
of doctoral students in the Postgraduate Program in Technological Education at the Federal
Institute of Education, Science, and Technology of Amazonas. It aims to analyze the
contributions of the history of science and technology for students in the doctoral process
while attending the subject Contributions of History, Science and Technology for
Technological Education. We problematize the aspects related to the importance of the study
of the characteristics of the theories and debates involving the theme in the professional and
technological education in the mentioned Postgraduate Program. We consider such
discussions important in the formation of doctoral students since the Vocational and
Technological Education carries with it historical aspects that lack deeper debates in
academia and find within the field of philosophy and history of science and technology,
support for the development of new knowledge and strengthening of teaching practices in
PTE. The article uses a qualitative approach, through the analysis of the expositive and
dialogical classes during the course. To achieve the objectives, we consulted classical
authors of the history of science and technology, as well as brought important topics for the
discussion of PTE in the panorama of history. In a conclusion, we emphasize that the course
instigated the students to develop a grounded and critical position about Technological
Education through dialogical situations, whose intended and to be consolidated unity focuses
on contributions to the understanding and problematization of the themes. Based on
sucHistory of Science and Technology. Professional Doctorate. Teaching. Education
theoretical aspects, we hope, by socializing the experience in Amazonas, to contribute to the
strengthening of PTE within universities and graduate courses

Keywords: Professional and Technological Education. Teaching. Education.
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Introducio

A formacdo de estudantes em educagdo profissional e tecnologica tem sido um
desafio frente aos debates historicos que envolvem o tema, sendo a Educagao Profissional
Tecnologica (EPT) uma modalidade de ensino que passou por transformagdes, diante da sua
influéncia para o mercado de trabalho e profissionaliza¢cdo. Com o passar do tempo, houve
a necessidade de trazer novos aspectos para essa modalidade de ensino, de forma a ndo
priorizar somente a visao técnica do trabalho.

De modo a trazer novas formas capazes de promover uma visao mais ampla sobre o
papel social e técnico do trabalho na EPT, pensamos ser importante buscar as fontes de
estudo na histéria da ciéncia e tecnologia, para suporte a discussdes que engrandegam e
colaborem para mudancas nos aspectos formativos.

Este trabalho tem como objetivo analisar as contribui¢cdes da historia da ciéncia e
tecnologia para os estudantes em processo de doutoramento, enquanto cursistas da disciplina
Contribui¢des da Historia, da Ciéncia e da Tecnologia para o Ensino Tecnologico.

Nao pretendemos apenas descrever as experiéncias, mas analisar de que forma a
discussao aproxima, e contribui para a formag¢ao de doutorandos na Educagao Profissional e
Tecnoldgica, sendo indispensdvel para a mudanga de alguns paradigmas, um processo de
ensino-aprendizagem que busque condi¢des para a autonomia de pensamento critico entre
estudantes da EPT, no nosso caso, em nivel de doutoramento.

Para isso apresentamos um texto que em primeiro momento trara em sua base tedrica
discussdes sobre a Educagdo Profissional e Tecnologica, visando trazer consideragdes
importantes sobre a histdria, bem como algumas caracteristicas da EPT, importantes para o
inicio das discussoes e para situar melhor o leitor no contexto do artigo.

Posteriormente refletiremos aspectos importantes da histdria da ciéncia e tecnologia,
citando alguns teoricos pertinentes ao processo de construcao do que temos hoje em termos
de técnica, tecnologia e processos de aprendizagem nesse contexto.

Por fim, apresentaremos o detalhamento da disciplina Contribui¢des da Historia, da
Ciéncia e da Tecnologia para o Ensino Tecnoldgico na formacdo de doutorandos do
PPGET/IFAM, problematizando com os tedricos, as experiéncias formativas nos encontros
da disciplina.

Como resultados importantes, pensamos que a problematizacdo da educagdo
profissional e tecnologica e seu didlogo com a historia e filosofia da ciéncia e tecnologia

podem favorecer aprendizagens para constru¢ao de conhecimentos de forma mais autonoma.
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Enfatizamos que a disciplina instigou os estudantes a desenvolver um posicionamento
embasado e critico sobre o Ensino Tecnoldgico através de situagdes dialogicas, cuja unidade
pretendida e a ser consolidada incide em contribuicdes para a compreensdao e

problematizagao sobre os temas.
Reflexdes sobre a Educacgio Profissional e Tecnologica

A educacdo profissional e tecnologica no Brasil passou por processos histdricos
importantes, cabendo destaque na maioria das discussdes que envolvem o tema, sendo
indispensaveis para a compreensdo do cenario atual, ¢ do que se quer buscar com as
perspectivas atuais. Nao pretendemos trazer uma linha do tempo completa sobre a EPT, mas
trazer a baila topicos importantes para um debate conciso e coerente para o nosso estudo.

Torna-se necessario salientar que a EPT est4 fortemente ligada ao mundo do trabalho
e consequentemente, ao mundo das tecnologias, bem como aos aspectos complexos da
sociedade contemporanea, e todas essas configuragdes determinam os perfis dos sujeitos
envolvidos, como professores e estudantes (MALDANER, 2017).

Um ponto importante ¢ a consideracao que Moura (2007) discute, sobre a origem da
EPT no Brasil, o autor pontua que a sua origem tem perspectiva assistencialista, onde o
objetivo era atender aqueles com condic¢des sociais insatisfatorias, para que ndo tivessem
atitudes nao condizentes com as convengdes sociais da época.

Como forma de estudo preparatério para o trabalho, a perspectiva trazida pelo autor
no paragrafo acima, nos revela como a EPT ja tinha seu viés puramente profissional, mas
com foco em, através da formagao para mao de obra técnica, dirimir as desigualdades sociais,
em alguns casos até como um favor a que as pessoas menos favorecidas saissem de tal
situacao.

No entanto Moura (2007) também destaca que essa logica assistencialista ¢ coerente
com a sociedade escravocrata brasileira, a época da coroa portuguesa, foi um momento em
que o Brasil recebia influéncia de diversos povos, resultando em ampla diversidade cultural
e de condigdes de vida.

Percebemos que esse primeiro ponto de discussdo revela uma tendéncia que foi
marcante nesse periodo historico da sociedade brasileira, a EPT como assisténcia a
populacdo que estava fora das normas. Uma mudanca viria a acontecer no inicio do século
XX, quando o carater muda seu foco para a preparagdo de operdrios para o exercicio

profissional.
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A literatura nos revela ainda, outro marco na histéria da EPT no Brasil. Durante o
surto da industrializagdo em meados do inicio da Republica, foi criada as Escolas de Oficios
e Artifices, em 1909 por Nilo Peganha, apresentando conhecimentos mais modernos com
base em aplicacdes técnicas (OBATA, MOCROSKY, e KALINKE, 2018).

Moura (2007) pontua que o Brasil contava com dezenove Escolas de Aprendizes
Artifices em 1910, destinadas “aos pobres e humildes”, eram custeadas pelo Estado
Brasileiro, e voltadas para o ensino industrial.

Mesmo diante de taxas de evasdo altas em algumas localidades, as Escolas de
Aprendizes Artifices trouxeram uma proposta de inovacdo na educagio popular e no ensino
de oficios, especialmente aos adolescentes e jovens. Em algumas localidades, essa formagao
ia além dos ensinamentos técnicos, mas se expandia para atividades artisticas e culturais.
Mais tarde, essas caracteristicas ajudariam a compor os atuais Institutos Federais de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia (CANDIDO, et.al, 2019).

Verificamos, a priori, que a EPT e o mundo do trabalho caminhavam juntas, e
também, as primeiras caracteristicas vistas até aqui, nos mostram a necessidade de formagao
mais proxima da plenitude do ser humano, nao apenas para o mundo do trabalho, mas que
abarcasse outros campos de formagao.

O processo de trabalho e de formagao para o trabalho inclui a interagdo do homem
com os bens artesanais, industriais, estéticos, e naturais, bem como a forma como interage
com a natureza ¢ os demais homens, isso completa o processo do trabalho (NOSELLA,
2007).

De acordo com Aratjo e Rodrigues (2010), a institucionalizacdo da Educagao
profissional no Brasil seguia a pedagogia tecnicista, de base pragmatica, nao concebendo o
ensino-aprendizagem como forma de alcancar a autonomia total do estudante, priorizando
somente o saber-fazer em detrimento de sua totalidade.

Chegamos ao periodo em que a simples formagao técnica ndo acompanhava mais a
formacdo do ser humano e dos estudantes, ndo se podia mais ignorar outras frentes
formativas que constituem os cidaddos. Visando a nao perpetuagdo da divisdo social e
técnica, preocupada unicamente com a perpetuacao do capitalismo, formando mao de obra
especificamente para atender essas demandas.

Assim, em 29 de dezembro de 2008, foi instituida a Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnolodgica, criando os Institutos Federais de Educagao, Ciéncia

e Tecnologia. Pelo seu carater vertical, poderia abarcar diversos tipos ¢ modalidades de
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ensino em um mesmo ambiente, desde a basica ao superior, representando uma matriz
revolucionaria na educagao brasileira (ZACARIA, REBEQUE e LIMA, 2020).

As bases centrais dos IFs foram os Centros Federais de Educagdao Tecnologica
(CEFET), inclusive, utilizando os recursos estruturais ja existentes e consolidadas no modelo
anterior, em seus primeiros anos, os IFs careciam de falta de professores e alguns problemas
de infraestrutura (ZACARIA, REBEQUE e LIMA, 2020).

Gusmao (2019) destaca a importancia da garantia de uma formagao integral do
profissional, onde os conhecimentos ndo sejam apresentados de maneira fragmentada,
objetivando o desenvolvimento capitalista. A autora defende a formagdo de sujeitos
auténomos na frente de suas agdes, buscando a justica social, dirimindo as distancias entre
as classes.

Isto nos lembra o que o educador Paulo Freire (1921-1997) sempre buscou em seus
escritos, quando fala na autonomia e no respeito aos educandos em toda as suas expressoes,
na escola e ambientes de aprendizagem, “o respeito a autonomia e a dignidade de cada um ¢
um imperativo ético e nao um favor que podemos ou nao conceder uns aos outros (FREIRE,
1996, p.35)”.

A mudanca de orientacdo pedagodgica que percebemos com o tempo, deu nova
roupagem a EPT no territorio brasileiro, a multiplicidade e pluralidade de estudantes
permitiu o desenvolvimento de praticas pedagogicas que aproximavam a aprendizagem para
o mercado, entretanto sem excluir outras areas importantes para o desenvolvimento do ser
humano.

Entendemos que os ambientes de aprendizagem precisam se adequar aos momentos
histéricos vivenciados, € o que podemos observar na Educacao Profissional Tecnologica ¢ o
caminhar para a superagao da simples formacao tecnicista para uma formagao pautada em
aspectos importantes em cada realidade.

Evidentemente, tais mudancgas foram frutos de discussdes intensas entre as
autoridades em educagdo e os educadores, as mudangas ndo ocorreram tdo depressa,
tampouco sem prévia reflexdo e estudo da sociedade em determinado tempo historico.
Compartilhamos o pensamento de Libaneo (2003) quando enfatiza em seus escritos, que as
praticas pedagogicas necessitam ocorrer de modo consciente, com planejamento adequado,
e voltado a realidade local, no entanto, sem ser desconexa do contexto global, atenta as
complexidades da sociedade em grande escala.

As particularidades da EPT, quando levadas em consideragcdo, ndo nos permitem

pensar em praticas pedagbgicas estaticas, mas que se deve buscar a formagdo integral e
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humana dos estudantes, fortemente comprometidos com o social (CASTAMAN e

RODRIGUES, 2021, p. 398).

A EPT constitui-se como uma modalidade de ensino que traz uma proposta
politico-pedagogica em seu escopo, engajada com a formagado integrada, com a
promogdo da autonomia, com a ampliagdo da visdo de mundo da comunidade
escolar e dos horizontes da pratica pedagogica e com a compreensdo de sua
realidade especifica e da relagdo desta como a totalidade social.

Dada as caracteristicas citadas acima pelos autores, pensamos ser necessario a efetiva
colaboragdo entre os agentes publicos para que as praticas pedagdgicas em EPT reflitam a
sociedade atual e também o enfoque que foi sendo construido ao longo da historia.

Importa destacar que, as novas formas de ensinar e aprender na Rede de Educacao
Profissional e Tecnoldgica no Brasil, necessitam de investimentos em infraestrutura e
logistica, mas também torna-se fundamental a formacao de professores qualificados para o
trabalho com ciéncia e tecnologia, uma vez que profissionais qualificados podem ser um
diferencial na formacado técnica e social dos estudantes de EPT, favorecendo mais
oportunidades e acesso a uma escolariza¢do adequada dentro dos varios niveis de ensino que
as instituicdes atendem.

A sociedade contemporanea passa por constantes metamorfoses no mundo do
trabalho, aliadas as mudancas na area da ciéncia e tecnologia, implicam em novos perfis de
docentes na educagdo profissional, estes precisam ser capazes de estabelecer os vinculos
entre a sociedade, mundo do trabalho e praticas pedagodgicas, onde os estudantes sejam
protagonistas dentro de sua historia e carreira (MALDANER, 2017).

Uma rede de comunicagao global que o mundo se transformou, tornou a sala de aula
complexa e aberta a descobertas, sendo um desafio aos estudantes a interagdo entre a escola
e trabalho, de tal modo que a orientacdo pelos professores se torna fundamental nessa
mediacao de estimulos e conhecimentos (NOSELLA, 2007).

O desafio que se impde de compreender as transformag¢des da EPT e nos
compreender como professores nesse contexto, se rompem as fronteiras entre os mundos
sociais e escolares, sendo importante compreender o que temos € para que o temos,
construtores do mundo, marcados pela constru¢do de conhecimentos a partir da tecnologia
(OBATA, MOCROSKY e KALINKE, 2018).

Sobre a produ¢do do homem enquanto sujeito na sociedade aliada ao trabalho e
educacdo, Saviani (2007) nos traz a seguinte reflexo:

Ele ndo nasce sabendo produzir-se como homem. Ele necessita aprender a ser
homem, precisa aprender a produzir sua propria existéncia. Portanto, a produgao
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do homem ¢, a0 mesmo tempo, a formagdo do homem, isto ¢, um processo
educativo. A origem da educag@o coincide, entdo, com a origem do homem mesmo
(SAVIANI, 2007, p. 154).

Enquanto sujeitos historicos, podemos encontrar na educagdo uma forma de
existéncia para além dos compromissos com o trabalho, vamos nos reconstruindo
diariamente através dos processos sociais e educativos. Sendo importante a reflexdo didria,
interagao com o meio, de forma a nao se tornar um instrumento de transformagao individual,
mas em coletivo com os demais.

Nesse contexto, e diante do exposto, a EPT tem sofrido transformagdes a fim de ter
o estudante como protagonista de sua propria existéncia, buscando a formagdo que pense
além das demandas do mercado de trabalho e que acompanhe o momento historico
vivenciado, certamente em outro momento em que for retomada esse didlogo, poderemos
focar em outras experiéncias em EPT, esperamos que com avangos significativos nessa area

de estudo tanto no Brasil como na comunidade global.

Importancia do estudo da Histéria da Ciéncia e Tecnologia no contexto da
EPT

Para isso, consultamos tedricos classicos, que sdo norteadores para o estudo da
histéria da tecnologia. Um campo que traz consigo perspectivas e reflexdes acerca de técnica
e tecnologia, consideramos inerente ao desenvolvimento de estudos em EPT a consulta aos
tedricos que sdo bases para tais tematicas.

Ferreira e Abrahao (2018), alertam para o fato de que ndo ha um consenso entre os
filosofos e especialistas, sobre o que vem a ser a técnica, a tecnologia ou a propria filosofia
da tecnologia.

Concordando com o autor, pensamos ser necessario verificar como esses conceitos
se modificam e acompanham a linha de pensamento de cada tedrico, sendo essa pluralidade,
um ponto positivo para que uma visao holistica se forme acerca do que defenderemos ser
técnica ou tecnologia.

Assim como o conceito de tecnologia e técnica, estudamos que ao longo da historia
ndo se tem um conceito definido, pois, eles se adaptaram e reinventaram de acordo com o
tempo em que estavam inseridos, bem como os pontos de vista dos autores estudados.

De acordo com os estudos de Ferreira e Abrahao (2018, p.236):

As raizes dos termos “técnica” e “tecnologia” remontam a antiga nogdo grega de
“techne” (arte ou artesanato), ou seja, o conjunto de conhecimentos relacionados

a uma determinada pratica produtiva (cf. Parry, 2008). Originalmente, o termo se
referia a habilidade artesanal que um carpinteiro em produzir objetos a partir da
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madeira (Fischer, 2004: 11; Zoglauer, 2002: 11), porém, posteriormente, ampliou-
se no sentido de abarcar todos os tipos de habilidades artesanais.

Reydon (2018) também nos revela que: “As raizes dos termos “técnica” e
“tecnologia” remontam a antiga nogao grega de “techné” (arte ou artesanato) (p.235)”.

A filosofia Grega classica estd baseada nas ideias da arte produtiva que envolve tanto
a producdo humana, quanto a metafisica e compreensao estrutural do mundo. Havendo uma
consciéncia de que a técnica tem seu valor, mas encaminha-se a ideia de que a técnica ndo ¢
encontrada em animais, sendo uma caracteristica do ser humano (Ortega y Gasset, 1963).

A techné nesse sentido, estava interessada na resolugcdo de problemas praticos,
melhorias e aperfeigoamentos da sobrevivéncia, transmitidas de geracdo a geragcdo, uma
conduta certa para atividades especificas, ndo limitada a pura contemplag¢dao da realidade
(OLIVEIRA, 2008).

Avangando para a idade média ao século XIX, ainda era possivel verificar as
influéncias do artesanato como imitagdo da natureza, apresentando uma dicotomia entre o
artificial e o artesanal, sendo o primeiro como um entendimento ndo somente usado para
entender a tecnologia, mas também para a compreensao das artes (REYDON, 2018).

Daremos destaque a um dos filésofos que marcou esse periodo: Francis Bacon (1561-
1626), se destacando principalmente por ndo separar a ciéncia da tecnologia, mas como parte
integrante da filosofia natural, reconhecendo nas suas obras, o valor importante da tecnologia

(REYDON, 2018).

Para Bacon, artesanato e tecnologia desempenharam um papel triplo nesse
contexto. Primeiro, o conhecimento foi adquirido através da observacdo ¢ da
experimentagdo, de modo que a investigagao sobre a filosofia natural se embasou
fortemente na construgdo de instrumentos, dispositivos e outros trabalhos
artesanais para tornar possiveis as investigagdes empiricas (REYDON, 2018,
p.242).

Bacon acreditava ser importante uma revolucao nos métodos de pesquisa, € no
sistema da ciéncia e da ldgica, assim, para Bacon o tnico método que auxiliaria 0 homem a
dominar a natureza, seria o indutivo (GALVAO, 2007).

Galvao (2007) elenca ainda, algumas contribuigdes de Bacon para a educagao, muito
embora ele ndo tenha escrito diretamente para a educacdo, o autor acredita que as obras de
Bacon contribuiram fortemente para a constru¢do da criticidade no homem, ajudando a
desmistificar a realidade. Bacon desejava promover uma reorganizagdo do conhecimento

humano, substituindo o acidentalismo por um plano preestabelecido.
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De acordo com Reydon (2018) ¢ seguro afirmar que antes do século XX nenhum
filésofo se considerava especializado em tecnologia, nem mesmo um filésofo que se
dedicava a entender o fendmeno da tecnologia.

Martin Heidegger (1889-1976), foi um dos pioneiros a dedicar-se ao estudo da
filosofia da tecnologia, sendo uma das seus principais contribui¢des a ideia de que nao
devemos nos preocupar com a definicdo da técnica, mas em desvelar o bom e mau uso da
técnica, pois o encontro com sua esséncia ¢ algo que nos leva ao cerne da técnica
(HEIDEGGER, 2007).

Uma das caracteristicas do pensamento de Heidegger € o fato que ele assevera que a
tecnologia ndo se restringe a elaborar instrumentos para fins particulares, mas como uma
forma de descobrir a natureza oculta das coisas. “A técnica ndo €, portanto, meramente um
meio. E um modo de desabrigar (HEIDEGGER, 2007, p.380)”.

Podemos observar que Heidegger faz um resgate da técnica como a techné,
dialogando com as sugestdes da natureza, ndo caracterizada pela explora¢do, mas permitindo
os acontecimentos construirem-se de acordo com as possibilidades.

Sem duvidas os pensamentos de Heidegger sao importantes para a compreensao dos
estudos da técnica e tecnologia na perspectiva da filosofia, seus estudos seguem sendo uma
referéncia para quem se indaga sobre a natureza das coisas, desafiar a natureza ¢ um dos
desafios para a tecnologia contemporanea.

Descobrir novas verdades a seu respeito, ¢ um dos desafios atuais para os estudiosos
da tecnologia e da técnica, consequentemente, as descobertas acompanham os processos de
desenvolvimento do ser humano. “Explorar, transformar, armazenar e distribuir sio modos
de desabrigar. Este, contudo, ndo decorre de modo simples. Também nao desemboca em
algo indeterminado (HEIDEGGER, 2007. p.382)”.

Na segunda metade do século XX quando tratamos em filosofia da ciéncia temos
como um dos principais pensadores da época, Thomas Khun, em sua obra intitulada “A
estrutura da revolugdes cientificas™ apresenta as ideias com relacionadas aos paradigmas e

revolugdes sobre a ciéncia e sua visdo (NASCIMENTO, SOUZA e OLIVEIRA, 2018).

Enquanto um determinado paradigma conseguisse resolver os problemas, se
tornaria uma “ciéncia normal” estabelecida ndo sendo necessario o surgimento de
algo novo ou um novo paradigma, a partir do surgimento de uma crise, o
paradigma atual passa a ficar desacreditado, como isso abrisse espaco para um
novo paradigma, que conseguisse continuar o processo de desenvolvimento
cientifico NASCIMENTO, SOUZA e OLIVEIRA, 2018, p. 13).
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Podemos enxergar nos paradigmas uma possibilidade de conseguir dialogar com os
quebra cabecas da ciéncia, tecnologia e sociedade, renovando a imagem da ciéncia, que esta
em constante construgao e precisa se aproximar das pessoas, destacamos as criangas € jovens
que tém pouco ou nenhum contato com a produgdo de ciéncia e tecnologia, pois outro
paradigma que temos que superar é o de vé-los (as) como futuro e ndo presente (AVILA,
2013).

Entretanto, pode ser necessario certo cuidado com o paradigma, pois ele pode ao
mesmo tempo, cegar e elucidar, revelar e ocultar, pois, € no seu seio que se esconde o
problema-chave no jogo da verdade e do erro (MORAN, 2000).

Avancando um pouco no tempo, aproximamo-nos da contemporaneidade, e trazemos
um dos pensadores que influenciam e endossam a algumas de nossas colocagdes, Andrew
Feenberg, e a teoria critica. Dentre os muitos estudos que envolvem a filosofia da tecnologia
e como a participagdo democratica nas tomadas de decisdo acerca dos rumos que a tecnologia
e sua interferéncia pode afetar a vida do cidaddo, trazemos para a discussdo, Andrew
Feenberg.

Feenberg ¢ um estudioso Nova lorquino, formado em filosofia ¢ com Mestrado e
Doutorado pela Universidade da Califérnia, dentre seus principais pontos de estudo estdo as
pesquisas que envolvem os impactos da tecnologia na sociedade contemporanea, em muitos
momentos inserindo discussdes sobre politica em suas abordagens. Pesquisa temas como a
democratizagdo dos conhecimentos tecnologicos € como sua reinvencgado € possivel a partir
de uma nova compreensao da sociedade da importancia do envolvimento na produgdo de
conhecimentos que envolvam a ciéncia e tecnologia (BRASAO, 2020).

Para inicio de conversa, podemos colocar a teoria critica como um discurso que nos
convida a nos conectar com os movimentos sociais em favor da abertura das especificagdes
das tecnologias em suas multiplas manifestacdes a favor da construgdo coletiva que leve a
um debate sobre a real intencionalidade de cada intervengao tecnoldgica na nossa vida, desde
as alteracdes farmacéuticas até os conhecimentos populares e étnicos.

Feenberg procura compartilhar seus conhecimentos com os estudiosos de uma
maneira clara, objetiva e direta, acerca da democratizacdo dos processos internos e ocultos
que envolvem a ciéncia e tecnologia, com o objetivo de esclarecer e envolver politicamente
a sociedade sobre os impactos da tecnologia (NEDER, 2013).

Pensamos que um dos desafios que temos na contemporaneidade, ¢ saber e se

apropriar do processo de construgdo do conhecimento cientifico e tecnologico, ainda
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enfrentamos certa dificuldade em nos reconhecer como parte dos didlogos que envolvem a
producdo cientifica e tecnologica no cotidiano.

Para amenizar essas dificuldades contamos com alguns recursos importantes dentro
e fora da academia, onde podemos aproximar o grande publico das teorias que envolvem a
produgdo de conhecimento cientifico. Tais como os simpodsios, assembleias, rodas de
conversa etc. Embora saibamos que a escola precisa ser um centro de exceléncia na formagao
critica da sociedade acerca da mudanca de postura nos debates sociais que constroem a
ciéncia.

Nesse contexto, percebemos que a teoria critica ¢ orientada para os sujeitos sociais,
tendo implicacdes, especialmente, na agdo social, politica e cultural. Sendo um convite para
reflexdes que o autor considera inerentes ao fazer tecnoldgico, sustentada no conceito de
sociedade democratica, o que possibilita uma organizagdo democratica dentro da propria
esfera técnica.

Gradativamente, percebemos as mudangas nas dimensdes da vida social até, nesse
momento historico contemporaneo, a teoria critica nos revela que chegou o momento em
que a democracia precise se estender aos estudos que envolvam a tecnologia, pois,
compreendendo que ela faz parte da vida, ndo podemos deixar que fique condicionada a um
determinado grupo de pessoas.

Nesse contexto, pensamos que a EPT, ndo pode ser vista como neutra, mas com uma
intencionalidade que leva a criagdo de possibilidades de melhorar a vida em si.

A teoria critica nos proporciona reflexdes importantes também na medida em que
nos leva a pensar em um realizacdo mais plena da tecnologia, onde a propagagdo do
conhecimento em si nao € o suficiente para transformar uma realidade, mas pede que haja
uma organizacdo democraticamente constituidas dos atores envolvidos, restaurando a
atuacao dos que eram tratados apenas como objetos pelas classes dominantes.

Esse viés de libertacdo pode ser um passo importante para que uma nova organizagao
seja construida a fim de modificar a percepcdo de cada um diante de como a nossa vida ¢é
afetada pela tecnologia e como ela estd presente em muitos aspectos do nosso cotidiano, nos
ver como parte do processo, ainda ¢ um desafio.

A partir de alguns pontos elencados neste texto, podemos perceber a complexidade
que envolve o estudo de Feenberg, pois, estudar as relagdes que envolvem a democratizagdo
dos conhecimentos tecnoldgicos envolvem muitos atores, dentre eles, estudantes e
professores. Como o proprio Feenberg (2013, p. 198) pontua: “Precisamos desenvolver uma

teoria que considere o crescente peso dos atores publicos no desenvolvimento tecnoldgico”.

42 Revista Paradigma (Edicion Tematica — Docéncia, Pesquisa e Formagéo ...), Vol. XLIII, septiembre de 2022 /31 — 51



Discutiendo la Historia de la Ciencia y la Tecnologia en la Educacion Profesional Tecnologica

O caminho para tal realidade proposta pelo autor ndo ¢ linear, mas tem suas belezas
dentro dos percalgos, revelando possibilidades que podem modificar vidas, abrir a caixa
preta da tecnologia para o publico, fazer com que a democracia de fato chegue na tecnologia,
onde temos as dificuldades, mas o fazer e o refazer do processo ¢ que pode ser o diferencial
na constru¢do de uma sociedade mais justa e igualitaria a partir dos estudos que envolvem a
tecnologia e sua filosofia.

A teoria critica se caracteriza como um teoria da sociedade, em que os seus processos
sao frutos de fendmenos sociais, culturais, politicos, dentre outros, se consolidando como
uma teoria capaz de pensar na contradi¢do e contestacdo da teoria social hegemonica
(HABOWSKI, 2019).

Um espago importante para a mudanga no ponto de vista de participagdo popular, €
a escola, um lugar de exceléncia para trabalhar o senso critico e de mudanga social nas mais
diferentes camadas sociais, pois estd presente em diferentes contextos. Nesse sentido, como
podemos utilizar o ensino tecnolégico, como suporte para que essa democratiza¢ao acontega

em contextos de EPT.
Metodologia

A pesquisa realizada tem carater qualitativo (BOGDAN; BIKLEN, 1994), a partir de
pesquisa exploratéria e interpretativa. Assim, analisamos os conhecimentos teoricos
construidos e apontamos caminhos a partir da interpretagdo qualitativa das experiéncias
vivenciadas. Nossa pesquisa nao esta em busca de comprovagdes, mas de compreensdes,
tendo consciéncia da nossa condi¢do epistemoldgica (COSTA, SOUZA e LUCENA, 2015).

O fendmeno analisado aconteceu durante a disciplina Contribui¢des da historia da
ciéncia e Tecnologia, realizada com uma turma de doutorandos do Programa de Pos-
Graduagao em Ensino Tecnologico, do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas (IFAM).

Os procedimentos para andlise dos dados consistiram na vivéncia das aulas de 03 a
23 de agosto de 2021, ocorridas de maneira remota, também foram analisadas as
experiéncias nas discussdes e debates didrios e 0 andamento do plano de ensino e do processo
formativo com os doutorandos.

Os resultados e discussdoes foram analisados a luz dos aspectos tedricos que
trabalham a perspectiva da formagdo em Educacdo Profissional e Tecnoldgica e suas
contribui¢cdes para a educagdo, seguindo os principios da pesquisa qualitativa e da

fenomenologia (GIL, 2008).

Revista Paradigma (Edicion Tematica — Docéncia, Pesquisa e Formagao ...), Vol. XLIII, septiembre de 2022 / 31 — 51 43



Jhonatan Luan de Almeida Xavier; Ana Claudia Ribeiro de Souza

Contribuic¢6es da historia da ciéncia e Tecnologia em Contexto de EPT

Caminhando em conjunto com os propdsitos do artigo, vamos apresentar as
Contribui¢des da historia da ciéncia e Tecnologia em Contexto de EPT, especificamente,
analisando o contexto de uma turma de doutorandos do Programa de Po6s-Graduagdo em
Ensino Tecnoldgico, do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas
(IFAM).

A modalidade profissional de formagao busca uma interlocu¢cdo com muitos setores
da sociedade, além de produzir conhecimentos que ultrapassem os muros da universidade,
além de ampliar as discussdes teorico-metodologicas nas pesquisas aplicadas (ROCAS,
MOREIRA e PEREIRA, 2018). Além disso, uma das principais caracteristicas dos
doutorados profissionais € a conexdao entre teoria e pratica, facultada aos doutorados
académicos (CALDERON, 2019).

Sobre o perfil do egresso do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino Tecnologico,
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), o site oficial
enfatiza que:

O Doutor em Ensino Tecnolégico ¢ o profissional da educacdo que investiga
objetos e/ou fendmenos emergentes e complexos relacionados tanto aos Processos
Formativos de Professores, quanto aos Meios e Recursos para o Ensino-
Aprendizagem nos distintos niveis de ensino, dando aqueles um rigoroso e
diferenciado tratamento, evidenciado nos resultados, transformados em processos
e/ou produtos cientifico, tecnoldgico, artistico ou literario (elaborados,

(re)aplicados e validados), como contribui¢do ao desenvolvimento e a inovagéo
nos diferentes niveis e segmentos sociais na area do Ensino (PPGET, 2022).

Dialogando com o exposto, torna-se importante analisar o alinhamento da proposta
do programa com os conteudos da EPT, quando coloca ndo somente a dimensao tedrica, mas
dispde que a ligagdo com a pratica e processos que envolvam o ensino e aprendizagem
quanto aos meios e recursos, também sao focos do referido programa.

Para iniciar esta reflexdo pensamos ser importante expor o contexto em que se deu
esta experiéncia, sendo crucial para a compreensdo em nivel mais aprofundado.

As atividades em questdo aconteceram durante o andamento do curso de
doutoramento citado anteriormente, mais especificamente no decorrer da disciplina
Contribuicdes da Historia, da Ciéncia e da Tecnologia para o Ensino Tecnolodgico, cursada
no segundo semestre do ano de 2021 em Manaus, Amazonas, sendo a disciplina de abertura

do curso.
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Umas das caracteristicas da disciplina, foi o enfoque dialdgico dos encontros, que
eram pautadas na compreensdo da tecnologia como dimensdo da vida humana, entendendo
o desenvolvimento tecnologico como um processo de longa duracao, onde os individuos
aprendem e evoluem coletivamente. A época da disciplina, a turma encontrava-se com 10
estudantes regularmente matriculados, a mesma ocorreu de forma remota, mediada por
tecnologia, por motivo de isolamento social, ocasionado pela pandemia de COVID-19 na
cidade de Manaus.

Dentro de um contexto de um doutorado tecnolégico onde ha uma dimensao
profissionalizante, podemos considerar que o carater dialdgico da disciplina, deu nova
roupagem ao que se espera da EPT, tentando buscar romper o paradigma técnico e
tradicional de formacao.

Um projeto democratico em educacao profissional e tecnoldgica deve priorizar o
posicionamento frente a historica dualidade na educag@o brasileira, novas organizagdes
curriculares promovem autonomia frente aos processos de trabalho e projetos de uma
sociedade democratica (ARAUJO e RODRIGUES, 2010).

Na unidade I que compreendeu os estudos dos processos historicos da tecnologia,
discutiu-se os aspectos relacionados aos conceitos de ciéncia, tecnologia e sociedade, dando
abertura aos trabalhos que viriam a seguir. Nesse contexto, a turma estabeleceu didlogos que
consideramos importantes sobre os estudos de filosofos da tecnologia como Heidegger,
Feenberg, Ortega Y Gasset, dentre outros, especialmente no conhecimento das bases
epistemolodgicas da ciéncia e suas consequéncias no século XXI.

A tecnologia e filosofia se articulam em processos educacionais e suas relagcdes com
o mundo do trabalho sd3o importantes no sentido da compreensao das bases que nos fazem
chegar ao patamar atual da cientificidade, formagao filoséfica e profissional de estudantes
(ARAUIJO, 2020).

Na unidade II, discutimos os aspectos da ciéncia e de sua historia, a partir do estudo
de autores cléssicos, sendo cruciais para entendermos a historia como constru¢do humana,
em constante evolu¢ao, e como agentes de transformacao dentro dos estudos que envolvem
técnica, ciéncia e tecnologia.

Destacamos, no médulo II uma contribui¢do importante, pois, nesse momento 0s
doutorandos, que eram de diversos campos de estudo anterior ao doutorado, demonstraram
em seus diadlogos, que a sociedade ¢ fruto de uma coletividade, bem como defenderam que
a técnica e a EPT e ndo pode ser vista como técnica, ou instrumento de facilitagao da vida

através dos seus artefatos. Ao analisar tal percurso histdrico através dos didlogos nas aulas,
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os doutorandos compreenderam que precisamos ressignificar os papeis da formagao técnica
e tecnoldgica no contexto educacional constantemente.

Saviani (2007) observa que a existéncia humana nao ¢ uma dadiva natural, mas uma
construgdo conduzida pelos proprios seres humanos, sendo um produto do trabalho.

O encerramento do ciclo deu-se a partir da terceira unidade, que focou no estudo das
esséncia da técnica a partir da filosofia da tecnologia, chamados a desempenhar um papel
critico acerca da técnica, os doutorandos foram convidados a consolidar os saberes
construidos mutuamente ao longo da disciplina, a fim de verificar o acesso a educacao
profissional e tecnoldgica como porta de entrada para maior participacdo nos processos de
producdo cientifica que afetam a vida da escola e da sociedade.

Durante a disciplina, os doutorando também dialogaram com palestrantes que
trataram de temas como a cultura escolar e sua relagao entre os tempos, espacos e instituicdes
em didlogo com a construcdo de saberes, conhecimentos e curriculos. Em outro momento
foi discutida a relagdo entre tecnologia e ensino, € como interagir no mundo com mais
autonomia e criticidade.

Ciavatta (2005) defende a formacao integral do ser humano, onde a educagao de
forma geral se torne parte inseparavel da educacao profissional, tornando o ser integro, nos
contextos de formagdo em EPT em niveis, técnico, tecnoldgico e superior.

Hé4 a necessidade de ressignificacdo da educagdo, que hoje, ainda foca na
competitividade e operacionalidade, dificultando a visdo critica que busca a abertura de
novos horizontes formativos, onde a técnica e tecnologia ndo sejam instrumentos de
aprisionamento, mas de melhorias nos processos de ensino e aprendizagem (HABOWSKI,
CONTE e TREVISAN, 2019).

Tal como Lyra (2018), salientamos que o pensamento filos6fico no mundo técnico
esta correlacionado na busca de novas praxis pensantes, a sua plasticidade e sedimentacao
historica nos permite explorar lugares e saberes que atendam aos interesses e necessidades
da sociedade em diferentes tempos.

A partir da andlise qualitativa do processo e das discussdes que nortearam as
interacdes da disciplina podemos concluir que bases tecnologicas e tedricas construidas ao
decorrer do processo formativo foram importantes para os académicos ampliarem sua visao
além do profissionalismo que envolve o doutorado profissional, que tem sua base na EPT,
ndo sendo suficiente apenas o conhecimento de técnicas sem sua devida reflexdo para a

insercao e permanéncia dos sujeitos no mercado de trabalho.
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A experiéncia na disciplina, além de ser relevante por representar a porta de entrada
para o doutoramento, tem importancia no sentido de que mostrou novas possibilidades de
compreender a histéria da ciéncia e tecnologia, para a formacdo integral do ser, a
profissionalizacdo ¢ apenas umas das dimensdes formativas que a EPT pode trabalhar.

Dentre as maiores contribui¢des da sequéncia didéatica para os doutorandos ao
analisar os saberes adquiridos foi a permissdo de compreender como a tecnologia também
se liga a aspectos politicos e ideologias da cultura de um determinado tempo historico, a
partir dessa constatagdo ¢ que se pode compreender como somos afetados pelas tomadas de
decisdes nesse campo.

Através das conquistas e de estudos, hoje ndo ¢ mais possivel pensar a educacio
profissional e tecnolégica que ndo leve em consideragdo as multiplicidades de
personalidades e de aprendizagens.

Durante as avaliagdes finais em que os doutorandos expuseram suas criticas e
elogios, notamos que o sentimento de pertencimento ao contexto histérico da ciéncia e
tecnologia foram importantes para que o processo de aprendizagem fosse mais leve, sem
deixar de lado o rigor cientifico de uma formacao stricto sensu.

Acreditamos ser importante o compartilhamento de experiéncias em EPT a nivel de
doutoramento, onde os estudantes ja carregam muitos conhecimentos prévios, mas
demonstram grande capacidade de construir novas possibilidades com a condugdo de

professores alinhados as novas tendéncias de ensino.
Conclusao

A partir das reflexdes apontadas no texto, podemos fazer algumas inferéncias que
julgamos importantes para o alinhamento da discussao da historia da ciéncia e tecnologia na
Educagao Profissional e Tecnoldgica. Primeiramente, compreendemos sua necessidade de
expansao para os niveis superiores, como o mestrado e o doutorado.

Os programas de pds-graduacdo profissionais em muitos momentos podem ter a
tendéncia de priorizar seus produtos em uma abordagem mais técnica, entretanto, nossa
experiéncia com a disciplina, revela que os debates que envolvem a filosofia da tecnologia,
ampliam o nivel de profundidade tedrica e pratica da aplicacdo das mesmas, entendendo que
para chegar ao contexto atual, ha uma construcdo e contribuicdo de tedricos que nos
antecedem e ajudaram a construir as bases teoricas e epistemologicas desse campo de estudo.

A sequéncia didatica aplicada na disciplina, foi de grande relevancia, e estava

concatenada tanto a visdo do programa de pds-graduagdo, quanto as tendéncia investigativas
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de ensino aprendizagem para o doutorado, tal sequéncia foi importante também, no sentido
de que favoreceu o didlogo que foi aprofundado com o tempo, logo, a turma passou a se
sentir a vontade para elencar seus pontos de vista, aliados aos debates teoricos do dia,
construindo didlogos sustentados em teorias consolidadas.

Recomendamos que as estratégias de ensino em EPT priorizem em seus contextos os
estudos de filosofos da tecnologia, de como a superar a formagao puramente para o mercado
de trabalho, focando na formagao integral do ser, onde o profissional ¢ apenas um prisma
que compoe o todo da existéncia humana.

Nossas conclusdes também nos levam a defender a que o estudo da historia da ciéncia
e tecnologia, pode proporcionar maior compreensdo da linha do tempo das profissdes e dos
artefatos técnicos, como construgdes humanas, em que nos nos construimos e reconstruimos
com a tecnologia, com o mundo do trabalho, € ndo somente para eles.

A partir dos didlogos construidos nesse estudo, as matrizes teodricas e praticas
concernentes a formacao em EPT se atualizam e conversam com as institui¢des educacionais
para a necessidade emergente de estruturagdo curricular, que enfoque na capacitagdao
qualificada de profissionais, avangando em praticas que atendam as demandas sociais

especificas de cada realidade.
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