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Resumen

La pregunta que nos mueve en la articulacion de este texto se centra en lo qué caracteriza el
trabajo con la Modelacion Matematica en la Educacion Matematica. La indagacion busca
comprender los aspectos que se abren y que implican trabajar con la MM en el aula. Los datos
producidos para la investigacion se refieren a entrevistas con sujetos significativos que trabajan
con Modelacion Matemaética en la Educacion Matematica. Los andlisis fueron guiados por
procedimientos de investigacion cualitativa, guiados por la vision fenomenoldgica. Las
discusiones que presentamos indican que la Modelacion Matemaética en la Educacion
Matematica como horizonte abierto de posibilidades de ensefianza y aprendizaje, las
matematicas y la realidad, los aspectos concernientes al modo de ser del estudiante, presentes
también en la accion ciudadana, la formalizacién e la interdisciplinariedad son aspectos
caracteristicos del trabajo con Modelacion Matematica en situaciones de ensefianza y
aprendizaje.

Palabras clave: Modelacion matematica. Educacion matemética. Fenomenologia. Investigacion
cualitativa.

Caracteristicas nucleares do trabalho com a Modelagem Mateméatica no ambito da
Educacado Matematica

Resumo
A indagacdo que nos move na articulagdo deste texto incide sobre o que caracteriza o trabalho
com a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica. A indagacdo busca compreender 0s
aspectos que se abrem e que envolvem o trabalho com a MM em sala de aula. Os dados
produzidos para a pesquisa referem-se a realizacdo de entrevistas com sujeitos significativos
que trabalham com Modelagem Matemética na Educacdo Matemaética. As analises foram
pautadas nos procedimentos da pesquisa qualitativa, orientando-se pela visdo fenomenoldgica.
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As discussGes que apresentamos indicam que: a Modelagem Matematica na Educacdo
Matematica como um horizonte aberto de possibilidades de ensino e de aprendizagem;
matematica e realidade; aspectos concernentes ao modo de ser da pessoa do aluno, também
presentes na acao do cidaddo; formalizacédo; interdisciplinaridade, sdo aspectos caracteristicos
ao trabalho com a Modelagem Matemética em situacdes de ensino e de aprendizagem.
Palavras-chave: Modelagem Matematica. Educacdo Matematica. Fenomenologia. Pesquisa
Qualitativa.

Nuclear characteristics of working with Mathematical Modeling in Mathematics
Education

Abstract

The question that moves us in the articulation of this text focuses on what characterizes the work
with Mathematical Modeling in Mathematics Education. The inquiry seeks to understand the
aspects that open up and involve working with MM in the classroom. The data produced for the
research refer to interviews with significant subjects who work with Mathematical Modeling in
Mathematics Education. The analyzes were based on the procedures of qualitative research,
guided by the phenomenological view. The discussions we present indicate that: Mathematical
Modeling in Mathematics Education as an open horizon of teaching and learning possibilities;
math and reality; aspects concerning the student's way of being, also present in the citizen's
action; formalization; interdisciplinarity, are characteristic aspects of working with
Mathematical Modeling in teaching and learning situations.

Keywords: Mathematical Modeling. Mathematics Education. Phenomenology. Qualitative
research.

Introducdo ao tema do artigo

A Modelagem Matematica (MM) na Educacdo Matematica (EM) tem se mostrado
relevante no nivel dos procedimentos didatico-pedagdgicos do trabalho do professor que ensina
matematica e que se coloca na posicdo de, para além do ensino, formar a pessoa® do aluno, bem
como formar o cidaddo, ou seja, a proposta implicita a MM na EM, em suas entrelinhas ou
claramente posta, visa ao ensino da Matematica, disciplina presente no curriculo escolar; a

formacé&o da pessoa ao destacar, por exemplo, as caracteristicas de responsabilidade, autonomia,

1 Edith Stein, tedloga, filosofa alema e discipula de Edmund Husserl ¢ reconhecida “[...] internacionalmente
reconhecida pelo seu legado, que, elaborado por meio do rigor do método fenomenolégico, se constitui como um
amplo arcabougo tetrico sobre o conhecimento da complexa estrutura do ser humano e se delineia numa
antropologia filosofica que é referéncia para a area das ciéncias humanas” (Sberga, s.d., p. 9-10). Segundo a mesma
autora: “A filésofa, sendo professora, ensinava as alunas que para estar a frente de uma sala de aula, antes de
qualquer empreendimento pedagodgico, € primordial se interrogar acerca do que se conhece sobre o ser humano”
(p. 10). A compreensdo de Stein busca a formagio integral da pessoa, de tal modo que se “evite qualquer tipo de
empecilho que venha a se sobrepor ao desabrochar das potencialidades da pessoa; por isso, a formacdo deve se
tornar um instrumento refinado e apropriado para favorecer a plena realiza¢do de cada personalidade” (p. 13).

308 Revista Paradigma (Ed. Tematica: Pesquisa Qualitativa Em Educacdo Matematica), Vol. XLIII, mayo de 2022/ 307 — 328



Caracteristicas nucleares do trabalho com a Modelagem Matematica no ambito da Educacdo Matematica

criatividade; a formacgéo do cidaddo, ao ter como importante o ensino da ciéncia Matemaética,
como produzida e praticada na civilizagdo do mundo ocidental, presente nas atividades e nas
praticas realizadas e solicitadas na sociedade em que o aluno vive e em que a escola esta situada,
motivo pelo qual ela consta dos curriculos escolares.

Essa é a justificativa de, neste artigo, trazermos o estudo sobre o que caracteriza o
trabalno com a Modelagem Matemética na Educacdo Matematica. Pelos estudos que ja
desenvolvemos em Tambarussi (2021), Tambarussi & Bicudo (2020) sabemos que o que
caracteriza ndo indica uma Unica caracteristica como sendo a ele nuclear, mas dadas as
variacOes e especificidades dos modos de os professores e 0s pesquisadores desse tema
trabalharem, essas caracteristicas se revelam como multiplas.

Antes de avangcarmos com o texto que traz o por nés investigado e que se constitui no
nucleo deste artigo, tendo por meta evidenciar a relevancia desta area investigativa no ambito
da Educacdo Matemadtica, trazemos alguns aspectos concernentes a8 MM na EM com os quais
colocamos em relevo o seu fortalecimento, no Brasil, como atividade de ensino e de pesquisa.

No panorama nacional, ela ganha corpo e se revela como importante no final dos anos
de 1970 e no inicio dos anos de 1980, tendo contado, para tanto, com a atuacdo de diversos
pesquisadores e professores, como: Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C.
Bassanezi, Jodo Frederico Meyer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani (Biembengut,
2009). Essa mesma autora afirma que “[...] gragas a esses precursores, discussdes desde como
se faz um modelo matematico e como se ensina matematica [...] permitiram emergir a linha de
pesquisa de modelagem matematica no ensino brasileiro” (p. 8, grifos da autora).

Sua relevancia a define como uma forte linha de pesquisa no ambito da Educacao
Matematica, marcada pelas diferentes compreensées sobre a MM e 0os modos de desenvolvé-la
em sala de aula. As diferentes compreensdes decorrem, segundo Bean (2001), da dificuldade de
adaptar o método cientifico da Modelagem Matemaética, praticada no campo da Matematica
Aplicada, onde atua o matematico profissional, ao campo das praticas pedagogicas, onde atua o
professor de Matematica e expressam, em nosso entendimento, modos distintos de ver o ensino
de Matematica, a Matemaética e, obviamente, a propria Modelagem. A mencdo feita por Bean
(2001), sobre a necessidade de adaptacéo, justifica-se, de nosso ponto de vista, porque a MM
na Educacdo Matemaética é proveniente da MM na Matematica Aplicada (Bassanezi, 2002;

Bean, 2001; Meyer, Caldeira, & Malheiros, 2011) e, desse modo, ha que se pensar em como
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implementé-la na sala de aula, levando-se em consideracao, por exemplo, o ambiente escolar, o
entendimento de curriculo, questdes administrativas, os contetdos matematicos, a formagéo dos
professores e dos alunos.

A diversidade de compreensdes, mencionada acima, mostra-se, segundo Biembengut
(2009), desde o movimento inicial de divulgacdo da Modelagem Matematica na Educacéao
Matemaética. A autora afirma que:

[...] Mesmo conhecendo modelagem matemética, ao utilizarem-na como estratégia de
ensino de matematica suas concepcBes diferenciaram-se. E ao divulgarem suas
experiéncias e propostas em eventos, expressaram suas concepcbes em geral, das
experiéncias que deram certo, dos bons resultados. Por consequéncia, instigaram em
varios participantes novos entendimentos, concepcdes e tendéncias de modelagem
(Biembengut, 2009, p. 12-13).

Ainda sobre a diversidade de compreensdes, Tambarussi (2021) analisou trabalhos
publicados na Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica, nas edi¢oes
de 2011, 2013, 2015 e 2017. Seu estudo evidenciou oito compreensfes de MM, vinculadas aos
seguintes autores: 1) Ademir Donizeti Caldeira, 2) Dionisio Burak, 3) Jonei Cerqueira Barbosa,
4) Jussara de Loiola Aradjo, 5) Lourdes Maria Werle de Almeida, 6) Maria Isaura de
Albuquerque Chaves, 7) Maria Salett Biembengut e 8) Rodney Carlos Bassanezi. O destaque a
essas compreensdes ndo expressam a totalidade de modos de entender e de desenvolver o
trabalho com a MM em sala de aula, mas permite compreender como a MM tem sido assumida
e reconhecida em muitas aulas de Matematica.

Enfatizamos, também, que a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica
brasileira vem ganhando espaco em eventos cientificos da Educacdo Matemaética e em eventos
especificos sobre Modelagem Matematica, tais como: Eixo temético do Encontro Paulista de
Educacdo Matematica (EPMEM); Eixo tematico do Encontro Nacional de Educacao
Matematica (ENEM); Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica
(CNMEM); Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica (EPMEM).
Internacionalmente, podemos citar o0 GT 10 do Seminario Internacional de Pesquisa em
Educagdo Matematica (SIPEM) e o Grupo de estudo tematico do Congresso Internacional de
Educagdo Matematica (ICME).

Além de sua presenca no contexto da pesquisa, a MM na EM tem-se mostrado

importante nas praticas pedagdgicas dos professores de Matematica, como indica Mutti (2020).
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Ela, também, € abordada em documentos oficiais, estaduais e nacionais, e estd presente nas
ementas de disciplinas de cursos de Licenciatura em Matematica, como indica Oliveira (2016).

No entanto, apesar de a Modelagem mostrar sua importancia no ambito da pesquisa e de
sua implementacdo em sala de aula, o trabalho com a Modelagem Matematica no ensino de
Matematica ndo é algo que possa ser visto de modo simplificado. H4 uma complexidade que o
envolve e que se manifesta nas praticas pedagogicas as quais mesmo sendo, em alguma medida,
desenvolvidas, esbarram em dificuldades que interferem na realizacdo da Modelagem
Matematica nas aulas de Matematica.

Essas dificuldades, conforme relatado na literatura, abrangem, segundo Ceolim &
Caldeira (2015): Formacao insuficiente em Modelagem Matemética bem como nos contetidos
a ministrar; Dificuldades em aplicar a Modelagem devido a postura tradicional e conservadora
do sistema escolar; Dificuldades em envolver os estudantes num ambiente de Modelagem. Blum
(2011, p. 19-20) afirma que: “Analyses carried out by the PISA Mathematics Expert Group have
shown that the difficulty of modelling tasks can be substantially by the inherent cognitive
complexity of these tasks by the necessary competencies”?.

No proximo item, passamos a explicitacdo do foco deste texto e de como produzimos 0s
dados que foram analisados e que junto as leituras e estudos que realizamos compde o que é
articulado e teorizado.

O focado no artigo

A indagacdo gue nos move na articulacdo deste texto incide sobre que caracteristicas se
mostram no trabalho com a Modelagem Matematica (MM) em situacdes de ensino e de
aprendizagem da Matematica. E importante ressaltar que essa indagagao busca compreender 0s
aspectos que estdo constantemente presentes no trabalho com a MM ou que, trazendo o modo

de a fenomenologia husserliana explicitar, indicam os invariantes do fendmeno® estudado; neste

2 As andlises realizadas pelo Grupo de Especialistas em Matematica do PISA mostraram que a dificuldade de
modelar tarefas pode em decorréncia das competéncias necessarias para realizar a complexidade cognitiva inerente
dessas tarefas (traducdo livre).

3 Fendmeno, na Fenomenologia, ndo diz de objetos quaisquer ou de fendmenos da natureza tomados de modo
proposital. Diz, por sua vez, daquilo que se mostra, daquilo que se revela a quem o olha de modo intencional. “A
expressdo grega a que remonta o termo fendmeno, significa: mostrar-se e, por isso, diz 0 que se mostra, o que se
revela. [...] Deve-se manter, portanto, como significado da expressao “fendmeno” o que se revela, 0 que se mostra
em si mesmo” (Heidegger, 2008, p. 67, grifos do autor). O fendmeno é o que é visto disso que se mostra, por aquele
que o interroga.
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caso, o trabalho com a Modelagem Matemética (MM) em situacBes de ensino e de
aprendizagem da Matematica.

Os indicios dessas caracteristicas foram destacados de entrevistas realizadas com
profissionais que trabalham com MM e que realizam estudos investigativos sobre esse tema.
Essas entrevistas estdo publicadas em Tambarussi (2021). Os profissionais, aqui denominados
de sujeitos significativos®, escolhidos s&o autores cujas compreensdes de MM foram as mais
citadas nos trabalhos publicados nas edicdes de 2011, 2013, 2015 e 2017 da Conferéncia
Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica — CNMEM. A escolha se justifica pelo
fato de esses profissionais vivenciarem tanto o ensino, quanto a pesquisa com MM. Esse modo
de escolher os sujeitos da pesquisa € sustentado pela visdo da pesquisa qualitativa, conduzida
segundo a abordagem fenomenoldgica, a qual busca por sujeitos que vivenciam o fenémeno
estudado, ndo sendo, portanto, uma escolha pautada em parametros quantitativos.

Tanto as entrevistas, quanto suas andlises e interpretacGes foram orientadas pela atitude
fenomenoldgica. As entrevistas, quando na visao da Fenomenologia, tem por meta ouvir o que
o0 depoente diz do indagado, de modo téo livre quanto possivel. Autores como Giorgi (1985),
Martins & Bicudo (2005), Bicudo & Esposito (1994) e Bicudo (2011), explicitam que esse € 0
caminho para que o fendmeno se mostre. Esse caminho conduz a fala ingénua dos depoentes a
qual revela compreensfes primeiras, isto é, ainda ndo elaboradas por eles em termos do
indagado, naquele momento da entrevista. Esse € o motivo de disparar-se a entrevista com
apenas uma pergunta que incide no que se quer saber e ndo de a conduzir por um roteiro
estruturado ou semiestruturado. Além desse motivo, outro de ordem especifica a
Fenomenologia, incide sobre 0 ndo embasamento em teorias prévias ao fendmeno investigado.
Isso ndo ocorre, por exemplo, quando ela é direcionada por perguntas, fechadas ou abertas ou
tdo somente indicativas. Nesse caso, 0s roteiros séo elaborados com base nas concepcdes, que
explicitam juizos prévios, pautados em teorias do pesquisador, revelando o que ele ja sabe, ainda
que ao nivel de suposicdes ou de hipdtese, a respeito das respostas esperadas.

Entendemos, portanto, que a entrevista

é conduzida disparando-se uma Unica pergunta ao entrevistado, que diz da interrogacao
da pesquisa em andamento, deixando-o discursar, livremente, sobre o indagado. Sendo
uma “entre-vistas”, isto ¢, um didlogo entre ambos, pesquisador e sujeito significativo,
pode ocorrer que durante sua realizag8o, sejam postas indagagdes levantadas nessa

4 Significativos porque o que foi relatado por eles diz da sua vivéncia do fendmeno em foco, podendo, desse modo,
expressar modos pelos quais o fendmeno a eles se mostrou.
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dinamica, tendo por meta pequenos esclarecimentos, sem se afastar do teor da pergunta
disparadora. E, portanto, um movimento de ouvir, de modo atento, o que o outro tem
a dizer (Tambarussi, 2021, p. 88).

Como mencionado, as analises das entrevistas foram realizadas segundo a viséo

fenomenoldgica. No item seguinte, especificamos 0 movimento realizado.
Procedimentos de analise dos dados

No caso especifico da pesquisa aqui em foco, a pergunta disparadora das entrevistas
realizadas com os sujeitos significativos foi assim posta “o que o/a levou a trabalhar com
Modelagem Matemaética?”. As entrevistas foram realizadas presencialmente e, também, com 0
auxilio da ferramenta Skype. Elas, com autorizagdo dos sujeitos, foram gravadas em &audio e,
posteriormente, transcritas, sem interpretacées. O movimento de transcricao, segundo Venturin
(2015, p. 96), “da origem a um texto que expressa o que esta sendo dito pelo depoente, bem
como a exposicao-disposi¢do com que o pesquisador apresenta o texto. Esses [...] sao os modos
pelos quais os aspectos dos sentidos do percebido se manifestam na linguagem textual”.

Apos a transcricdo das entrevistas, demos inicio a0 movimento de analise que seguiu 0s
procedimentos apresentados por Martins, Boemer & Ferraz (1990) e Bicudo (2011) como um
modo de realizar pesquisa qualitativa embasada na visdo fenomenoldgica. Esses procedimentos
abrangeram, num primeiro momento:

e aleitura atenta do texto transcrito;

e 0 destaque de trechos das transcricdes que expressavam 0 que buscavamos
responder — denominados de Unidades de Sentido (US);

e aexplicitacdo de termos ou de palavras que compdem esses trechos;

e a articulacdo de frases, em uma linguagem convergente ao campo de inquerito
do pesquisador, explicitando a compreensdao do que foi dito pelos sujeitos
significativos — denominadas de Unidades de Significado (USg).

O quadro abaixo ilustra como organizamos esse movimento com uma das entrevistas

realizadas.

Quadro 1 - Expondo 0 movimento de analise com a segunda entrevista realizada
US (Unidades de Sentido ABRINDO SIGNIFICADOS O QUEDIZ
entrevistado 2)
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US1E2% — [...] quando se fazia
Modelagem aqui eles traziam os
problemas, mas aplicavam
conteido era de Matrizes, outro
conteddo era de Maximos e
Minimos [..] entdo era tudo
pulverizado os contelidos.

Menciona que, no inicio, ao
trabalhar  com MM  na
Matematica Aplicada, no &mbito
de cursos de formacdo de
professores, trazia problemas
para aplicar os contetidos

USglE2® — Os problemas
quando trabalhados, no ambito
da MM na Matematica Aplicada,
estavam voltados a aplicacdo de
contetidos

US2E2 - E foi assim esses [...]
esses anos do mestrado meu
foram nessa busca né de criar
uma metodologia [..] uma
metodologia mesmo que pudesse
dar vazdo aquilo que eu gostaria:
de desenvolver criatividade, de
[...] de [...] fazer com que o
estudante pensasse, de que ele
criasse estratégias proprias para
resolver as coisas.

A MM enquanto  uma
metodologia (pensada para a
Educacdo Basica) que pudesse
desenvolver a criatividade; que
fizesse o aluno pensar e criasse
as proprias estratégias de
resolucédo

Metodologia: por extensdo de
sentido, no dicionario da lingua
portuguesa, = metodologia é
apresentada como: ‘“corpo de
regras e diligéncias estabelecidas
para realizar uma pesquisa;
método” (Houaiss, 2017, s.p).

USg2E2 - Modelagem como
uma metodologia

USg3E2 — Uma metodologia que
desenvolva a criatividade dos
alunos e que eles criem as
estratégias de resolucdo

US3E2 - [...]. Entdo vocé [..]
vocé como professor poderia
mudar essa situacdo. Entdo eu
me sentia com mais
responsabilidade ainda de buscar
essas coisas de forma que [...]
que pudesse melhorar esse
ensino para o meu estudante [...]
pudesse ser mais autbnomo

Como uma continuidade da fala
anterior, ele vé na Modelagem
uma forma de melhorar o ensino
para que o aluno possa ser mais
autbnomo

Auténomo: “que tem
autonomia. Dotado da faculdade
de determinar as proprias
normas de conduta, sem
imposicOes de outrem (diz-se de
individuo, instituicdo etc.)”
(Houaiss, 2017, s.p).

USg4E2 — O aluno pode ser
autbnomo ao trabalhar com
Modelagem

Fonte: Tambarussi, 2021

Num segundo momento, ap6s a realizacdo dos procedimentos, anteriormente
mencionados, com cada uma das entrevistas, buscamos articular as convergéncias e as
divergéncias que transcendem o carater individual, trazido em cada depoimento. Esse
movimento requer um olhar atento do pesquisador, pois se refere a0 momento de reunir
articuladamente os sentidos e significados que se entrelacam ao retomar, de modo atento, o que
foi evidenciado na analise das entrevistas. O termo reunir (com sentido de redugdo’

fenomenoldgica, termo esse cunhado por Edmund Husserl) ndo se refere a uma simplificacéo,

® O cédigo US1E2 indica a primeira unidade de sentido destacada da segunda entrevista.

® O cédigo USgLE2 indica a primeira unidade de significado articulada da segunda entrevista.

" Redugdo é um termo complexo, presente na fenomenologia husserliana. As ideias que traz sdo geradas na mudanca
de perspectiva assumida por Husserl com relacdo a realidade e ao conhecimento. Trata-se de uma mudanca que
abrange o pensar desse filésofo, movimentando-se da Psicologia descritiva para a fenomenologia essencial e, entdo,
para a fenomenologia transcendental.
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ao modo de uma sintese. E no &mbito da pesquisa qualitativa, segundo a visdo fenomenoldgica,
um movimento do pensar, “[....] ¢ um ato voluntario realizado pelo sujeito, numa agdo que néo
pretende construir ou explicar algo, mas apenas deixar-se levar por algo, intencionalmente
focalizado na tentativa de compreendé-lo para além do que se pode ver imediatamente” (Bicudo,
2020, p. 403).

Com a reducdo - que pode ser eidética ou transcendental - a atencdo € desviada da
factualidade para a essencialidade. E um movimento para colocar em suspens&o o que se procura
saber e abandonar crencas e conceitos aceitas a priori, postulando sobre o que é investigado.
Nesse movimento, o investigador expde, por meio das articulacbes de ideias, a complexidade
de sentidos e de significados que se entrelagam em ideias mais abrangentes. Estas expressam
entrelacamentos de sentidos, que sempre se entrelacam a mais sentidos, e de significados
atribuidos, postos em linguagem, que vao se configurando em ideias que os abrangem em uma
totalidade compreensiva.

Por ser um movimento do pensar, de expor 0 modo como articulamos as convergéncias
e divergéncias, o trabalho demandado é complexo. Expor como procedemos ndo indica a
proposicdo de um passo a passo, mas sim o detalhamento do movimento de analise realizado e
o0 esclarecimento de como articulamos o focado para esse artigo, até onde nos é possivel dar
conta.

Buscando ir além dos sentidos e significados articulados na analise de cada entrevista
realizada e transcrita, re(tomamos) a leitura das Unidades de Significado. Ao (re)lé-las, fomos
reunindo aquelas que, em nossa compreensdo, expressam o que indagamos. Por exemplo, a
USg7E2 — Os alunos como responsaveis pela busca dos dados e pela criacdo das estratégias
para a resolucdo de uma situacdo; a USg13E2 — Com os dados levantados, o aluno buscara
elencar questdes, aquilo que mais chamou a atengéo; a USg16E2 — A formulagéo dos problemas
é acdo do aluno, a USg2E7 — Na Modelagem, defendida por ele, os alunos escolhem os temas
e o0 professor vai orientando; a USQ23E5 — Os alunos ndo irdo avangar aos novos
conhecimentos sozinhos. Eles podem esbocar ideias, foram reunidas em uma convergéncia que
denominamos de: “Atividades” dos alunos no trabalho com a Modelagem (Tambarussi, 2021).

Outras unidades como a USg8E1 — A relacéo entre Matematica e outras disciplinas é
feita de forma muito simples na escola; a USg22E2 — O trabalho com Modelagem Matematica
pode abordar conteudos matematicos e outros contetidos; USg26E3 — O trabalho com MM
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engloba assuntos que nédo estdo relacionados com a Matemética; USg21E4 — Ensinar usando
coisas da natureza, com modelo matematico, cria um ambiente de cultura e liga a Matematica
a outras areas do conhecimento; USg3E5 — Modelagem associada a duas caracteristicas: A
situacdo investigada ser um problema para os alunos e o contexto ser do dia a dia, das ciéncias
ou do mundo de trabalho fora da disciplina de Matematica, foram organizadas na convergéncia:
Aspectos para além da Matematica (Tambarussi, 2021).

Procedendo desse mesmo modo, reunimos as outras USg em mais duas convergéncias:
Possibilidades que se abrem no trabalho com a MM no ensino e “Atividades” dos professores
no trabalho com a Modelagem em sala de aula.

Enfatizamos que essas denominagcfes ndo sdo pré-determinadas. Ndo decorrem de
perspectivas tedricas, oriundas de estudos e leituras de trabalhos pertinentes a area na qual se
insere 0 objeto desta investigacdo, tomadas como conceitos previamente aceitos e definidores.
N&o fizemos perguntas especificas aos entrevistados que direcionassem para tal denominacéo.
Elas foram se evidenciando a medida que analisamos as entrevistas e buscamos pelos
invariantes, ou seja, pelas caracteristicas, do aqui entendido como o trabalho com a Modelagem
Matematica (MM) em situacdes de ensino e de aprendizagem da Matematica.

O movimento de andlise, por sua vez, ndo é finalizado com a articulagcdo das
convergéncias. Estas apontam os invariantes do fendmeno ou o que neste trabalho denominamos
de categorias abertas®. Mas, conforme Bicudo (2011), vamos além, transcendendo-as com
vistas & interpretacdo hermenéutica®. Palmer (1969) explicita esse movimento interpretativo ao
afirmar, que ele “[...] deve basear-se na definicdo mais completa possivel do que significa
compreender [por exemplo] um texto; ndo é simplesmente uma arbitragem entre interpretagdes
rivais” (Palmer, 1969, p. 77, inser¢do nossa).

Ressaltamos que ndo ha um processo linear que tenha direcionado 0os movimentos de

analise até agora apresentados e, também, que ndo ha um Unico modo de conduzir as

8 Categorias abertas, pois retinem diferentes ideias sob uma nomenclatura, isto €, estdo abertas ao horizonte de
interpretacéo.

® A palavra hermenéutica tem sua raiz etimoldgica no verbo grego, “[...] hermeneuein, usualmente, traduzido por
«interpretar», e no substantivo hermeneia, «interpretagdo»” (Palmer, 1969, p. 23, destaques do autor). Assim, a
analise hermenéutica diz da interpretagdo que, segundo Heidegger (2008, p. 209), “funda-se existencialmente no
compreender e ndo vice-versa. Interpretar ndo é tomar conhecimento do que se compreendeu, mas elaborar as
possibilidades projetadas no compreender”.

316 Revista Paradigma (Ed. Tematica: Pesquisa Qualitativa Em Educacdo Matematica), Vol. XLIII, mayo de 2022/ 307 — 328



Caracteristicas nucleares do trabalho com a Modelagem Matematica no ambito da Educacdo Matematica

interpretagdes das categorias abertas, embora sejam encontradas sugestdes, como no caso da
bibliografia estudada.

Uma pratica importante dessa analise [hermenéutica] é destacar as palavras que
chamam a atencdo em unidades de significado, ou seja, sentencas que respondem
significativamente a interrogacdo formulada, e buscar pelas origens etimolégicas,
focando também o que querem dizer na totalidade do texto analisado e quais possiveis
significados carregam no contexto do texto [...] (Bicudo, 2011, p. 49, insercdo nossa).

Nesse fazer, além das buscas pelas origens etimoldgicas das palavras, dialogamos com
0s textos da literatura e objetivamos explicitar compreensdes que séo fruto, por exemplo, da
articulacdo do expresso pelos profissionais entrevistados, da producdo existente e do nosso
pensar enguanto pesquisadoras. A leitura de autores significativos, assim entendidos porque
dizem sobre o tema da investigacdo, é importante para que se ouca o veiculado no &mbito da
bibliografia disponivel, sobre o tema. Entretanto, na atitude fenomenolégica, ouvimos o que 0s
autores dizem, com eles dialogamos, sem toméa-los como uma verdade que diz do assunto
investigado.

No préximo item, nos dedicamos, especificamente, ao foco do texto: o trabalho com a
Modelagem Matematica (MM) em situacdes de ensino e de aprendizagem da Matemética.

Caracteristicas do trabalho com a modelagem matematica no ensino de matematica

Ao nos colocamos no movimento de compreender aspectos concernentes ao trabalho
com a Modelagem Matemaética no ensino de Matematica, algumas caracteristicas se destacaram:
MM como um horizonte aberto de possibilidades de ensino e de aprendizagem; matematica e
realidade; formalizacdo; interdisciplinaridade; aspectos concernentes ao modo de ser da pessoa
do aluno, também presentes na acdo do cidadéo.

Dos estudos e analises realizadas, compreendemos que uma das caracteristicas do
trabalho com a Modelagem Matematica no ensino de Matematica refere-se a ele ser aberto a
um horizonte de possibilidades. Em muitos estudos é explicitado que o trabalho com a MM
busca, por exemplo: abordar contetdos matematicos de diferentes séries escolares; abranger
situacOes do cotidiano do aluno; abranger discussdes que extrapolem as questdes matematicas.

No entanto, mesmo sendo um horizonte aberto o trabalho com a Modelagem
Matematica, em alguns momentos, pode se mostrar fortemente vinculado & atuacdo do
professor, como indicam as USg: o professor deu a ideia do conteddo a ser trabalhado na

situacdo (USg12E1); o professor ird mostrar ao aluno a ferramenta matematica que ele precisa

Revista Paradigma (Ed. Tematica: Pesquisa Qualitativa Em Educagdo Matematica), Vol. XLIII, mayo de 2022/ 307 — 328 317



Carla Melli Tambarussi; Maria Aparecida Viggiani Bicudo

para resolver a situacdo (USg20E3) (Tambarussi, 2021). Nessas unidades, conforme
entendemos, os termos dar e mostrar revelam uma recomendacao, um indicar. Indicar se coloca
como uma tentativa de o professor esclarecer ou de tentar minimizar as dificuldades que os
alunos possam apresentar, ao buscarem articular os conteldos matematicos as situagdes
trabalhadas, a espera de serem modeladas matematicamente. Essa articulagdo pode ser
desafiadora, quando, ao realizar a atividade, s&o solicitados contetidos vistos em outras séries
ou é demandada a elaboracdo de solucdes, matematicamente mais sofisticadas, que ainda ndo
sdo dominadas pelos alunos ou que solicitem discussdes pertinentes as teorias especificas da
Matemética.

O indicar mostra-se, também, conforme compreendemos, quando nos atentamos ao que
é expresso na USg13EL: os alunos [podem] néo [ter] experiéncia para enxergar a Matematica
gue pode ser usada nas situacdes (Tambarussi, 2021). Nesse caso, 0s professores podem indicar
caminhos, possibilidades de proceder, conduzindo-os as escolhas e a realizagdo do que se busca
desenvolver e pode tanto trabalhar, orientando caminhos e apontando modos possiveis de
proceder, como, também, pode ser mais diretivo e ensinar os contetdos que dao suporte a
realizacdo da situacdo estudada.

Entretanto, o dito nessa unidade enlaca a Matematica, concebida como uso, trazida com
a conotacdo de aplicacdo as situacdes a serem modeladas. Compreendemos que, ao abordar
situacOes da realidade, o trabalho com a Modelagem busca proporcionar, por exemplo, que 0
aluno atribua significados ao estudo da Matematica. Porém, esse € um tema complexo. Ele
envolve a propria concep¢do de Matematica, entendida como ciéncia, como é concebida e
tratada na civilizacdo ocidental, e sua caracteristica de ndo ser diretamente decorrente ou
aplicada a realidade do mundo, compreendida ao nivel do conhecimento natural ou, como
Husserl a ele se refere, pré-categorial (Husserl, 2008).

Isso porque ndo h& uma representacdo biunivoca entre realidade e Matematica. Os
objetos matematicos sdo idealidades constituidas e produzidas no movimento da reducéo
eidética, em que a atencgdo é desviada da factualidade para a essencialidade. Seus conceitos ndo
sdo formados diretamente de contelddos apreendidos da experiéncia realizada com objetos da
realidade do mundo natural em que se vive e da respectiva colecdo de aspectos deles abstraidos.
Porém, sdo constituidos exclusivamente no movimento intencional do ato de pensar que

entrelaca contetudos apreendidos.
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Entendemos que as experiéncias vivenciadas na realidade mundana pelas pessoas estao
no bojo do processo de constituicdo e de producdo dos objetos matematicos. Entretanto, esses
objetos sdo “idealidades” (Bicudo, 2020) nomeadas e cuja realidade ndo € aquela da
materialidade dos objetos empiricamente dados, mas ja sdo tratados nas suas formas perfeitas e
exatas, porque embasadas nas puras figuras-limite (Husserl, 2008). Sendo assim, trabalhar com
a Modelagem Matematica junto as situacOes da realidade demanda que se pergunte a respeito
da situacdo que estd sendo considerada: a vivenciada no mundo do quotidiano, quando se esta
com outras pessoas? Com seres da natureza? Com teorias cientificas? Com obras de arte? Com
as teorias da Matematica? Essas perguntas indicam a exigéncia de um pensar a respeito das
caracteristicas da realidade que se abrem conforme a regido de inquérito focada: arte,
intersubjetividade, ciéncias da natureza, ciéncias exatas etc. Enxergar a matematica presente
na realidade demanda, portanto, que tanto a Matematica, quanto as caracteristicas da realidade
focada, sejam “vistas”, isto é, compreendidas. O que argumentamos vai na direcdo de explicitar
que essas caracteristicas, por si sO, ndo garantem que os alunos enxerguem a Matematica que
pode ser interpretada como descrevendo a realidade tratada. Sempre € solicitada a presenca do
professor, realizando um didlogo continuo com o aluno, ouvindo o que ele esta dizendo em seus
raciocinios e argumentac@es e indicando possibilidades para que a atividade seja desenvolvida.

Formalizacdo se evidencia como outra caracteristica presente no trabalho da MM na
Educacao Matematica. O trabalho matematico de formalizar se mostra articulado a muitas acdes
refletidas e expressas pela linguagem e demanda uma intervencdo mais direta do professor,
conforme o explicitado nos depoimentos analisados. As seguintes USg revelam esse
entendimento: os alunos nédo irdo avancar aos novos conhecimentos sozinhos. Eles podem
esbocar ideias (USg23E5), a formalizacédo das ideias dos alunos fica a cargo do professor
(USg24ES5), é fungdo do professor levar os alunos a chegarem no modelo (USgl13E7), o
professor, ao perceber que ha indicios de novas ideias matematicas, pode fazer a ponte para
que essas ideias sejam formalizadas (USg22E5) (Tambarussi, 2021). O que esta sendo dito com
a palavra formalizagéo?

No dicionério da lingua portuguesa, o termo formalizacdo é explicitado como
“procedimento por meio do qual um sistema de conhecimentos ¢ considerado em suas estruturas

formais, por meio de simbolos algébricos, axiomas, normas sintaticas e desenvolvimentos
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logico e, assim, purificado de seus contetidos empiricos ou materiais” (Houaiss, 2017, s.p.). No

dicionério de Filosofia, o termo formalizacéo esta assim explicitado:

caracteristico da ldgica e da filosofia da ciéncia, contemporanea. Com "F. de uma
teoria” entende-se o procedimento com que é construido um sistema meramente
sintatico de simbolos S, regido por alguns axiomas (e, eventualmente, por regras
praticas de formacdo e derivacdo das formulas), dos quais, de acordo com as normas
sintaticas do prdprio sistema, derivam férmulas que constituem transformacGes
tautoldgicas do grupo de axiomas (Abbagnano, 2007, p. 471).

Formalizagcdo €, também, apresentada como “construgdo de um sistema de
conhecimentos por reducéo as suas estruturas formais e abstracdo feita de seu contetido empirico
ou intuitivo [...]” (Japiassu & Marcondes, 2001, p. 81). No ambito da Filosofia da Matematica,
“o conceito moderno de formalismo deve ser atribuido a [David] Hilbert [1861-1943] (Snapper,
1984, p. 91, inser¢do nossa). Segundo Da Silva (2007, p. 235) “o formalismo esclarece a
dimensdo puramente simbolica e formal da matematica” e de modo bastante breve, trazemos
que a ideia geral do Programa de Hilbert era “formalizar os varios ramos da matematica, e entdo
demonstrar matematicamente que cada um deles estd isento de contradi¢cdes” (Snapper, 1984,

p. 92). Os formalistas, segundo explicitacdo de Batistela (2017, p. 28),

acreditavam [...] que ao formalizar as teorias matematicas livrariam a Matematica de
contradi¢Bes, bem como de possiveis paradoxos, pois seriam eliminados pelo processo
de reescrita da mesma com demonstracdes rigorosas em um sistema formal. Assim, na
teoria formalizada ndo existiria sentenca para a qual se tivesse uma prova de verdade
e de falsidade, simultaneamente. Logo, pensavam, provariam que as teorias
matematicas sdo completas e consistentes dentro da sua prépria axiomatica.

Na literatura sobre MM na Educacdo Matemética a formalizagdo se mostra, por
exemplo, na “fase” denominada de “Matematizagdo”. E apresentada por Almeida, Silva &

Vertuan (2012, p. 16, grifos dos autores) como:

A situagdo-problema identificada e estruturada na fase de inteiracdo, de modo geral,
apresenta-se em linguagem natural e ndo parece diretamente associada a uma
linguagem matematica, e assim gera-se a necessidade de transformacdo de uma
representacdo (linguagem natural) para outra (linguagem matematica). Essa linguagem
matematica evidencia o problema matematico a ser resolvido. [...] Dai que a segunda
fase da Modelagem Matematica ¢ caracterizada por “matematizacdo”, considerando
esses processos de transicdo de linguagens, de visualizagdo e de uso de simbolos para
realizar descri¢des matematicas.

Destacamos a respeito da formalizacdo, que esta tratada nos paragrafos antecedentes,

duas questdes. Uma concerne ao proprio formalizar e a outra a matematizacao.
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Formalizar em Matematica € uma acdo que envolve uma generalizacdo para além da
experiéncia empirica com os objetos, ainda que se esteja realizando uma operacdo com férmulas
matematicas ou com acles concernentes ao fazer matematico, como, por exemplo, contar,
medir, posicionar-se no espaco e tempo, realizar previsGes, etc. A formalizacdo, além de
propiciar uma liberdade ao pensar, ao trabalhar com simbolos (palavras ou matematicos),
sustenta-se em uma l6gica explicitada por proposicdes gerais que exprimem leis de
dependéncias funcionais.

Conforme nossa leitura, matematizacdo se mostra como uma fase do trabalho com a
Modelagem Matemaética no ensino de Matematica e expressa, segundo alguns autores, a
“transformacdo” da linguagem natural para a linguagem matematica; parece dizer, no caso
especifico da Modelagem, da aplicacdo de conceitos, procedimentos matematicos as situaces
que sao da realidade.

A Matematizacdo € uma questdo importante para a compreensdo da ciéncia e da presenca
da Matematica na explicacdo de ocorréncias as quais estamos, como humanos, envoltos; vai
além do contexto do trabalho com a Modelagem Matematica em sala de aula. Vargas (1996),
em seu texto, Historia da matematizagdo da natureza, afirma que “[...] com o aparecimento do
conhecimento tedrico grego aparece um processo que veio a moldar a forma das ciéncias da
natureza. E o que se poderia chamar de matematizagio da natureza”.

A matematizacao das Ciéncias Naturais € exposta por Husserl (2008) como um processo
decorrente da transformacdo advinda da obra de Galileu (1564-1642), no comeco da ldade
Moderna, que toma o espago ideal, conforme o posto na Geometria Euclidiana, como o espaco
em que os corpos fisicos sdo estudados. A visdo que prevaleceu foi a de um mundo infinito
obtido por um método racional, coerente e sistematico. Com tal visdo, abriu-se um horizonte
infinito para a Matematica que apoiou as ciéncias, tanto através da possibilidade de aplicar as
suas teorias, como tomando-as enquanto uma base metddica e ontolégica. Nos séculos que se
seguiram a Galileu, a ciéncia, a técnica e a tecnologia avangaram em suas investigacoes,
progredindo sempre em direcdo ao mais exato. Passam a plicar os resultados obtidos a leitura
do mundo em geral e colocam-se acima de outros modos de 0 homem compreender o mundo.
H& um processo de absolutizacdo do conhecimento cientifico que assume a posi¢do de uma

ontologia, pois diz 0 que ¢ a realidade e definem modos de aplicacdo. Husserl se refere a essa

Revista Paradigma (Ed. Tematica: Pesquisa Qualitativa Em Educagdo Matematica), Vol. XLIII, mayo de 2022/ 307 — 328 321



Carla Melli Tambarussi; Maria Aparecida Viggiani Bicudo

visdo da ontologia das ciéncias, as quais estdo sustentadas na Matematica, como um processo
de matematizacédo da natureza.

No § 9 da Crise das Ciéncias Europeias, Husserl (2008), apresenta como compreende a
forma como Galileu teorizou a Fisica Moderna. Conforme Husserl, ha, com Galileu, um novo
entendimento sobre o fazer Fisica; ha um trabalho pautado no método, que pode se dar com a
aplicagdo de formulas numéricas gerais. Segundo aquele autor (Husserl, 2008, p. 56), “As
formulas exprimem manifestamente conexdes gerais, ‘leis da natureza’, leis de
correspondéncias reais sob a forma de dependéncias ‘funcionais’ de valores numéricos”. Ha,
portanto, nessas explicitac@es, ao se falar em matematizagdo, o destaque a férmula e ao método,
evidenciados como aspectos importante a matematizacdo que indicam tratar-se de uma prética
que vai além da aplicacdo de conceitos matematicos as situacoes que sdo da realidade.

Compreendemos, tendo em vista 0 expresso nos trechos das entrevistas e o explicitado
na literatura, que a formalizacdo indica, no contexto do trabalho com a Modelagem Matematica
no ensino de Matematica, 0 movimento de expressar, matematicamente, a situacao estudada, de
abordar as questfes e os conteldos matematicos que se mostram nessa situacao, de tal modo
que essa abordagem considere, em alguma medida, as caracteristicas da linguagem matematica,
suas propriedades e suas demonstracdes. Indica, também, que o aluno e o professor estdo dando
um salto qualitativo do, empiricamente experimentado e tratado, para conceitos mais elaborados
matematicamente. Esses aspectos sdo relevantes as atividades com Modelagem Matematica,
uma vez que eles revelam modos de a Matematica ser produzida. No &mbito da compreensdo
da prépria Matematica (afirmando sempre: vista como ciéncia da civilizacdo do mundo
ocidental), formalizar abrange procedimentos com método, incluindo a axiomatizagdo, e com o
ato de formular. Esses aspectos, inerentes a acdo de formalizar, sdo nucleares ao fazer da
Matematica. Por que trabalhar com “matematizagdo entendida apenas na dimenséo dos [...]
processos de transicdo de linguagens, de visualizagdo e de uso de simbolos para realizar
descricdes matematicas”, sem focar na propria a¢do de formalizar ¢ de axiomatizar?
Entendemos que essas perguntas devem ser focadas e trabalhadas pelos profissionais que
assumem a MM nas atividades de ensinar Matematica.

A Interdisciplinaridade se evidencia como uma das caracteristicas do trabalho da MM
com a Educacdo Matematica, na medida em que é entendido que esse trabalho busca abranger
diferentes temas e debates que podem emergir das situaces estudadas. Algumas falas dos
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entrevistados vém ao encontro desse entendimento, como as ideias articuladas nas USg que
seguem: trabalho com MM, na Educacéo Basica, volta-se para aspectos das Ciéncias Humanas
e Sociais e também da Matematica (USg29E2), engloba assuntos que néo estdo relacionados
com a Matematica (USg26E3) (Tambarussi, 2021). Assim, a MM se mostra como uma atividade
interdisciplinar, transcendendo os limites da disciplinaridade, indicando também que valoriza
aspectos ndo matematicos no trabalho com a Modelagem Matemética. Essa visdo pode estar
articulada a tentativa de dissociar o ensino de Matematica de entendimentos que o coloquem,

por exemplo, como algo isolado, em que:

a matematica aparece-nos como um corpo altamente desenvolvido de conhecimento
puramente racional — portanto independente da experiéncia — sobre entidades abstratas
apenas pensaveis, e de modo nenhum perceptiveis por meio dos sentidos, que ndo
obstantes sdo capazes de oferecer meios para organizarmos os dados dos sentidos e
estruturarmos nossa experiéncia do mundo a ponto de podermos prever experiéncias
futuras (Da Silva, 2007, p. 29).

Vale destacar que nesse excerto o autor nao faz referéncia ao ensino de Matematica, mas
que ele foca a Matematica enquanto Ciéncia. No entanto, compreendemos que esse
entendimento acerca da Matematica pode se refletir no modo como o ensino é abordado em sala
de aula. E, no ambito dessas compreensdes que a Modelagem Matematica busca abranger
situacBes que ndo expressem a Matematica como circunscrita a linguagem légica e ao jogo de
“regras”, mas que a tomem como uma possibilidade que a articule a outras areas do
conhecimento e as vivéncias mundanas. Essa € uma abertura para procedimentos
interdisciplinares que sdo muito enfatizados e valorizados pelos autores que escrevem sobre
MM na EM, conforme indicado, por exemplo, em Kluber (2012).

Aspectos concernentes ao modo de ser da pessoa do aluno se constituem como uma das
caracteristicas da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica. As entrevistas apontam
que, ao se trabalhar com a MM no ensino de Matematica, almeja-se que se desenvolva a
criatividade dos alunos e que eles criem as estratégias de resolucdo (USg3E2); que o aluno
pode ser autdbnomo ao trabalhar com Modelagem (USg4E2); o protagonismo do aluno ao
trabalhar com MM na Educacdo Matematica (USg25E2), a autonomia e liberdade para
trabalhar a sala de aula com algum contexto (USg24E3) (Tambarussi, 2021). Essas afirmac6es
evidenciam os aspectos ndo matematicos da situacdo de ensino e de aprendizagem, e ressaltam
0s concernentes a acao de ensinar, de educar, bem como as dirigidas a formagdo da pessoa do

aluno.
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Conforme compreendemos, criatividade, autonomia, protagonismo, liberdade
explicitam o movimento de os alunos escolherem o tema da situacdo trabalhada, de buscarem
por informacdes que possam contribuir para a realizacdo da atividade, de discutirem aspectos
de outras areas do conhecimento que se mostram no trabalho com a MM. Esses sdo aspectos
vitais a formacéo da pessoa e estdo imbricados a concepcao de educar que transcende e engloba

a acéo de ensinar.
Sintese compreensiva

O foco deste texto incidiu sobre as caracteristicas do trabalho com a Modelagem
Matematica (MM) em situacgdes de ensino e de aprendizagem da Matematica. Expomos que se
trata de um trabalho aberto a possiblidades de ensinar Matematica e de educar a pessoa do aluno,
formando também o cidaddo, ao buscar valorizar e proporcionar a autonomia, a liberdade no
desenvolvimento de atividades de MM.

No que concerne ao trabalho com os conteudos matematicos do ensino realizado, este,
de modo geral, fica sob a responsabilidade do professor indica-los, tendo em vista situacfes em
que a modelagem devera ser exercitada. No que concerne a valorizacao de abordar aspectos ndo
matematicos nas atividades desenvolvidas com Modelagem Matematica na Educacdo
Matematica, ela estd explicitada na concepc¢ao interdisciplinar assumida nessa visdo de ensino
e de educacao.

H& uma preocupacao com o fato de os alunos ndo enxergarem a Matematica presente
nas situacdes estudadas. Essa explicitacdo estd, em nosso entendimento, articulada a
impossibilidade de haver uma correspondéncia biunivoca entre realidade empiricamente
experimentada e vivenciada e a Matematica. Isso porque a Matematica, como produzida no
ambito da ciéncia da civilizacdo ocidental, que é a tomada como importante no Curriculo das
escolas que almejam formar o cidadao, trabalha com objetos idealizados, com base nas puras
figuras-limite.

A visdo da realidade dos objetos matematicos ndo assume uma separagdo entre a
realidade do mundo natural e aquela de objetos ideais. Ambas estdo entrelacadas em sua génese.
O que ocorre € que apenas a manipulacao e apreensdo de caracteristicas dos objetos tomados
em sua concretude no faz a ponte entre esses objetos e aquele da matematica. E preciso que o

percebido na experiéncia com 0s objetos concretos seja tomado como percebido, ou seja, como
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ideia e é com essa ideia, também entendida por Husserl como esséncia, que as articula¢fes do
pensar sdo postas em movimento construindo idealidades. Essa mudanga de olhar: dos objetos
vivenciados e compreendidos ao nivel do conhecimento comum para o0s objetos idealizados é
complexa e carece de aprofundamentos.

Enfatizamos ser importante ficar atento para que o trabalho com a MM ndo se restrinja
as tentativas iniciais de resolucdo apresentadas pelos alunos. Deve-se cuidar para que as
atividades ndo se limitem a essas tentativas iniciais ou que 0s aspectos ndo matematicos se
sobreponham com tal forca que as questdes matematicas sejam colocadas em segundo plano
(Tambarussi, 2021). Esse cuidado exige que o professor tenha clareza sobre o que pretende ao
trabalhar com Modelagem Matematica no ensino de Matematica, bem como a respeito das ideias
que subjazem ao trazido na dimenséo do tratado por essa ciéncia. Clareza, porque se trata, como
mencionamos, de um trabalho que se dirige para um horizonte aberto de possibilidades de
escolhas de caminhos: para dar conta das situacOes destacadas para a modelagem, bem como
para que seja discutida a temaética, relativa & Matematica e a outras disciplinas e situacdes,
envolvida nela. No caso de o aluno se mostrar ativo e voltado as atividades que estdo sendo
solicitadas e realizadas, é importante que o professor fique atento as propostas do aluno,
acompanhando-o nos caminhos em direcdo & formalizacéo e a axiomatizagdo que possam estar

sendo delineados.
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