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Resumen

Este articulo tiene como objetivo presentar coémo el software IRaMuTeQ puede ayudar en los
procedimientos iniciales del Analisis Textual Discursivo, hasta la etapa de emergencia de
categorias. Para ello, se utilizd un corpus textual compuesto por resimenes (14 tesis y 63
disertaciones) que abordan la resolucion de problemas en Educacion Matematica, ubicado a
través de una buasqueda en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones y en el
Catalogo de Tesis y Disertaciones de la CAPES. Los resultados mostraron que el software
permite flexibilidad en los procedimientos iniciales del Analisis Textual Discursivo y ayuda a
los investigadores a interpretar la informacion. Ademas, permite una vision amplia y organizada
de los datos que emanaron del surgimiento de dieciocho categorias intermedias y en tres
categorias finales, a través de diferentes formas de visualizacion. Si bien el software ofrece
agilidad en los procedimientos de analisis inicial ligados a nuevas posibilidades de
visualizacion, el investigador siempre es el responsable de realizar el andlisis. En esta
investigacion, este hecho fue evidenciado por la cantidad de categorias intermedias que
surgieron de las tres clases presentadas por el software.
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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar como o software IRaMuTeQ pode auxiliar nos
procedimentos iniciais da Anélise Textual Discursiva, até a etapa de emergéncia das categorias.
Para isso, recorremos a um corpus textual composto por resumos (14 teses e 63 dissertacdoes)
que versam sobre resolucdo de problemas na Educacdo Matemaética, localizados a partir de uma
busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertacGes € no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da CAPES. Os resultados evidenciaram que o software possibilita agilidade nos
procedimentos iniciais da Analise Textual Discursiva e auxilia 0s pesquisadores na interpretacdo
das informacGes. Ainda, permite uma visdo ampla e organizada dos dados que emanaram na
emergéncia de dezoito categorias intermediarias e em trés categorias finais, por meio de
diferentes formas de visualizagdo. Embora o software ofereca agilidade, nos procedimentos
iniciais de analise atrelados a novas possibilidades de visualizacdo, a responsabilidade de
conduzir a anélise é sempre do pesquisador. Nesta pesquisa, tal fato ficou em evidéncia pelo
quantitativo de categorias intermediarias que emergiram a partir das trés classes apresentadas
pelo software.

Palavras-chave: Pesquisa Qualitativa. Analise Textual Discursiva. Software IRaMuTeQ.

IRaMuTeQ Software: an auxiliary tool in Discursive Textual Analysis

Abstract

This paper aims to present how the IRaMuTeQ software can aid in Discursive Textual Analysis
initial procedures until the stage of the emergence of categories. For this, we used a textual
corpus comprised of abstracts (14 theses and 63 dissertations) that deal with problem-solving in
Mathematics Education, located through a search in the Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations and CAPES’ Theses and Dissertations catalog. The results show that the software
enables agility at initial Discursive Textual Analysis procedures and helps researchers interpret
information. Moreover, it allows a broad and organized view of the data that originated in the
emergence of 18 intermediate categories and three final categories through distinct visualization
forms. Although the software offers agility in initial procedures linked to new visualization
possibilities, the responsibility of conducting the analysis is always from the researcher. In this
research, this became evident through the number of emerging intermediate categories from the
three classes presented by the software.

Keywords: Qualitative Research. Discursive Textual Analysis. IRaMuTeQ Software.

Introducéo

Este artigo faz parte de uma pesquisa mais ampla, que tem como ponto crucial as nuances
relacionadas & resolucdo de problemas no campo da Educacdo Matematica, a partir de uma
analise textual dos resumos de Teses e Dissertagdes. Para isso, tendo em vista a quantidade de
documentos, prevista na pesquisa, de onde provém este recorte, bem como onde se situa a
necessidade de obtengédo do Estado do Conhecimento (Romanowski & ENS, 2006), adotou-se

como metodologia para analise de dados a Analise Textual Discursiva (Moraes & Galiazzi,

206 Revista Paradigma (Ed. Tematica: Pesquisa Qualitativa Em Educacdo Matematica), Vol. XLIIl, mayo de 2022/ 205 — 227



Software IRaMuTeQ: uma ferramenta auxiliar na Analise Textual Discursiva

2016). Esse uso foi atrelado ao Software IRaMuTeQ (Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires) (Camargo & Justo, 2013; Ramos & Lima;
Amaral-Rosa, 2018; Martins et al., 2020; Lima, Amaral-Rosa & Ramos, 2021).

De acordo com Sousa et al. (2020), o apoio de programas computacionais expande a
capacidade do pesquisador para lidar com grandes quantidades de dados, dificeis de serem
tratados manualmente. Enquanto analise, a ATD pode ser descrita como uma metodologia para
tratamento de dados qualitativos que busca a emergéncia de novas compreensdes, a partir de um
conjunto de procedimentos recursivos que possibilitam ao pesquisador um profundo
envolvimento com os dados analisados (Moraes & Galiazzi, 2016). Tal pratica de anélise textual
vem ocupando espaco préprio de discussdes em periddicos e de metodologias em teses e
dissertacdes de programas de po6s-graduacdo (PPG), (Sousa & Galiazzi, 2018). Um exemplo
dessas publicacdes pode ser consultado no dossié tematico da Revista Pesquisa Qualitativa,
intitulado “Analise Textual Discursiva: mosaico de metaforas” (Galiazzi, Ramos & LIMA,
2020).

O IRaMuTeQ, por sua vez, € um software gratuito que se apresenta como uma
ferramenta auxiliar na analise de dados em pesquisas qualitativas (Souza et al., 2018; Sousa, et
al., 2020). No que se refere a sua utilizacdo junto a metodologia de ATD, o referido software
auxilia diretamente nos procedimentos iniciais oferecendo agilidade e organizacdo no
tratamento das informacgdes. Também possibilita varias formas de identificacdo das informac6es
que emergem e podem ser visualizadas por meio de cores apresentadas no formato de diagramas
em arvore e agrupamentos baseados nas frequéncias dos termos (Lima, Amaral-Rosa & Ramos,
2021). Nesse sentido, convém salientar que o uso deste software tem sido abordado em eventos
internacionais que tém por objetivo apresentar detalhamentos de metodologias voltadas a
pesquisa qualitativa. Um desses eventos é Congresso Ibero-Americano em Investigacéo
Qualitativa (CIAIQ) (Ramos, Lima & Amaral-Rosa, 2018; Martins et al., 2020).

No entanto, conforme afirmam Lima, Amaral-Rosa & Ramos (2021), ainda existe uma
necessidade de aprofundamento de questdes relacionadas as interpretacfes a partir dos dados
apresentados pelo software IRaMuTeQ. Desse modo, com o intuito de contribuir para as
discussdes de propostas metodoldgicas em pesquisas qualitativas, em especial na Educagédo

Matematica, relata-se os movimentos da metodologia de pesquisa realizados pelo primeiro
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autor, sob a orientacdo das autoras, em que se busca apresentar como o software IRaMuTeQ

pode auxiliar nos procedimentos iniciais da ATD até a etapa de emergéncia das categorias.
Para atender ao acima exposto, este artigo € composto pelos seguintes topicos: o aporte

tedrico, em que se trata a respeito da ATD e do software IRaMuTeQ; os procedimentos

metodoldgicos; os resultados até aqui obtidos; e as consideracdes finais.
Analise Textual Discursiva: identificando os dados de pesquisas

Os dados aqui referidos sdo os elementos de interesse do pesquisador extraidos dos
textos, tendo em vista que o corpus da ATD é constituido por producbes textuais. Segundo
Moraes & Galiazzi (2016, p. 39), “os textos que compdem o corpus da analise podem tanto ser
produzidos especialmente para a pesquisa quanto podem ser documentos existentes”. Nesta
pesquisa, conforme ja mencionado, utilizam-se teses e dissertacdes produzidas no ambito de
Programas de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica, no periodo de 2016 a
2020.

Em relacdo as etapas da metodologia de anélise utilizada, pode-se afirmar que a ATD se
estrutura a partir de uma sequéncia recursiva de trés procedimentos, a saber: i) unitarizacao; ii)
categorizacdo (inicial, intermediaria e final); iii) metatexto (Moraes & Galiazzi, 2016). Nessa
sequéncia de etapas, é na unitarizacdo que ocorre a desmontagem dos textos analisados em
unidades de sentido ou de significado (US). Essa desmontagem busca fragmentar o texto
original, de modo a favorecer a emergéncia de contribuicbes sob o ponto de vista do
pesquisador, que tem em mente os propdsitos da sua pesquisa norteados pelos objetivos
previamente estipulados.

Entende-se que a desmontagem pode ocorrer em trés momentos distintos: I
fragmentacéo dos textos e codificacdo de cada unidade; 2 - reescrita de cada unidade de modo
que assuma um significado, o mais completo possivel em si mesma; 3 - atribuicdo de um nome
ou titulo para cada unidade assim produzida” (Moraes & Galiazzi, 2016, p. 41).

Nesse sentido, na elaboracao de cada codificagdo, para marcar o desdobramento de uma
contribuicdo, o pesquisador pode sinalizar a unidade obtida com cddigos para auxiliar na sua
identificagdo, como, por exemplo: T1, para sinalizar a primeira unidade de sentido de uma tese;

T.1.1 a segunda, e assim sucessivamente. As dissertaces, ou outros materiais que sirvam como
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documentos em situacdo de analise, a exemplo de resumos de artigos, entrevistas de jornais,
capitulos de livros, entre outros, podem seguir o mesmo padrédo de codificacéo.

Disso tudo, importa que o pesquisador ndo se distancie da origem de seus dados, pois
para a ATD, de certo modo, ndo interessa a origem do texto analisado, mas para o pesquisador
essa conexao € sempre necessaria para que possa, a todo momento, reavaliar o processo de
obtencdo de categorias. Mantendo essa atencdo, serd possivel obter a impregnacao necessaria
para a correta realizacdo das etapas da analise. Ademais, destaca-se a possibilidade da utilizagédo
de cores para sinalizar unidades com sentidos (US), que representam tanto proximidades como
afastamentos. Convém, ainda, salientar que é necessario, nas primeiras unitarizacoes, que as US
transportem a escrita original, que posteriormente devem ser reescritas, sem perder a esséncia
(Moraes & Galiazzi, 2016).

Apds o estabelecimento das unidades de sentido inaugurais, inicia-se 0 movimento de
comparacdo e reunido das unidades por sentidos, que podem tanto se aproximar quanto se
afastar. Isso porque, quanto mais idas e vindas ocorrerem, maior sera a chance de o pesquisador
perceber as conexdes que emergem dessas contribui¢des. Quando as conexdes comegam “a se
mostrar”, tem inicio a elei¢do de categorias e este processo € denominado de categorizacao, que
também ocorre de forma gradativa e recursiva; gradativa, pois, conforme descrevem Moraes &
Galiazzi (2016), estas podem ser iniciais, intermediarias e finais — a0 mesmo tempo em que a
pesquisa vai se desenvolvendo, a possibilidade de envolvimento entre o pesquisador e 0 corpus
vai aumentando. E recursiva, pois permite ao pesquisador retornar e modificar os procedimentos
anteriores, reescrevendo e ampliando as interpretacbes em qualquer momento da analise,

conforme ilustra a Figura 1, a seguir:
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Figural - Unidades de sentido e o processo de categorizagdo

= i

Unidades de Categorias
sentido intermedidrias

' ! ' !

|
i |ll| 1

‘ Categorias finais

Categorias iniciais

Fonte: Adaptada de Moraes & Galiazzi (2016, p. 141)

A figura adaptada, destaca a utilizacdo das cores para facilitar a identificacdo das
unidades de sentido, conforme mencionado anteriormente. O movimento até aqui descrito pode
ser entendido como método indutivo, que implica produzir as categorias a partir das unidades
de anélise construidas desde o corpus. “Por um processo de comparar e contrastar constante,
entre as unidades de analise, o pesquisador organiza conjuntos de elementos semelhantes”
(Moraes & Galiazzi, 2016, p. 45). Entretanto, o processo de categorizacdo pode ser realizado
sob diferentes perspectivas, de acordo com o método escolhido pelo pesquisador; outra

perspectiva é o uso do método dedutivo e, explicitando essa escolha tem-se que:

0 método dedutivo, um movimento do geral para o particular, implica construir
categorias antes mesmo de examinar o corpus. As categorias sao deduzidas das teorias
que servem de fundamento para a pesquisa [...] é possivel ainda descrever um terceiro
método de producdo de categorias denominado intuitivo. Chegar a um conjunto de
categorias por meio da intuicdo exige integrar-se num processo de auto-organizacdo
em que, a partir de um conjunto complexo de elementos de partida, emerge uma nova
ordem (Moraes & Galiazzi, 2016, p. 45-46).

Dessa forma, percebe-se que, de acordo com as escolhas realizadas pelo pesquisador, as
categorias podem emergir a partir do contato com o corpus ou podem ser definidas a priori,
além de outros percursos. Quando as categorias sao definidas a priori, ou seja, no método
dedutivo, se pode imaginar um recipiente vazio, em que as unidades de mesmo sentido serdo

agrupadas e adicionadas dentro dele. Por outro lado, no processo de categorizagdo emergente, 0
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recipiente ainda nao existe e é construido ao passo que as US vdo sendo agrupadas. Moraes e
Galiazzi (2016) sinalizam para um modelo misto, que combina o método dedutivo e o indutivo,
em gue o pesquisador, ao direcionar um olhar para o corpus, ja tem em mente categorias a priori,
entretanto esta aberto a possiveis categorias que podem emergir, ou, ainda, a modificacdes no
que j& existe; apos categorizar, serd 0 momento de realizacdo do metatexto.

O metatexto visa comunicar a emergéncia do novo a partir do movimento de estabelecer
relacBes entre 0s elementos que constituem as categorias e os referenciais tedricos ligados aos

objetivos da pesquisa e, por sua vez, as ideias do proprio pesquisador. Na sua construcéo,

a pretensdo ndo é o retorno aos textos originais, mas a constru¢do de um novo texto,
um metatexto que tem sua origem nos textos originais, expressando um olhar do
pesquisador sobre os significados e sentidos percebidos nesses textos. Esse metatexto
constitui um conjunto de argumentos descritivo-interpretativos capaz de expressar a
compreensdo atingida pelo pesquisador, em relacdo ao fendmeno pesquisado, sempre
a partir do corpus de analise (Moraes, 2003, p. 201-202).

Com esses encaminhamentos bem delineados, é possivel administrar o uso de um
software para que seja possivel oferecer maior agilidade na fase inicial de desconstrucdo das
contribuices, pois 0 uso do software garante, também, um padrdo nesse procedimento. Essa
agilidade e padrdo sdo necessarios quando ha um grande nimero de documentos analisados que
ndo podem depender unicamente de procedimentos artesanais. Nesse contexto, 0 uso do termo
‘artesanal’ se da quando, para a analise, recorre-se a procedimentos sem auxilio de softwares
(Puebla, 2003) Convém notar que a quantidade de quadros constituidos para a unitarizacdo de
resumos de dissertacdes e teses, que totalizam 77 trabalhos, seria no minimo de dificil controle
para ndo haver uma perda significativa de dados coletados. Por certo, isso traria resultados
negativos para a finalizacdo da analise de um trabalho que objetiva apresentar o Estado do

Conhecimento.

O software IRaMuTeQ

O IRaMuTeQ ¢é um software livre, idealizado pelo francés Pierry Ratinaud, ancorado
pelo software estatistico R e por linguagem de programacéo Phyton (Souza et al., 2018). No que
se refere a sua interface, o software é de facil manuseio e intuitivo, podendo ser traduzido para
0 portugués, o que possibilita ao pesquisador uma rapida adaptacédo e entendimento sobre 0s
procedimentos adotados.
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Esse software viabiliza diferentes modos de apresentagdo dos dados, a saber: Nuvem de
palavras, Andlise de Similitude, Analises lexicograficas classicas, Especificidades e Analise
Fatorial de Correspondéncia (AFC), bem como o Método de Classificacdo Hierarquica
Descendente (CHD). Nesse interim, o software vem sendo utilizado como ferramenta auxiliar
nos procedimentos de analise da ATD, com o intuito de agilizar os procedimentos de
unitarizacdo e o processo de geracao das categorias intermediérias, por meio da CHD e da AFC
(Ramos, Lima & Amaral-Rosa, 2018; Martins et al., 2020). Desse modo, neste artigo, serdo
destacadas duas dessas analises — CHD e AFC.

Na CHD, os segmentos de texto criados no momento da importacdo do corpus sao
classificados com base nos seus vocabularios. No caso desta analise, tais segmentos tém em
média trés linhas, podendo variar de acordo com o tamanho dos textos que comp&em o corpus
e a transcricdo do pesquisador (Souza et al., 2018). Tal formato tem o intuito de oferecer classes
que apresentam vocabulérios semelhantes entre si e diferentes das outras classes (Camargo &
Justo, 2013Db).

A AFC se mostra como outra forma de exposi¢do dos dados oferecida pelo IRaMuTeQ,
que representa no plano cartesiano as diferentes palavras associadas a cada uma das classes
construidas na CHD (Camargo & Justo, 2013b; Ramos, Lima & Amaral-Rosa, 2018). Salienta-
se que a AFC ¢ oriunda da CHD, “aproximando-se de uma espécie de funcdo interna dessa
classifica¢do” (Ramos, Lima & Amaral-Rosa, 2018, p. 507).

Ao fazer um paralelo com os procedimentos da ATD, o movimento de consideracédo e
classificacdo dos segmentos de texto se assemelha com o procedimento realizado na
unitarizagdo e categorizacdo intermediaria, entretanto, o software realiza este procedimento de
forma automatizada e j& apresenta as classes criadas, sendo de responsabilidade do pesquisador
a interpretacdo destes dados na busca pelas categorias finais (Lima, Amaral-Rosa & Ramos,
2021). A partir da Figura 2, conforme o quadro sinalizado em amarelo, é possivel recortar um

dos momentos de analise em que 0 uso do software possibilita o tratamento.
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Figura 2 - Colaboracdo do software IRaMuTeQ na ATD
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Fonte: Adaptada de Moraes & Galiazzi (2016, p. 141)

Embora o software apresente uma base quantitativa, a sua utilizacéo atrelada a ATD, por
meio da AFC e CHD, ndo interfere na interpretacdo qualitativa do pesquisador, desde que este
conheca com detalhamento a metodologia de anélise textual que estad sendo empregada. 1sso
pode ser observado em Martins et al., (2020), que buscou avaliar as aproximacdes analiticas
entre 0s procedimentos artesanais e apoiados pelo software, tendo como base metodolégica a
ATD utilizada sobre um mesmo corpus de analise. Os resultados evidenciaram um forte grau
de coesdo entre os procedimentos para o corpus analisado, ou seja, as classes obtidas tiveram
relacdo com as categorias intermediarias. Além disso, entende-se que, apesar do software
auxiliar diretamente nas categoriais intermediarias, o pesquisador pode criar novas categorias a
partir de suas interpretacoes.

Partindo desse pressuposto, percebe-se que o software IRaMuTeQ atua colocando uma
lente sobre os dados, apresentando palavras e representacdes que sO fardo sentido se o
pesquisador conseguir conecta-las e interpreta-las a partir de um intenso envolvimento e
impregnacdo com o corpus (Martins et al., 2020). Nesse contexto, convém destacar que durante
o0s procedimentos o pesquisador continua sendo o condutor da pesquisa e o principal responsavel
pela analise dos dados.

Por isso, é fundamental que, ao fazer o uso do software nesse processo, se tenha um

conhecimento razoavel sobre os encaminhamentos da ATD que possibilitem uma verdadeira
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impregnacdo sobre os dados da pesquisa, para que, a partir disso, se possa fazer as devidas
relacbes entre os dados apresentados pelo software com os procedimentos da referida
metodologia, bem como tecer interpretaces a respeito do que se mostra através da tematica
abordada (Ramos, Lima & Amaral-Rosa, 2018). No que segue, ap0s ter-se realizado uma breve
apresentacdo da ATD e dos aspectos ligados ao software, discorre-se sobre 0s procedimentos
executados para o tratamento e submisséo dos textos.

Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo desta pesquisa, consideraram-se 77 producfes, sendo 14 teses e 63
dissertagdes, que versam sobre resolugéo de problemas, desenvolvidas no &mbito de Programas
de Po6s-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematica, no periodo de 2016 a 2020,
disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no Catalogo de
Teses e Dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Tais produgdes foram selecionadas a partir da utilizagdo das palavras-chave:
“resolucdo de problemas” e “educagdo matematica” e do operador booleano AND.

Deste modo, conforme mencionado na introducdo desta pesquisa, tais escolhas se
justificam devido a necessidade de obtencdo do Estado do Conhecimento sobre a teméatica em
uma pesquisa mais ampla. Nesse sentido, o corpus textual submetido as analises do software
foram os resumos destas producdes, desde que atendessem a critérios elaborados por Pedruzzi
et al., (2015), conforme segue:

)] Apresentam os objetivos e/ou questdo de pesquisa;

i) definem os aspectos tedrico-metodoldgicos da pesquisa;

iii) identificam os principais resultados;

iv) descrevem as conclusoes.

Nos casos especificos em que 0s resumos nao apresentavam um/ou mais desses
elementos, realizou-se uma leitura direcionada buscando identificar tais aspectos e
complementar o texto, tendo o cuidado de conservar sempre a escrita original do autor de cada
publicacdo. Com isso, foi possivel constatar que 95% dos resumos se mostraram completos,
conforme os critérios estabelecidos para esta coleta de dados.

Desse modo, tendo em vista que a finalidade desta pesquisa é apresentar como o software

IRaMuTeQ auxilia no processo de unitarizagdo e, em especial, na emergéncia das categorias
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intermediarias, no decorrer desta secdo, realiza-se a descricdo do processo de preparacdo e
submisséo deste corpus.

Mediante a isso, ap6s a definicdo do corpus, foi necessaria a realizacao da codificacdo
para submeter ao software IRaMuTeQ. Tal codificacdo, conforme Camargo & Justo (2013a),
consiste em:

1. revisar todo o arquivo, corrigindo quando necessario 0s erros de pontuagdo e/ou

digitacao;

2. uniformizar, ou apresentar sé as siglas ou a expressao completa, as expressdes que
podem ser representadas por siglas;
unir palavras compostas com underline ao invés de hifen;
ndo justificar os textos e ndo usar negrito e/ou italico;

manter 0s numeros em sua forma algarismica;

o o M w

ndo usar 0s seguintes caracteres: aspas, apéstrofos, hifen, cifrdo, percentagem,
reticéncias e asteriscos.

Além disso, cada texto submetido teve sua origem identificada para situar o pesquisador
durante todo o percurso da andlise. Dessa forma, ap6s a preparagdo do corpus, todos o0s textos
foram adicionados em um mesmo arquivo, separado por suas respectivas identificacdes. Essas
identificagOes, para uso do IRaMuTeQ, precisam ser padronizadas com linhas de comando
representadas por quatro asteriscos seguidos de um espaco, um novo asterisco e a codificacao
escolhida para cada texto.

Nesta pesquisa, optou-se por codificar as producdes de acordo com o tipo de pesquisa
(tese ou dissertacéo), sequida da ordem em que foram salvas (1, 2, 3), 0 ano de defesa, Instituicdo
de Ensino Superior (IES), PPG e orientador. Dessa forma, para a primeira tese salva tem-se a
seguinte identificagdo: **** *Tese_1 *Ano_2016 *IES_UNICSUL *PPG_EC *Ori_Allevato,
e assim sucessivamente. Feito isso, é necessario salvar o arquivo em UTF-8. A Figura 3

apresenta o procedimento de codificagdo do corpus submetido nesta pesquisa.

1 O word permite que o documento seja salvo neste formato, ou pode-se utilizar também o bloco de notas.
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Figura 3 - Corpus codificado

®EE¥ *Tese_1 *Ano_2016 *IES_UNICSUL *PPG_EC *Qri_Allevato

O ensino e a aprendizagem de Geometria t8m se mostrado como temas de grande interesse,
tanto da comunidade de pesquisadores em Educagdo Matematica quanto de professores de
Matematica. Atualmente, uma das possiveis abordagens recomendadas para o ensino de
Geometria € a utilizagdo de exploragtes e investigagbes em sala de aula. Assim, este trabalho
tem como objetivo principal compreender como uma proposta de ensino orientada pela
realizacdo de exploractes e investigactes pode contribuir para a aprendizagem de figuras
geométricas espaciais. Foi realizado um trabalho de campo com estudantes do 62 ano do
Ensino Fundamental de uma escola piblica do municipio de S8o losé dos Campos, estado de
530 Paulo. O pesquisador, que também era o professor desses estudantes, propds a realizagdo
de uma sequéncia de tarefas exploratdrio_investigativas sobre figuras geométricas espaciais.

Se trata de uma pesquisa de natureza qualitativa na qual foram analisados, por procedimentos
da Analise Textual Discursiva, os didlogos dos alunos e as resolugfies escritas que construiram
para as tarefas. Considerando o que se mostrou nos dados da pesquisa, se chegou &
construgdo de duas categorias de andlise: aspectos relacionados diretamente ao contetdo
geomeétrico e procedimentos adotados pelos alunos nos momentos de exploracio e
investigacdo. A interpretacdo dessas categorias revelou que as tarefas propostas
possibilitaram, além da aprendizagem de conteldos especificos relativos a Geometria escolar,
a emergéncia de diversas estrategias de resolugio e o desenvolvimento de habilidades
relacionadas aos processos de argumentacio e comunicacdo matematica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Além disso, no momento da codificacdo deste corpus em particular, identificou-se que
parte dos resumos traziam referéncias aos trabalhos de autores, como, por exemplo: Onuchic &
Allevato (2011), enquanto outros so citavam os autores sem fazer referéncia ao ano de sua
publicacdo. Nesses casos, optou-se por estabelecer um padrdo e retirar o ano, por identificar, a
partir de testes, que essa informagdo “atrapalhava” o procedimento de analise realizado pelo
software. Tais procedimentos iniciais obrigam o pesquisador a fazer uma leitura cuidadosa de
todos os textos submetidos e realizar as codificagcdes necessarias; com essa agdo, 0 pesquisador
se mantém préximo dos dados de pesquisa.

Desse modo, em posse do corpus devidamente codificado, iniciou-se os procedimentos
para o seu processamento no software IRaMuTeQ. Com relacédo as configuragdes referentes as
entradas dos dados, em consonancia com as pesquisas de Camargo & Justo (2013a), Martins et
al., (2020), Ramos, Lima & Amaral-Rosa (2018), foram mantidas a maioria das opgdes
previamente estabelecidas pelo software, modificando apenas o idioma para o portugués e a

opcao definir caracteres para utf_8 sig — all languages, conforme ilustra a Figura 4.
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Figura 4 - Entradas para processamento do corpus

Definigdes =
Geral Limpande
Corpus ChUsershsamsungiOneDrivetArea de TrabalhotWMapeamento - DissertagdoiMapeamentoh Corpr
MNome do corpus Qualificagdo_corpus_1
Drefinir caracteres wtf_8_sig - all languages ~
Idicma portuguese e
(@) Padrio portuguese
Diciconarico
) Qutro Browse
Pasta de saida [ cUsersisamsung\OneDrivelArea de Trabalho\Mapeamento - Dissertagao Mudar ...
Marcador de texto T ~
Use o diciondrio de expressdes
Crie segmentos de texto
Meétodo de construgdo de 5T occorréncias
Tamanho de T :
Ok Cancel

Fonte: Recorte IRaMuTeQ (2021)

A opgao “definir caracteres” esta relacionada a forma como o arquivo foi salvo, em que
é utilizada a codificacdo UTF-8, aceita pelo software. As op¢des “idioma” e “dicionario”
precisam estar de acordo com a linguagem dos textos, que nesse caso é em lingua portuguesa.
Ademais, “Método de construgdo de ST” ¢ “tamanho de ST” — em que ST significa segmento
de texto — se referem a forma como esses segmentos serdo construidos e o seu tamanho. Apos 0
processamento do corpus, que ocorreu em poucos segundos, seguiu-se, de fato, para o0s
procedimentos de analise da CHD e AFC.

Nesse sentido, vale ressaltar que para a realizacdo dessas andlises € necessaria a
configuracdo de novas entradas, as quais podem variar de acordo com o tamanho do corpus.
Além disso, a submissdo de corpus muito pequeno pode gerar um erro, que consiste no fato de
0 software ndo conseguir realizar a analise. Dessa forma, mais uma vez, recorreu-se as
recomendacdes previstas em Camargo & Justo (2013a), sendo realizadas as codificacdes
necessarias. Feito isso, dentro de poucos segundos, a etapa inicial da ATD sera concluida e os
dados serdo apresentados.

Apds o processamento do corpus, inicialmente, é importante verificar a porcentagem de
segmentos de textos que foram considerados na anélise. Camargo & Justo (2013a) sinalizam
que para a analise ser considerada é importante que se tenha um aproveitamento dos segmentos
de textos submetidos de no minimo 75%. Nesta pesquisa, houve um aproveitamento de 82,45%,
pois, dos 678 segmentos de texto que compdem o corpus, foram considerados 559.

Sendo assim, destaca-se, ainda, que o indice de aproveitamento do corpus foi semelhante

ao das pesquisas anteriormente citadas que utilizaram a ATD e o IRaMuTeQ (Martins et al.,
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2020; Ramos, Lima & Amaral-Rosa, 2018; Lima, Amaral-Rosa & Ramos, 2021), que tiveram
aproveitamento de unidades com valores de 83,05% 77,8% e 83%, respectivamente. No entanto,
ndo se pretende comparar as pesquisas apresentadas, mas sim reforcar a eficiéncia do software
por meio da CHD e AFC nesta pesquisa, bem como buscar acompanhar e aprender sobre esse
movimento metodoldgico com proveitos para a pesquisa qualitativa, no que se refere a analise
simultanea de um consideravel nimero de documentos.

Até aqui, foram apresentados os caminhos percorridos para preparacao e submisséo do
corpus textual ao software IRaMuTeQ); tal movimento culminou na emergéncia de trés classes
que, a luz da ATD, representam categorias intermediérias. Importa salientar que tais classes ndo
sdo nomeadas e ainda precisam ser interpretadas pelo pesquisador para chegar as categorias
finais. Para isso, o software disponibiliza alguns mecanismos para auxiliar na visualizacdo das
palavras e dos segmentos de texto aglutinados em cada uma delas. Além disso, neste momento,
a subjetividade do pesquisador e o seu envolvimento com o corpus é evidenciada. No que segue,
discorre-se a respeito deste movimento de emergéncia das categorias finais no corpus analisado

neste artigo.
Resultados e discussdes

O ponto de partida para analise das informacdes dispostas pelo software IRaMuTeQ, a
partir da CHD e da AFC, é a interpretacdo das figuras disponibilizadas que proporcionam novas
possibilidades de visualizagdes e agrupamento dos dados e, consequentemente, vao conduzindo
a emergéncia das categorias norteada pela interpretacdo do pesquisador — elemento essencial
que determina toda a conducéo.

No entanto, antes de discorrer sobre tais aspectos, cabe destacar que, ao fazer uso do
software, o processo de unitarizagdo ocorre de forma automatica e rapida, a partir da diviséo e
agrupamento dos segmentos de texto que ddo origem as classes (Ramos, Lima & Amaral-Rosa,
2018). Com isso, tem-se a possibilidade de unitarizar uma grande quantidade de textos em um
pequeno intervalo de tempo, 0 que torna viavel a utilizacdo da ATD na anélise de corpus
extensos, como é o caso desta pesquisa.

Diante disso, entende-se que além do IRaMuTeQ agilizar os procedimentos de

unitarizacdo, também possibilita uma busca mais precisa pelas producgdes que versam sobre
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determinada temética, tendo em vista que cada segmento processado carrega consigo a sua linha
de comando que permite a identificacdo da producéo.

Na Figura 5 pode-se observar uma representacdo oriunda da CHD em formato de
dendograma. Segundo Ramos, Lima & Amaral-Rosa (2018, p. 509), “dendograma é um tipo
especifico de diagrama, em arvore, ou representacdo iconica que organiza fatores e variaveis”.
Nessa figura, estdo distribuidas as representacdes das classes no formato de retangulos de cores

e tamanhos distintos.

Figura 5 - Dendograma 1

classe 3

classe 1

Fonte: Recorte IRaMuTeQ (2021)

A leitura do dendograma ¢é realizada da esquerda para a direita, em que se pode
estabelecer relacdes de aproximacOes e distanciamento entre as classes (Ramos, Lima &
Amaral-Rosa, 2018; Martins et al., 2020). Desse modo, pode-se verificar que o tamanho dos
retdngulos e a sua porcentagem representam as marcas quantitativas disponibilizadas pelo
software, em que € possivel constatar a dimensdo das classes com relacdo ao corpus total
submetido. Nesta pesquisa, tais dados ndo tiveram grande influéncia no movimento
interpretativo, além disso, a partir das distribui¢Oes sugeridas pelo software, pode-se apurar que
as classes 2 (verde) e 3 (azul), podem se aproximar, enquanto a classe 1 (vermelha)? se apresenta

mais distante das demais. Assim, fazendo um paralelo ao movimento de categorizacdo da ATD,

2 Tendo em vista que as classes representam, neste artigo, as categorias intermediarias a luz da ATD, no que segue,
padroniza-se a utilizacdo do termo ‘categoria intermediéria’.
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essa distribuicdo oferece indicios de que as categorias intermediérias 2 e 3 podem se tornar uma
categoria final.

No entanto, tendo em vista que a subjetividade do pesquisador € um ponto crucial nos
movimentos da ATD, evidencia-se que tais interpretacbes podem ganhar novos contornos. A
Figura 6, exposta a seguir, possibilita ao pesquisador novos elementos para a realizacdo das
andlises, pois parte da mesma distribuicdo do Dendograma 1 e incorpora os termos de maior

relevancia em cada uma das categorias intermedidrias.

Figura 6: Dendograma 2

classe 1 classe 3
I N
aluno rofessor
mais | ormacao
estrategia ratico
exploragdo _ ecnologia
representagcao investigacao
algébrico profissional
conteldo grupo
conceito formativo
evidenciar social
constatar_ continuar
proposicéo discusséo
ideia matematica
fungdo docente
dificuldade licenciandos
divisdg digital
equacao cenario
aritmetica futuro

Fonte: Recorte IRaMuTeQ (2021)

Nessa perspectiva, convém destacar que quanto mais proximo do topo se encontra 0
termo, mais influéncia representa sobre a classe. Conforme pode ser visualizado acima, 0s
termos que exercem maior influéncia em cada uma das classes sdo: aluno, professor e teérico,
seguido de ensino_aprendizagem_avaliagdo. No entanto, se percebe que somente a presenca de
palavras conectadas em sequéncia ndo é suficiente para desenvolver argumentos e interpretar as
classes.

Desse modo, a partir da visualizagdo dos dendogramas 1 e 2, procurou-se apoio nos
segmentos de textos que foram considerados em cada uma das categorias intermediarias geradas

pelo software IRaMuTeQ, para compreender 0s contextos destes termos. Além disso, buscou-
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se realizar uma leitura direcionada nas produgdes com o intuito de identificar dados que
pudessem proporcionar mais clareza e subsidiar a escrita dos argumentos que compdem as
categorias. Ainda, realca-se que a ilustracdo gerada a partir da AFC, explicitada na Figura 7,

também se mostrou como uma possibilidade que potencializou o processo da analise descritiva.

Figura 7 - llustracdo da andlise realizada na AFC
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Fonte: Recorte IRaMuTeQ (2021)

Um fator importante que pode ser destacado a partir da interpretacdo da Figura 7 é a
relacdo de dependéncia e independéncia entre as classes, que pode ser observada de acordo com
a proximidade/distancia delas em relacéo aos eixos das abcissas, ordenadas e da localiza¢ao nos
guadrantes (Martins et al., 2020). Além disso, se percebe que ao contrario dos dendogramas da
CHD presentes nas Figuras 5 e 6 ilustram uma visdo mais compartimentada das classes. Na
AFC, obtém-se uma visdo holistica das classes e deste modo se percebe que embora se mostrem
proximas, segundo a otica do software, as ideias de cada classe praticamente ndo se misturam.
Nesse sentido, considerando o processo de evolugdo para as categorias finais da ATD, 0s
indicios apresentados pelas analises do software levam ao entendimento de que cada uma das

classes pode evoluir para categorias finais.
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Assim sendo, entende-se que o software colocou uma lente sobre as informacoes,
proporcionando a localizagdo das producdes de forma mais precisa e direcionada (Martins et
al., 2020). A partir disso, no movimento de interpretacdo das imagens, dos segmentos de textos
disponibilizado pelo software e, quando necessario, da leitura direcionada das producdes
investigadas foram definidas novas categorias intermediérias, a luz do objetivo da investigacao
da viséo dos pesquisadores e do envolvimento com os dados. Para exemplificar o movimento
realizado, na Figura 8, a seguir, sdo apresentados 0s segmentos de texto de maior relevancia

envolvendo o termo Ensino Aprendizagem Avaliacao.

Figura 8 - Segmentos de texto destacados pelo software
=*a% *Tese_ 02 *Ano_2019 *IES_UNESP *PPG_EM *Ori_Onuchic
score : 305.23

o principal objetivoe deste trabalho foi entender como a avaliagdo para a aprendizagem acontece ou
poderia acontecer na metodologia de ensino_aprendizagem_avaliagio de matematica através da
resoclugdo de problemas nossa pesquisa foi amparada pelo modelo metodolégico de romberg onuchic e
possui um viés qualitativo

=*=% *Dissertagio_46 *Ano_2018 *IES_UEPB *PPG_ECM *Ori_Assis

score : 303.30

o referencial tedrico adotado nesta pesquisa envolveu os seguintes temas ensino médio formulagdo
resolugdo de problemas metodologia de ensino_aprendizagem_avaliagdo de matematica através da
resolugdo de problemas contextualizagdo proemi projeto agente jovem e consumo consciente de agua

===* *Dissertagdo_96 *Ano_2019 *IES_UESC *PPG_EM *Ori_Gomes
score : 300.84

para alcancgar tal objetivo o estudo adotou uma abordagem qualitativa e por meio da pesquisa
participante considerou as etapas da metodologia de ensino_aprendizagem_avaliagdo através da
resolucdo de problemas e os aportes tedricos de autores que discutem a aprendizagem significativa

Fonte: Recorte IRaMuTeQ (2021)

Desse modo, a partir da leitura dos segmentos de textos destacados, é possivel identificar
0 contexto da utilizacdo do termo ensino_aprendizagem_avaliacdo, bem como questdes
relacionadas a pesquisa, como, por exemplo, informac6es a respeito do aporte tedrico aspectos
relacionados a metodologia, etc. Além disso, pode-se verificar o codigo da dissertacdo ou tese,
0 ano de publicacdo, a instituicdo, o0 PPG e o0s respectivos orientadores a partir da linha de
comando previamente estabelecida pelo pesquisador. Este movimento foi estabelecido em todas
as classes, buscando realizar uma analise descritiva sobre o que emergiu das analises do
software.

Nos quadros 1, 2 e 3, a seguir, apresenta-se 0 movimento que foi realizado para se chegar

as trés categorias finais.
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Quadro 1 - Emergéncia da categoria 1

Categorias intermediarias Categoria final
A metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo Orientaces didatico-pedagogicas para
RP como metodologia o trabalho com resolucéo de problemas

Etapas de George Polya

Exploracdo, resolucdo e proposicao de problemas

Formulacdo e/ou Elaboracdo de problemas
Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Quadro 2 - Emergéncia da categoria 2

Categorias intermediarias Categoria final

Modelagem Matemaética e a RP Tendéncias em Educacdo Matematica e
Investigacdo Matematica e a RP a resolucéo de problemas

Uso de Materiais Manipulaveis e a RP

Uso de Jogos e a RP

Histéria da Matematica e a RP
Tecnologias digitais e/ou equipamentos eletrnicos e a RP
Etnomatematica e a RP

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Quadro 3 - Emergéncia da categoria 3

Categorias intermediarias Categoria final
Licenciandos em Matematica A formacao de professores e a
Formacdo inicial e continuada resolucao de problemas

Trabalho colaborativo
Grupo de estudos

Utilizacdo das TDICS
Professores dos anos iniciais

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Nesse processo, 0s termos que estiveram em destaque conduziram os pesquisadores a
nomear as categorias intermediarias que deram origem as categorias finais. Ratifica-se que nesse
movimento ndo se limitou a olhar para a distribuicdo conforme as divisfes realizadas pelo
software, mas buscou-se, quando necessario, reagrupar 0s argumentos das producdes que, ao
olhar do pesquisador, se aproximam. Também, vale sublinhar que tanto as identificacfes das
categorias intermediarias quanto das categorias finais foram decorrentes das escolhas realizadas
pelos pesquisadores.

Desse modo, ressalta-se que néo se pretende com a exposi¢do dos quadros realizar uma
discussao a respeito das tematicas que emergiram e sim da analise interpretativa realizada, tendo
em vista que tal pratica ainda é pouco investigada, conforme ressaltam Lima, Amaral-Rosa &
Ramos (2021). Assim sendo, as trés categorias intermediarias apresentadas pelo software
transformaram-se em 18 categorias intermediarias sob a ética dos pesquisadores. Tal obtencao

ndo afasta a possibilidade de nova releitura, ou, até mesmo, de insercdo de novos dados para
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ampliar o numero de documentos analisados. A partir das categorias identificadas, buscou-se
aproxima-las de acordo com o objetivo da pesquisa e as contribui¢des da literatura que versam
sobre o tema. Este movimento, como é possivel observar nos Quadros 1, 2 e 3, anteriormente
apresentados, deu origem as trés categorias finais que comportam as categorias intermediarias.

Mediante ao exposto, pode-se perceber que os recursos disponibilizados pelo software
permitiram ao pesquisador uma variedade de informac6es que talvez ndo fossem possiveis de
ser identificadas sem a sua utilizacdo. No entanto, ressalta-se a importancia do pesquisador saber
utilizar efetivamente os recursos do IRaMuTeQ para que, de fato, os procedimentos da analise
sejam potencializados. E preciso salientar, ainda, que n&o sera apresentado neste artigo o texto
elaborado para fechamento da andlise, ou seja, 0 metatexto, pois o objetivo aqui identificado,
desde o comeco deste, prevé a descricdo da metodologia de categorias, nas etapas em que 0 uso
do software IRaMuTeQ agiliza a identificacdo de unitarizacdes e possiveis categorias. O
metatexto excede essa fase de estrutura da analise que interessa a pesquisa realizada, de onde
estes dados foram recortados e sera discutido em trabalhos futuros.

Considerac0es finais

A investigacdo desenvolvida neste artigo teve por objetivo apresentar como o software
IRaMuTeQ auxilia nos procedimentos iniciais da ATD, em especial na emergéncia das
categorias. Para tanto, foi considerado um corpus constituido por 77 resumos de teses e
dissertacdes que versam sobre resolucdo de problemas na Educacdo Matematica, desenvolvidas
no ambito de Programas de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica e que foram
localizadas em uma busca na BDTD e no Catélogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.

Assim, a partir dos resultados obtidos, entende-se que o software proporcionou agilidade
aos procedimentos de unitarizagdo e categorizacdo intermediarias da ATD, oferecendo um
dendograma para a explicitacdo das classes. No entanto, 0 movimento de andlise interpretativa,
das aproximacdes e distanciamentos explicitados em busca da emergéncia das categorias finais,
SO é possivel a partir do envolvimento constante do pesquisador.

Nesse sentido, a pesquisa apresentou algumas especificidades que dificultaram as
analises, pois, apesar de terem sido adotados critérios para que 0s resumos submetidos ao

software apresentassem informacdes fundamentais sobre as teses e dissertagOes, ocorreu a

224 Revista Paradigma (Ed. Tematica: Pesquisa Qualitativa Em Educacdo Matematica), Vol. XLIIl, mayo de 2022/ 205 — 227



Software IRaMuTeQ: uma ferramenta auxiliar na Analise Textual Discursiva

necessidade de maior contato com as producGes que, em sua maioria, apresentam textos
extensos, dada a finalidade dos PPG.

Assim sendo, 0s resumos submetidos s@o sinalizadores que apresentam possiveis
caminhos, mas o pesquisador necessita ter contato com a producdo na integra para poder
elaborar argumentos cada vez mais fundamentados ao compor 0 metatexto, que representa a
fase final da ATD e comunica o que emergiu. Com isso, entende-se que a submissao dos
resumos e a configuracdo das linhas de comando proporcionam uma busca mais direta das
producdes que apresentam argumentos com maior densidade. Diante disso, concebe-se que esta
pesquisa apresentou uma possibilidade de realizacdo da analise descritiva das informacdes que
emergem das analises do software IRaMuTeQ a luz da ATD. Espera-se, a partir disso, contribuir
e intensificar o dialogo para utilizacdo de softwares para analise de dados em pesquisas

qualitativas, em especial na Educacdo Matematica.
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