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Resumen

A partir de una oficina destinada a los alumnos del segundo grado, que tenia como objetivo
oportunizar la visualizacion de los padrones existentes entre los angulos y arcos de
circunferencia trigonométrica y su relacion con los valores del seno, coseno y tangente, con el
uso de materiales manipulables y recursos visuales, este estudio tuvo el objetivo de comprender
las posibles contribuciones del planeamiento, del desarrollo y de la reflexion de esa oficina para
el desarrollo profesional de un grupo de profesoras. En esa practica, estuvieron juntas una
profesora formadora, que actlia en la educacion bésica y en la licenciatura en matematica, y dos
futuras profesoras de matematica. Se trata de un informe de experiencia que se utilizé de los
materiales disponibilizados por la profesora responsable y de un grupo de didlogo con todas las
personas envolvidas. Se observd que la oficina contribuy6 para la formacion de las futuras
profesoras, en el sentido de envolverlas con los conocimientos de la did4ctica de la matematica,
evidenciados en sus relatos y, posteriormente, puestos en nota, por la busqueda de la formacion
continuada. En relacion a la profesora responsable, se nota que, a partir de la referida oficina, la
docente también busco la informacion continuada y pas6 a destinar una atencion mas grande al
planeamiento de sus clases.

Palabras-clave: Didactica de la Matematica; Formacion de Profesores; Analisis de la Practica;
Trigonometria.
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Grounded analysis of a Trigonometry workshop: contributions to professional
development

Abstract

Based on a workshop intended for high-school students with the objective of promoting the
visualization of the existing patterns between the angles and arcs of the trigonometric
circumference and its relation to sine, cosine and tangent through the use of manipulative
materials and visual resources, this study aims to understand the possible contributions of
planning, development of, and reflection upon this workshop to the professional and academic
development of a group of teachers. This practice involved a teacher trainer who works in
elementary education as well as in math graduation courses and two future math teachers. It
consists of a experience report which relied on materials provided by the responsible trainer and
on a roundtable with all involved parties for data collection. It was observed that the workshop
had contributed to the future teachers’ formation by providing them with knowledge of didactics
for mathematics, which was made evident through their accounts of the process, and notable in
their seek for further academic development. As far as the responsible teacher trainer is
concerned, it was also noted that she pursued continued education and dedicated more attention
to her lesson planning subsequently to the aforementioned workshop.

Keywords: Mathematics didactics; Teacher training; Practice analysis; Trigonometry.

Analise fundamentada de uma oficina de Trigonometria: as contribuicées para o
desenvolvimento profissional

Resumo

A partir de uma oficina destinada a alunos do ensino médio, que visava oportunizar a
visualiza¢ao dos padrdes existentes entre os angulos e arcos da circunferéncia trigonométrica e
sua relacdo com os valores do seno, cosseno e tangente, com o uso de materiais manipulaveis e
recursos visuais, este estudo teve o objetivo de compreender as possiveis contribui¢des do
planejamento, do desenvolvimento e da reflexdo dessa oficina para o desenvolvimento
profissional de um grupo de professoras. Nessa pratica, estiveram envolvidas uma professora
formadora, que atua na educacdo basica e na licenciatura em matematica, e duas futuras
professoras de matematica. Trata-se de um relato de experiéncia que, utilizou-se dos materiais
disponibilizados pela professora responsidvel e de uma roda de conversa com todas as
envolvidas. Observou-se que a oficina contribuiu para a formacao das futuras professoras, no
sentido de envolvé-las com os conhecimentos da didatica da matematica, evidenciados em seus
relatos e notabilizados, posteriormente, pela busca da formacdo continuada. Em relagdo a
professora responsavel, nota-se que, a partir da referida oficina, a docente também buscou a
formagdo continuada e passou a destinar maior atencdo ao planejamento de suas aulas.
Palavras-chave: Didatica da Matematica; Formagdo de professores; Andlise da prética;
Trigonometria.
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Introduciao

A trigonometria' ¢ um contetido bastante valorizado como componente do curriculo de
matematica, pois a aplicagdo de seus métodos ja existia muito antes do século XXI. Prova disso
¢ a utilizacao de seu conteudo em outras areas do conhecimento, tais como a fisica, a astronomia,
a computagao grafica, a ptica e as engenharias que requerem compreensao de suas fungdes. Na
prética, os principios da trigonometria estdo presentes no trabalho de carpinteiros, agrimensores,
navegadores, arquitetos etc. (JESUS; SOUZA, 2016; SOUZA, 2018). Apesar da sua
importancia para o ensino, os conceitos da trigonometria provocam desafios na aprendizagem
na sala de aula, as opg¢des da pratica docente contribuem para o distanciamento deste contetido

quando néo aplicados a realidade dos estudantes (ALVES, 2016; FEIJO, 2018).

Como uma alternativa ao tradicionalismo velado no ensino da trigonometria, ainda
existente e perpetuado entre os professores de matematica (JESUS; SOUZA, 2016; ALVES,
2016) este estudo propde-se compreender as possiveis contribuicdes do planejamento, do
desenvolvimento e da reflexdo de uma oficina para o desenvolvimento profissional de um grupo
de professoras. Para a produgdao dos dados, utilizou-se dos materiais disponibilizados pela
professora responsavel, também autora deste artigo, acerca do planejamento e desenvolvimento
da oficina, como notas, materiais didaticos e fotografias, bem como o video de uma roda de
conversa sobre a avaliagdo com a propria professora e as duas futuras professoras de
matematica, envolvidas na pratica. O aspecto relevante deste estudo foi o trabalho desenvolvido
pela professora responsavel ao realizar uma oficina pedagdgica que une o ensino para alunos da
educagdo basica e futuros professores de matematica.

Para a elucidacdo deste trabalho, apresenta-se o referencial tedrico que nos serviu de
aporte, os percursos metodologicos, as andlises e, por fim, as discussoes. Encerramos o trabalho
com as consideracdes finais, discorrendo acerca do que foi feito e das contribui¢cdes da oficina

analisada.

! Ramo da matematica que trata do calculo dos elementos de um tridngulo plano pelos dados numéricos, e da
aplicagio dessas fungdes ao estudo das figuras geométricas (DICIONARIO ONLINE DE PORTUGUES)
https://www.dicio.com.br/trigonometria/.
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Referencial Teorico

Nesta se¢do, apresentamos algumas caracterizagcdes relacionadas ao ensino de
trigonometria com o uso de recursos didaticos; posteriormente, trazemos alguns referenciais da
didatica da matematica que elucidam a importancia do planejamento, do desenvolvimento e da
reflexdo da oficina para a pratica docente. Por fim, discorremos sobre a teoria dos Trés Mundos

e da importancia da demonstracdo em sala de aula, demonstracdo esta que guiard a analise.

A trigonometria e seu ensino por meio de materiais manipulaveis

A trigonometria se origina no estudo da geometria, concentra-se no tridngulo retdngulo
por meio da constitui¢do de proporgdes entre os comprimentos de seus lados e entre seus
semelhantes. Com a observagao da relagdo entre uma corda de um circulo e seu arco, com
auxilio dos conceitos da trigonometria no triangulo retangulo, € possivel ampliar a ideia para os
angulos de uma circunferéncia (HERTEL; CULLEN, 2011).

Historicamente, muitos dos resultados geométricos, que agora declaramos
trigonométricos, receberam uma abordagem inicial e exclusiva da geometria de Euclides.
Ptolomeu foi um dos primeiros astronomos que foi além de Euclides, utilizando uma tabua de
cordas para construir uma tabela com os valores de seno dentro do intervalo de 0° e 90° (ALVES,
2016; SILVA, 2013). A construgdo da primeira tabela trigonométrica, nos moldes de como
conhecemos hoje, ¢ atribuida a Hiparco, o que o levou a ser conhecido como “o pai da
Trigonometria” (JESUS; SOUZA, 2016, p. 2).

O conteudo da trigonometria, no Brasil, ¢ abordado de forma explicita somente a partir
dos anos finais do ensino fundamental e a trigonometria ¢ considerada uma 4rea da Matematica
importante para a educagao basica, pois seus elementos encontram-se facilmente em aplicacdes
no cotidiano. O ensino da trigonometria inicia-se com o desenvolvimento das relacdes

trigonométricas no triangulo retangulo (seno, cosseno e tangente).

O estudo da trigonometria normalmente comeca com o foco nas propor¢des formadas
pelos lados dos tridngulos retangulos. Nesta abordagem moderna, considera o ensino
tanto dos tridngulos quanto dos circulos, ao longo de um periodo de trés anos,
conforme os alunos progridem nos anos finais da Educagdo Basica (ALVES, 2016, p.
26).

Porém, os conceitos e aprofundamentos deste conteudo sao estudados com mais €nfase
apenas no ensino médio, periodo de escolaridade em que se introduz o uso do radiano como

uma unidade de medida relacionada ao angulo. Entretanto, ¢ possivel observar dificuldades
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como a falta de dominio com o conceito de radiano e dificuldades na visualizagcdo de angulos
maiores que /2 ou negativos (FEIJO, 2018).

Visando contribuir com a compreensao dos conteudos de trigonometria por parte dos
estudantes do ensino médio, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento
orientador dos curriculos escolares no Brasil, direciona para a contextualizacdo dos contetidos
dos componentes curriculares. O documento indica que cabe ao professor identificar estratégias,

contextualizar/apresentar/representar/exemplificar esses contetidos:

No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem
utilizar conceitos, procedimentos e estratégias ndo apenas para resolver problemas,
mas também para formula-los, descrever dados, selecionar modelos matematicos e
desenvolver o pensamento computacional, por meio da utilizacdo de diferentes
recursos da area (BRASIL, 2018, p. 470).

No mesmo sentido apontado pela BNCC, estudos refletem a utilizagdo de materiais
manipulaveis e recursos tecnologicos para o ensino da matematica (FIORENTINI; MIORIM,
1990; LORENZATO, 2006; PASSOS, 2006) e, em especial, o uso destes materiais e recursos
para o ensino de trigonometria (CARDOSO, 2013; SOUZA, 2018).

Nesse sentido, Souza (2018) afirma que, para o ensino de trigonometria, ¢ possivel
utilizar materiais didaticos manipuldveis e agregar os recursos digitais, como aplicativos
gratuitos para uso em sala de aula, tais como o Winmat, Winplot € o GeoGebra, € propdem que
ambos podem ser experimentados simultaneamente:

Considerando, por exemplo, o ensino de Trigonometria, os dois enfoques podem ser
considerados com a construgdo de um material manipulavel e na sequéncia a

representacdo computacional deste modelo pratico por meio de um software de
geometria dindmica tal como o GeoGebra (SOUZA, 2018, p. 17).

Ainda sobre os materiais manipulaveis, Lorenzato (2006, p. 18) apresenta que o material
didatico pode ser compreendido como “qualquer instrumento util ao processo de ensino e
aprendizagem”, bem como destaca que o material didatico concreto pode ter duas explanagdes
“ao palpavel, manipulavel e a outra, mais ampla, inclui também imagens graficas”
(LORENZATO, 2006, p. 22-23).

Pensando dessa forma, Lorenzato (2006) ainda estabelece duas classificacdes para os
tipos de materiais didaticos: (i) material manipulavel estatico, que ¢ aquele que ndo € possivel
ser transformado, pois sua estrutura fisica ndo pode ser alterada, mas permite o sujeito apenas

manusear ¢ observar o objeto e o (ii) material manipulavel dindmico, que seria um material
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concreto que proporciona a transformacao, visto que sua estrutura fisica se modifica a medida
em que sofre alteracdes, por meio de operacdes realizadas pelo sujeito que o manipula
(LORENZATO, 2006). Ao analisar as duas classificagdes de materiais, o autor considera
vantajoso o segundo material em relagdo ao primeiro, pois observa que a transformagao se torna
um facilitador para as possiveis percepcoes de propriedades.

Sem perder de vista o que foi colocado por Souza (2018) e Lorenzato (2006) sobre a
utilizacdo de materiais manipulaveis como recursos em sala de aula, atualmente, tem-se a
disposi¢ao diversas possibilidades de uso de recursos digitais, como calculadoras, lousas
digitais, projetores, computadores, laptops e smartphones. Tais recursos podem ser de uso tanto
dos professores, quanto dos alunos. A apropriacdo e o desenvolvimento de ferramentas digitais
com vistas a contribuir e/ou potencializar o ensino da matematica tem se mostrado um espago
frutifero em meio as pesquisas na area (BORBA, 1999; BORBA; VILLARREAL, 2005;
NOBRIGA, 2015; SOUZA, 2018).

Nesse sentido, os materiais manipulaveis e digitais se tornam significativos no processo
de ensino e de aprendizagem da trigonometria, visto que, ao serem empregados, eles se
caracterizam como uma alternativa metodologica que permite visualizagdo e representacao
geométrica por meio do movimento e da interatividade. = Constata-se
que tanto o uso dos materiais manipuldveis e/ou uso de recursos tecnologicos, quando fazem
parte do planejamento do professor, contribuem no ensino dos conteudos de trigonometria
(SOUZA, 2018).

Dedicamos essa primeira subse¢do a compreensao e apresentacdo elementar de aspectos
relacionados ao ensino da trigonometria na educagdo bdsica. Apds compreendermos a
importancia da utilizacdo de materiais manipuldveis e/ou recursos digitais para o ensino da
trigonometria, direcionamos os olhares aos elementos da didatica da matematica que
contribuirdo para pensarmos a formacao de professores, voltada ao ensino da matemaética, em
especial da trigonometria. Esse elemento se faz importante nesse trabalho, pois a oficina também
envolve duas futuras professoras, que t€ém a oportunidade do contato direto com a pratica,

conforme sera apresentado na sequéncia deste texto.
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Alguns elementos da didatica da matematica

A didatica ¢ um caminho para o desenvolvimento do “aprender a ensinar” que nao ¢
atrelado apenas ao conhecimento cientifico, mas visa atingir o desenvolvimento dos alunos
quanto a sua capacidade intelectual. Para Libaneo (2019), a didatica estabelece uma relagdo com
a aprendizagem pratica do professor, visto que, “ela é o meio mais importante para um
profissional aprender a ensinar visando o desenvolvimento das capacidades intelectuais dos
alunos e o desenvolvimento da personalidade” (LIBANEO, 2019, p. 159).

Sobre a didatica da matematica, D’Amore (2007, p. 183) a considera como a “arte de
conceber e conduzir condi¢des que podem determinar a aprendizagem de um conhecimento
matematico por parte de um sujeito”. O autor acrescenta a necessidade de compreensdo como
“um conjunto de modificagdes de comportamentos” e que carece de gestdo de diversos
dominios, conhecimentos e representacdes, permeadas de praticas didaticas. No sentido
apontado pelo autor, também, ressaltamos a importincia de desenvolver os aspectos
relacionados a didatica da matematica durante a formagao inicial e compreendemos que um
meio de oportunizar essa concretizagdo ¢ dispondo de espagos de pratica, como € o caso da
oficina em que as futuras professoras foram convidadas a participar.

Nesse sentido, Ponte (1999) descreve como as experiéncias vividas pelos professores

podem proporcionar momentos de aprendizagem, pois:

[...] um aluno aprende Matematica trabalhando em tarefas matematicas que define para
si proprio ou que lhe sdo propostas pelo professor e falando sobre elas com os seus
colegas ou reflectindo sobre os seus raciocinios e os seus resultados [...] Também os
professores e os futuros professores aprendem sobretudo a partir da sua actividade e
da reflexdo sobre a sua actividade realizada num contexto de praticas enquadradas
numa cultura profissional bem definida. (PONTE, 1999, p. 7).

Ao apontar a importancia da participagdo em praticas profissionais na formacao de
professores, seja inicial ou continuada, Ponte (2000) define a didatica da matematica como um
campo cientifico misto, que se apoia em teorias ¢ metodologias de outros campos das ciéncias
sociais € humanas, porém com seus desafios e problemas proprios, dentro do ensino, da
aprendizagem da matematica e dos profissionais inseridos nela, que sdo docentes que atuam na
formagao de professores, na academia e na escola basica. O autor também reflete sobre o papel
da didética da matematica associado ao dominio de problemas sociais, na anélise, formulagado e
no modo como se comporta ou:

[...] defronta o ensino e a aprendizagem desta disciplina, proporcionando conceitos,
estratégias e instrumentos que podem ser de algum modo uteis para os que actuam no
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terreno profissional e na formag&o, para a administragdo educativa e para todos os que
se interessam pelos problemas do ensino (PONTE, 2000, p. 330).

Ainda enfatizando o "aprender a ensinar", Serrazina (2017) indica a importancia do
planejamento. Segundo a autora, ¢ necessario envolver futuros professores em praticas de ensino
exploratorio®, de modo que eles sejam capazes de delinear objetivos de aprendizagem, planejar
e avaliar o seu ensino. Para Serrazina (2017), tais agdes contribuem para a formacgao do professor
e, assim, possibilita a implementacao de métodos de ensino diferentes daqueles aos quais foram
submetidos quando alunos da educagao bésica.

Serrazina (2017) apresenta um conjunto de orientagdes para o planejamento de uma aula
que utilize o ensino exploratorio. Dentre essas orientagdes, a autora enfatiza que a antecipacao
do professor quanto as possiveis resolugdes dos alunos, interpretagdes € equivocos devem ser
refletidos e, quando planejados adequadamente, tais etapas possibilitardo uma melhor
participag@o no processo de ensino.

Nesse sentido, também entendemos que a didatica da matematica, de maneira especifica
devido ao conhecimento matematico que a envolve, pode estabelecer caminhos para a
aprendizagem do professor, ou seja, auxilia no aprender, como promover boas praticas, ainda
durante a formacdo inicial, e permanece como uma impulsionadora no desenvolvimento
profissional do professor durante o exercicio de sua profissio FIORENTINI; CRECCI, 2013, p.
13).

Na préxima subsecao, apresentaremos a teoria dos Trés mundos da matematica (TALL,
2008) e as reflexdes sobre as demonstragcdes no ensino, que serviram como aporte tedrico para

a analise da oficina a qual nos propusemos apresentar e tecer as fundamentacoes.

A teoria dos trés mundos e a demonstracio no ambiente escolar

A teoria de David Tall (2008), intitulada “Trés mundos da Matematica”, apresenta
estruturas para o desenvolvimento cognitivo do pensamento matematico avangado com base nas
atividades humanas de percepcao, acdo e reflexdo na construgdo de processos e no entendimento

de conceitos até o uso da linguagem formal na relagdo entre o objeto e o individuo.

2 Segundo Ponte (2005), o ensino exploratério ¢ uma metodologia de ensino que tem como caracteristica principal
deixar uma parte importante do trabalho de descoberta e de constru¢do do conhecimento para os alunos realizarem.
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Os mundos descritos por ele sdo: mundo conceitual-corporificado, que tem por base a
percepcao e a reflexdo sobre as propriedades dos objetos vistos no mundo real e interiorizados
pela mente; o mundo simbolico-proceitual, que cresce fora do mundo real por meio da agdo e ¢
simbolizado como conceitos concebiveis que funcionam, tanto como processos realizados
quanto como conceitos (preceitos), e o mundo axiomadtico-formal, que tem por base as
defini¢des e provas que invertem a sequéncia de construc¢do de significado e que partilham de
defini¢des baseadas em objetos conhecidos para conceitos formais, baseados em defini¢cdes
tedricas.

David Tall (2008) aponta para a importancia de se discutir a relag@o entre os mundos, de
modo que a corporificagdo e o simbolismo podem servir como uma base de ideias para o mundo
formal, assim como teoremas de estrutura, concebidos de forma axiomatica, podem revelar
aspectos de uma estrutura matematica de forma corporificada ou simbdlica, o que proporciona
um aprendizado transitorio entre os mundos. Porém, o autor defende que nem sempre o ensino
da matematica deve objetivar alcangar o mundo formal, mas a consolidacdo dos conceitos
dependera da idade e da série em que eles estdo sendo trabalhados, por isso, a importancia da
transicao entre os mundos.

O mundo formal ¢ caracterizado pela demonstragdo; nesse sentido, Boavida (2001)
considera as varias e possiveis funcdes atribuidas a este ato no contexto escolar. Ela relaciona
que uma boa demonstragdo vai além do convencimento, pois pode elucidar, como uma relacao
funcional, ou ainda se esta estabelece uma verdade na busca de compreensao de resultados. Para
a autora, “mais importante do que o formato final de uma demonstracdo ¢ a atividade de a
produzir, ¢ a sensibilidade ao seu interesse e necessidade, € a comunicagdo clara e correta das
ideias matematicas que estdo em jogo” (BOAVIDA, 2001, p. 11).

Boavida (2001, p. 13) indica que os argumentos, para que sejam ‘“matematicamente
validos”, necessitam utilizar fatos anteriormente conhecidos, aceitos como verdadeiros,
baseados em justificagdes logicamente deduzidas a partir de conclusdes. Sobre a “génese da
aprendizagem da demonstra¢do” nos primeiros anos escolares, a autora reflete que:

Aceitar que a aprendizagem da actividade de demonstrar se deve iniciar muito cedo
remete para a importancia de dedicar, desde os primeiros anos, uma atengio especial
a selegdo de tarefas que ajudem os alunos a criarem, descreverem e examinarem
padrdes para detectarem regularidades, a formularem conjecturas, a explorarem estas

conjecturas e a produzirem argumentos para as validarem ou rejeitarem baseados no
trabalho que desenvolvem (BOAVIDA, 2001, p. 15).

372 Paradigma Vol. XLIII, Edicién Tematica Nro.1, enero de 2022 / 364 — 389



Andalisis fundamentado de un taller de Trigonometria: las contribuciones para el desarrollo
professional

Para finalizar, a autora enfatiza que as agdes do professor devem possibilitar que os
alunos sejam responsaveis pelas articulagdes de seus raciocinios, bem como suas agdes também
devem criar oportunidades para o envolvimento deles nas discussdes matematicas, de forma que
fomentem a apresentacdo de modos de justificagdo que estejam ao alcance dos estudantes,
apoiadas em propriedades e relagdes matematicas (BOAVIDA, 2001).

Pensando na importancia apresentada pela demonstracdo (BOAVIDA, 2001) e no modo
como Tall (2008) nos chama a ateng¢ao para transitar entre os mundos, acreditamos no equilibrio
entre as ideias de forma a trabalhar na educacao basica com demonstragdes que partam do
mundo corporificado, transite no mundo proceitual e culmine no mundo formal, dentro do que
¢ esperado para a idade escolar dos alunos. Apos termos apresentado o referencial teérico que
nos servira de aporte para a analise da oficina, partimos para o percurso metodologico, visando

apresentar o desenho do estudo e as informagdes referentes a ele.

O percurso metodologico: producio e organizacao dos dados

O presente artigo trata-se de um relato de experiéncia, o qual foi necessario estar em
contato com as experiéncias diretas dos envolvidos como agentes formadores de uma pratica
docente, no caso a oficina, para ser analisado (LUDKE; ANDRE, 2015).

A produgio dos dados constituiu-se por uma roda de conversa® na busca das memorias
individuais dos sujeitos*, bem como os registros de preparagio e de prética, disponibilizados
pelas professoras envolvidas. E preciso considerar que a roda de conversa, neste caso especifico,
possui as mesmas caracteristicas de uma entrevista estimulada (LUDKE; ANDRE, 2015),
porém, ela é viabilizada sem um roteiro definido em um ambiente virtual descontraido.
Utilizamos dessa ferramenta para que as professoras, envolvidas na oficina, pudessem relatar
sobre a pratica de maneira mais livre. Vale ressaltar que este relato apresenta a visao das trés
professoras que apresentam como as memdorias de tal experiéncia contribuiram para o seu

desenvolvimento profissional.

3 A roda de conversa ocorreu em um ambiente virtual e a gravago foi realizada por meio do aplicativo de reunides
remotas “Zoom” (Videoconferéncia Empresarial e Web Conferéncia), https://zoom.us/pt-pt/meetings.html.

# Como sujeitos integrantes dessa oficina enquanto formadoras tém-se trés professoras, sendo que duas delas na
época em que foi desenvolvida a oficina eram estudantes de licenciatura em matematica, como ja foi reforgado e a
outra, professora responsavel pelas turmas e também formadora no referido curso de licenciatura.
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Durante a conversa, os principais topicos abordados pelas professoras foram o

planejamento, o desenvolvimento e a reflexdo da oficina.

Contexto

A referida oficina foi planejada e desenvolvida para duas turmas do ensino médio do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), campus Sao Paulo.
Nessa instituicdo de ensino, ¢ oferecida a educagao profissional e tecnoldgica desde o nivel
médio até a pos-graduagao.

O IFSP, como ¢ popularmente conhecido, foi instituido em 2008, mediante
transformagdo do Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Sao Paulo por meio da Lei n°
11.892 em Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia, juntamente com outros 38
institutos em todo o pais. Nele, metade das vagas ¢ destinada a oferta de cursos para a educacao
profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos integrados € 0 minimo
20% das vagas para cursos de licenciatura e programas de formacao pedagdgica.

O campus Sao Paulo ¢ o maior e 0 mais antigo dos 37 campi que compdem o IFSP, e os
trabalhos neste campus iniciou-se em 1909, como Escola de Aprendizes Artifices, passou a ser
a Escola Técnica Federal de Sao Paulo em 1965 e, ap6s a implementagdo dos primeiros cursos
de nivel superior em 1999, recebeu a denominacao de Centro Federal de Educacao Tecnoldgica

de Sao Paulo (CEFET-SP). Martins (2016) complementa que o Campus Sao Paulo ¢

[...] 0 que possui maior gama de cursos ofertados pelo IFSP. E também o mais antigo,
tem sua historia diretamente relacionada com a sua fundagdo em 1909, onde se deu
origem a primeira escola desse sistema educacional no estado de Sado Paulo. O IFSP
foi criado em conformidade com a Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008
(MARTINS, 2016, p. 10).

Atualmente, o campus oferece cinco cursos técnicos integrados ao ensino médio, sendo
quatro deles com a duragdo de quatro anos (mecanica, eletronica, eletrotécnica e informatica) e
um na modalidade de educagdo de jovens e adultos de técnico de qualidade, com duracao de
trés anos. Os alunos matriculados nos cursos integrados ao ensino médio cursam as disciplinas
da Educacao Basica, concomitantemente ao curso profissionalizante, em um periodo de trés ou
quatro anos, dependendo do plano de cada curso que ¢ elaborado nos diversos campi.

Também em nivel médio, sdo oferecidos ainda os cursos técnicos de edificagoes,

eletrotécnica e telecomunicagdes. Em nivel superior, sdo oferecidos cinco cursos de tecnologia,
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sete cursos de bacharelado na area de engenharia e arquitetura e seis cursos de licenciatura, entre
eles, o curso de licenciatura em matematica, em andamento desde 2008.

Em um ambiente educacional com tamanha variedade de niveis e modalidades em seus
cursos, algumas vantagens sao proporcionadas aos estudantes quanto ao seu desenvolvimento
profissional. Por exemplo, um aluno do curso de licenciatura tem, no seu espago de formacao,
o contato com os alunos da educagdo basica que, por sua vez, podem participar de atividades,
como nas feiras e semanas académicas’, em conjunto com os alunos dos cursos de nivel superior
de areas correlatas ao seu curso técnico.

A oficina

Foi no contexto descrito anteriormente, que uma das autoras deste artigo, professora de
matematica de duas turmas de 1° ano do curso técnico integrado ao médio durante o ano de
2018, também formadora do curso de licenciatura em matematica deste campus, encontrou a
oportunidade para desenvolver uma oficina para seus alunos, com dura¢do de quatro horas,
durante a Semana de Educagao Ciéncia e Tecnologia. Intencionada em reservar um tempo maior
em relacdo ao periodo de aula®, a oficina, baseada no ensino exploratorio (SERRAZINA, 2017),
tinha o objetivo de oportunizar a visualizagao dos padrdes existentes entre os angulos e arcos da
circunferéncia trigonométrica e a relacdo deles com os valores do seno, cosseno e tangente, a
partir dos materiais manipulaveis e recursos visuais. Desse modo, a oficina foi destinada apenas
aos alunos destas turmas, ja que eram poucas as opcoes no evento com foco principal nestes
alunos, mas era aberta para a observacao dos alunos da licenciatura em matematica.

Aproveitando a proximidade com os cursos de licenciatura, proporcionada pela
institui¢do, a professora convidou duas alunas do curso de licenciatura em Matematica para o
planejamento e a implementag¢ao da oficina, o que possibilitou momentos de discussao durante
o planejamento, o que nem sempre ¢ possivel fazer nas aulas recorrentes. Esse fato,
possivelmente, contribuiu para a formagdo docente das alunas de licenciatura, bem como para
o desenvolvimento profissional da professora, o que buscaremos descrever a partir de agora.

Nas proximas subsecodes, descrevemos detalhadamente a oficina. Portanto, trazemos os

> Um desses eventos trata-se da Semana de Educagiio Ciéncia e Tecnologia, que acontece geralmente no més de
setembro. Os centros académicos, professores e técnicos-administrativos do campus promovem palestras,
minicursos, mesas redondas e oficinas relacionadas as areas de atuacdo profissional e diversos temas ligados a
atualidade. Neste evento, os professores tém a liberdade de promover oficinas tanto para os alunos quanto para a
comunidade académica e, assim, proporcionar momentos de integracdo e inovagao.

® As aulas no campus Sao Paulo possuem 45 minutos cada.
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objetivos que foram tracados para a mesma, os métodos e recursos utilizados, bem como a
avaliagdo. Para operacionalizar tal detalhamento e facilitar as andlises, dividimos a apresentagao
da oficina em trés partes: (i) planejamento, (ii) desenvolvimento e (iii) reflexao.

Planejamento

A escolha do contetdo de trigonometria se deu pela sua proximidade com o curriculo,
visto que o plano dos cursos técnicos integrados ao médio do IFSP coloca que este conteudo
deve ser tratado ao final do 1° ano. Além disso, a escolha também foi pautada nas dificuldades
apresentadas pelos alunos ao trabalharem com tal conteudo, o que vai de encontro ao que foi
descrito por Feijo (2018).

Para dar inicio ao planejamento da oficina, o grupo de professoras’ optou em partir das
dificuldades apresentadas pelos alunos acerca do conteudo de trigonometria, que foram
observadas pela professora responsavel durante anos anteriores de sua docéncia. Desse modo,
elas discutiram como seria abordado os conhecimentos prévios dos alunos e como eles seriam
direcionados em determinados momentos da oficina, bem como quais estratégias de ensino
seriam utilizadas. Com vistas ao que foi discutido, optou-se pelo uso de materiais manipuldveis
dindmicos, confeccionados pelas proprias professoras (Figura 1) com o intuito de tornar "mais
visivel" o objeto matematico que seria trabalhado, além do uso recorrente do software

Geogebra, como uma alternativa tecnologica.

Figura 1 — Materiais confeccionados pelas professoras

=

Fonte: Acervo proprio, 2021.

Os recursos escolhidos, durante o planejamento, visavam auxiliar os alunos na
construcdo de uma circunferéncia trigonométrica, que apresentasse seus angulos, arcos e valores

das principais razdes (seno, cosseno e tangente). Entretanto, foi discutido pelo grupo de

’ Durante a descrigdo e analise da oficina, optamos por utilizar o termo "grupo de professoras" para se referir a
professora responsavel pelas turmas e as duas futuras professoras envolvidas, pois entendemos que a primeira deu
voz as demais na construcao e desenvolvimento da oficina.
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professoras a necessidade em retomar alguns conceitos a partir da trigonometria no tridngulo
retangulo, que foi revisado com os alunos no inicio do ano letivo, e o conceito de arco. Para a
retomada desses conceitos, utilizaram-se materiais manipuléveis (tridngulos coloridos) e, na
sequéncia, com o uso de barbantes e papéis coloridos, desenvolveram-se estratégias para
facilitar o entendimento do conceito de arco de circunferéncia.

A oficina foi dividida em trés partes: i) revisao sobre trigonometria no triangulo
retangulo, i1) defini¢do de radiano e relagdes entre radianos e angulos; e iii) a construcao da
circunferéncia trigonométrica com auxilio de quatro tabelas abordadas na tarefa matematica.
Em sintese, o grupo de professoras, em seu planejamento, procurou articular materiais
manipulaveis combinados com questdes e tabelas em uma tarefa matematica para oportunizar
discussdes que amparassem os alunos na construc¢ao da circunferéncia, a0 mesmo tempo em que
se utilizasse dos recursos como uma forma de justificar algumas propriedades referentes a
circunferéncia da trigonométrica.

Para orientacdo dos alunos e sistematizagao dos resultados que seriam encontrados por
eles, foi elaborada pelo grupo de professoras uma tarefa matematica com a finalidade de nortear
os momentos de "hands-on™, que os auxiliou na observacdo dos padrdes e regularidades e
serviram como um registro que possibilitou, posteriormente, uma avaliagdo do entendimento
dos alunos sobre o contetido matematico abordado. A tarefa matematica apresentava tabelas a
serem preenchidas e questdes norteadoras que visavam auxiliar o entendimento dos alunos
quanto as relagdes entre angulos e os arcos na circunferéncia trigonométrica.

Desenvolvimento

A oficina foi ministrada duas vezes (uma para cada turma do 1° ano) e teve duragao de
trés horas cada. No inicio da oficina, os alunos eram instruidos a se organizarem em grupos com
5 ou 6 integrantes. Em seguida, cada grupo recebia um conjunto de materiais, contendo régua,

compasso, tesoura, cola, barbantes, folhas de sulfite coloridas e a tarefa matematica.

Na primeira parte da oficina, houve uma conversa entre a professora responsavel e os
alunos. Para direcionar e ilustrar os conceitos envolvidos na conversa, ela utilizou os triangulos

coloridos. Apos a conversa, os alunos foram convidados para o preenchimento da primeira

8 Expressio utilizada na educacio e/ou empresa que indica “mio na massa” ou “aprender fazendo”, com vistas ao
favorecimento da aprendizagem.
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tabela da tarefa matematica, sobre os valores de seno, cosseno e tangente para os angulos
notaveis.

A segunda parte da oficina contou com dois momentos: 1) o entendimento do conceito
de radianos, e ii) o preenchimento de uma outra tabela que relaciona valores de angulos e seus
arcos correspondentes. Para o primeiro momento da segunda parte, foi pedido aos alunos que
desenhassem com o compasso uma circunferéncia de raio qualquer; depois, sem o uso da régua,
eles deviam cortar pedagos de barbantes com o mesmo tamanho do raio, demarcado na folha de

sulfite, e colocar sobre a circunferéncia (Figura 2).

Figura 2 — Circunferéncia feita pelos alunos

Fonte: Acervo proprio, 2021.

Como antecipado e planejado pelo grupo de professoras, todos os grupos de alunos
utilizaram seis pedacos de barbante; entretanto, uma pequena parte da circunferéncia ainda ficou
descoberta. O grupo de professoras circulava pelos grupos de alunos, fazendo questionamentos
como: Existe alguma explica¢do matematica para isso? Quanto do pedago de barbante, com
medida igual ao raio, vocés estimam que ainda precisa para cobrir o resto da circunferéncia?
Vocés ja fizeram isso [a atividade de cobrir a circunferéncial antes?

Para chegar a estimativa solicitada, alguns alunos utilizaram um pedago do barbante com
a mesma medida do raio e dobraram em trés partes, observando que a medida faltante era
proxima de 30% do raio. Fazendo uma comparacdo com a féormula ja conhecida por eles de anos
escolares anteriores e a atividade desenvolvida, a professora justifica o porqué do comprimento
de uma circunferéncia ser dado por 2 vezes o raio, utilizando-se do desenho da circunferéncia
coberta por barbantes.

Além desta justificativa, a construg¢do dirigida pelo grupo de professoras, também,
permitiu a constru¢do do conceito de radiano, o qual se refere @ medida de um arco a partir do

tamanho do raio da propria circunferéncia. O tratamento dado ao conceito de radiano permitiu
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aos alunos um entendimento a partir da manipulagdo com os materiais e a corporificacao de uma
formula j& conhecida por eles, mas aparentemente sem significado.

Apds o entendimento do conceito de radiano e da relagdo do comprimento da
circunferéncia com o angulo de 360°, iniciou-se o segundo momento da segunda parte da
oficina, na qual foi solicitado aos alunos o uso da propor¢do para encontrar os valores, em
radianos, para os angulos que seriam utilizados na circunferéncia trigonométrica, no caso,
alguns multiplos dos angulos notaveis.

A estratégia adotada pelo grupo professoras, nesse momento, consistiu na disposi¢ao dos
valores dos angulos, por exemplo: na primeira linha pedia-se o valor em radianos para 360°
seguido da sua metade, /80° que resulta em 7 radianos. De forma semelhante, voltou-se a
comparar os angulos 60° com /80° e em seguida /20° com 60°, o que leva ao triplo e o dobro
do valor em radianos para o angulo de 60°, respectivamente. De forma recorrente, os alunos
encontraram os valores em radianos dos angulos propostos, realizando divisdes e multiplicacdes
a partir de uma relago ja conhecida entre angulos e radianos.

A intengdo do grupo de professoras, nesta parte da tarefa, era que os alunos chegassem
ao valor em radianos para um determinado angulo a partir dos valores de angulos ja conhecidos
anteriormente. Os alunos realizaram tal tarefa de forma recorrente, apenas utilizando a divisao
ou a multiplicagdo entre os valores ja conhecidos para encontrar os valores (em radianos) dos
angulos pedidos na tarefa. Para essa observacdo acerca das possiveis semelhangas entre os
valores listados, foi elaborada a seguinte questdo para a tarefa: Se vocé fosse agrupar esses
angulos levando em consideragdo a medida em radianos, como vocé faria?

A terceira parte da oficina abordou o estudo da circunferéncia trigonométrica. Para tal,
o grupo de professoras utilizou trés recursos, além da tarefa matematica, quais sejam: i) a
circunferéncia confeccionada por elas fixa na lousa (Figura 1), ii) a proje¢do do software
Geogebra, e iii) uma folha de sulfite, acompanhada de régua e compasso para que cada aluno
pudesse confeccionar sua propria circunferéncia trigonométrica a partir das instrugdes e
discussoes direcionadas pelas professoras.

Na tarefa matematica, além de completar a tabela com os valores requeridos, os alunos
deveriam apresentar uma justificativa para as semelhancas nos valores observados. Neste
momento da oficina, o grupo de professoras direcionou uma discussao com o uso dos materiais

manipulaveis para que, junto dos alunos, fosse estabelecida uma justificativa, ainda que visual,
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para a igualdade entre os valores de sen 30° e sen 150°, que era consequéncia da simetria da
circunferéncia trigonométrica em relacao ao eixo das ordenadas. A partir dessa discussdo, os
alunos, ainda em seus grupos, desenvolveram o restante da tarefa, que solicitava os valores em
radianos e das razdes trigonométricas de todos os angulos que foram trabalhados na segunda
parte, agrupados em quatro tabelas, sendo a primeira para 30°, 150°, 210° e 330°, a segunda
para 45°, 135°, 225° e 315°, a terceira para 60°, 120°, 240° e 300° e a ultima com 0°, 90°, 180°,
270°, 360°.

Para auxiliar na realizagdo dessa etapa da oficina, durante todo o processo de
preenchimento das tabelas e de construg@o da circunferéncia, os alunos recorreram aos materiais
que ficaram expostos na lousa para explanar suas dividas. Da mesma forma, as professoras
também dispuseram desses materiais para responder sobre os questionamentos que visassem a
compreensdo das relagdes entre os valores das razdes trigonométricas na circunferéncia.

Finalizando a oficina, os alunos foram direcionados a responder as ultimas questdes
norteadoras da tarefa, de forma a sistematizar os conhecimentos oportunizados. Para conduzir a
sistematizagdo, o grupo de professoras formulou as seguintes questdes: Vocé observou alguma
relacdo entre os valores obtidos para seno, cosseno e tangente dos angulos, quais? Como vocé
explicaria isso? O que vocé observou ao completar essas tabelas? Existe alguma relagdo entre
os dngulos escolhidos para cada tabela? Descreva.

Com essas questdes, acredita-se que o objetivo do grupo de professoras foi atingido, isto
¢, oportunizar aos alunos a visualizacdo dos padrdes existentes entre os angulos e arcos da
circunferéncia, além de explorarem esses padroes com os valores do seno, cosseno € tangente a
partir dos materiais manipulaveis e recursos visuais. Mediante o proposito e o contexto no qual
a oficina foi oferecida, a professora responsavel pela turma deu continuidade ao contetido de
trigonometria em suas aulas subsequentes. Algumas impressdes, decorrentes da participagao
dos alunos na oficina, foram mencionadas na roda de conversa que foi analisada para este artigo.
Algumas destas impressdes estdo descritas na subsecao de reflexao.

Reflexao

Para a reflex@o sobre a oficina, utilizamos dos relatos feitos pelo grupo de professoras
durante a roda de conversa. Visando operacionalizar a apresentagdo, além do termo “grupo de
professoras”, optamos por utilizar um codinome para identificar cada uma das participantes;

esses codinomes representam nomes de flores. Portanto, a partir desse momento, o grupo de
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professoras ¢ constituido pela professora responsavel, Flor de Maio (uma das futuras
professoras) e Lavanda (a outra futura professora).

Durante a conversa realizada com o grupo de professoras, foi possivel observar a
reflexdo que elas realizaram acerca da oficina. Elas relataram a importancia da realizagdo de
aulas que envolvam discussdes € materiais manipulativos ¢ do engajamento no planejamento
mais detalhado das agdes a serem tomadas, bem como no uso de recursos e estratégias que
oportunizem a maior participagdo dos alunos.

A professora responsavel relatou que, nas aulas posteriores a oficina, ao tratar sobre
trigonometria na circunferéncia, os alunos apresentaram melhor desenvoltura no uso de valores
das razdes trigonométricas e nas relagdes entre dngulos e radianos em comparagdo a outras
experiéncias vivenciadas anteriormente por ela. Foi percebido pela professora que os alunos,
quando indagados sobre o conteudo, buscavam lembrar-se das construcdes realizadas durante a
oficina para encontrar as respostas, o que demonstrou uma aderéncia a proposta realizada na
oficina ao utilizar os recursos didaticos manipuldveis de modo a ajudar no entendimento dos
conceitos por parte dos alunos.

[...] eles [os alunos] estavam mais seguros, mais tranquilos [...]. Até quando entramos
na parte de fungoes trigonométricas, eles ja entraram mais seguros, [...] como eles a
comegaram a pensar com o conteudo de trigonometria vendo que tinha padraes,
quando nés comegamos a tratar das fung¢bes trigonométricas, eles ja ja foram

procurando por padrées, [a oficina] ajudou até nisso (Professora responsavel, roda
de conversa).

Conforme relatado pela professora, os alunos se mostraram mais confiantes em relagao
ao contetldo em comparacao aos outros bimestres e apresentaram, além de melhor envolvimento
durante as aulas, um desempenho superior nas avaliagdes institucionais sobre o tema em
comparagao a outras turmas que ndo participaram da oficina.

Em relacdo as professoras em formagdo, que participaram do planejamento e do
desenvolvimento da oficina, ha relatos sobre a importancia da participagdo nas experiéncias em
aulas durante a formagao inicial com a utiliza¢do de diversos materiais e abordagens didaticas
exploratorias e investigativas. Para elas, além da aprendizagem profissional, referente ao uso de
diversos recursos ¢ da gestdo da sala de aula, que lhes foi oferecida, foi possivel entender a
importancia da Didatica da Matematica para sua futura pratica como professora.

Flor de Maio enfatizou o uso de materiais manipulaveis em sala de aula como positivo,

pois acredita que os alunos, apesar de nao manifestarem essa necessidade, precisam do visual
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na constru¢do de alguns conceitos, ainda que tal pratica demande por mais tempo para a
preparagdo ou desenvolvimento; as discussdes, questdes e curiosidades, promovidas nesses

momentos, ajudam no processo de sistematizacao da matematica. Ela ainda afirmou que:

[o planejamento da oficina] para a minha formagdo contribuiu muito. Foi um come¢o
para pensar na educagdo matemdtica durante a minha formagdo. Foi dai que eu vi
que tudo o que eu fazia deveria ter um sentido para o aluno eu ndo poderia
simplesmente dar a minha aula [...] e esperar que o aluno venha com uma duvida
(Flor de Maio, roda de conversa).

Lavanda afirmou que, em sua pratica atual, como docente dos anos finais do ensino
fundamental, tem utilizado recursos que valorizam o visual, além de propor trabalhos e
atividades de investigacdo, mesmo atuando no ensino remoto, devido a pandemia. Ela tem
buscado investigar junto dos alunos conceitos matematicos com o uso do software Geogebra.
Além disso, Lavanda refor¢ou a importancia da participagdo na oficina para a sua pratica:

[...] 0 que eu mais gostava era do preparo [planejamento da oficina], imaginar como
eles iriam reagir, o que eles iam tentar pensar para tentar descobrir alguma coisa e
como atuar [desenvolver] [...] isso foi o que mais agregou para mim [...] eu tive uma
experiéncia durante a minha formagdo que me ajudou [no que fago] hoje [...] saber
preparar uma atividade, saber lidar com ela em sala de aula, foi essencial (Lavanda,
roda de conversa ).

Quanto ao desenvolvimento profissional, a professora responsavel, afirma que a oficina
elucidou a sua suspeita quanto ao uso dos materiais visuais como um recurso “poderoso” para
a compreensdo de alguns conceitos matematicos, fato que a incentivou a utilizar recursos

manipulaveis com mais frequéncia em suas aulas.

Analise Fundamentada da oficina

Diferentemente da apresentacdo da oficina, neste espago, apresentamos nossa andlise
fundamentada em um unico texto, pois buscamos estabelecer relacdes e evidéncias entre as
partes descritas (planejamento, desenvolvimento e reflexdao) e a teoria estudada. Porém, para
operacionalizar a escrita, damos inicio a analise do planejamento, levando-se em conta que se
trata do primeiro passo da oficina.

O planejamento da oficina se deu ainda na selecdo de um contetdo que fosse interessante
para os estudantes e que se apresentasse como demanda dentro do curriculo do curso. Nesse
sentido, o grupo de professoras se mostrou cauteloso, optando pela escolha da trigonometria,

levando-se em consideragdo a importancia desse conteudo (CARDOSO, 2013; SOUZA, 2018)
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e a dificuldade que os alunos do ensino médio apresentam no que tange a aprendizagem dele
(FELO, 2018).

Ao selecionar a trigonometria como contetido da oficina, € interessante notar, conforme
evidéncias do planejamento, a preocupacao que o grupo de professoras teve com os conteudos
de requisito, os conhecimentos prévios dos alunos. Ou seja, elas questionaram a necessidade de
retomar alguns conceitos antes de adentrar no que realmente a oficina se propunha a trabalhar.
Esse fato, além de fornecer indicios sobre o nivel em que os alunos se encontram, com vistas a
contribuir no desenvolvimento do pensamento matemdtico acerca da trigonometria e o
estabelecimento das relagdes entre os contetudos j& vistos pelos alunos, em outros momentos,
para posterior formalizacao (BOAVIDA, 2001), também contribui com as antecipagdes, que ¢
uma importante etapa do planejamento, pois € a partir dela que o professor consegue levantar
algumas previsdes sobre a aula, deixando-o mais seguro e confidvel para o seu desenvolvimento
(SERRAZINA, 2017).

Outro passo importante, levantado por Serrazina (2017) sobre o planejamento, ¢ a
escolha pela metodologia. Desse modo, constatamos que o grupo de professoras se dedicou em
buscar metodologias alternativas para o ensino da trigonometria, ou seja, elas foram autocriticas
com o0 modo como a trigonometria ¢ tradicionalmente ensinada nas escolas de educagdo basica
e buscaram, por meio de materiais manipulaveis (LORENZATO, 2006) e o uso das tecnologias,
outras possibilidades de ensino do contetido (BORBA, 1999; BORBA; VILLARREAL, 2005;
CARDOSO, 2013; NOBRIGA, 2015; SOUZA, 2018).

No desenvolvimento da oficina, a andlise se torna um desafio, pois as evidéncias e os
instrumentos que temos para realizar tal agdo podem ndo apresentar a riqueza de detalhes
requerida. Percebe-se que as professoras executam cada parte do planejamento, recorrendo-se
aos acontecimentos da aula como subsidios para a discussao (BOAVIDA, 2001; SERRAZINA,
2017). Esse fato ¢ interessante, pois possibilita o envolvimento dos alunos na discussdo e
construgdo dos conceitos trigonométricos, desenvolvendo o pensamento matematico avancado
por meio da corporificagdo e da inser¢ao no mundo simbolico (TALL, 2008). Essa transi¢ao
entre os mundos ¢ algo evidenciado pela atividade proposta, visto que partia da ideia do
comprimento da circunferéncia com o uso de barbantes (com o tamanho do raio) e,
posteriormente, foi realizada uma sistematizacdo da formula com o uso de simbolos, de acordo

com a linguagem matematica e o mundo simbolico (TALL, 2008).
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Outra estratégia recorrente, na pratica do grupo de professoras, foi a utilizacdo de
questionamentos para instigar os estudantes, ou seja, a partir das conclusdes a que eles chegavam
com a constru¢do geométrica, o grupo de professoras levantava questdes direcionadas a
constru¢do do conhecimento (BOAVIDA, 2001). Essas questdes oportunizaram aos estudantes
transitar entre o mundo corporificado, representado pelo material manipuldvel, o mundo
simbdlico, quando inseriram os simbolos para o papel, ¢ o mundo formal, mesmo que
timidamente, quando partiam para a generalizagao evidenciada nas respostas as questoes da
tarefa matematica (TALL, 2008; BOAVIDA, 2001). Essa estratégia possivelmente foi prevista
durante o planejamento, levando-se em conta a importancia de se transitar enquanto ocorre o
trabalho em pequenos grupos e a realizagdo de uma sistematizacdo com a turma toda
(SERRAZINA, 2017). Dessa forma, observamos que podem ser trabalhadas as diividas pontuais
dos grupos de alunos para, posteriormente, haver uma discussdo visando a consolidacdo dos
conhecimentos abordados pela oficina.

Por fim, ao avaliar a oficina, a professora responsavel pelas turmas recorreu a aspectos
posteriores, como a mudanga de postura dos alunos e o modo como eles passaram a participar
das aulas de matematica. Quanto as futuras professoras, atualmente formadas, elas relataram a
utilizacao das praticas com uso de recursos visuais ou manipulaveis com seus alunos, bem como
apontaram como positiva a experiéncia de planejamento vivida por elas. Desse modo,
constatamos que tal experiéncia pode ter contribuido para o desenvolvimento profissional das
envolvidas no que diz respeito ao uso de recursos e a autonomia na condug¢do da sala de aula
(D'AMORE, 2007; LIBANEO, 2019; SERRAZINA, 2017).

Percebemos assim que o grupo de professoras envolvidas nesta experiéncia
apresentaram indicios de aprendizagem referentes a profissdo docente, € 0 momento em que
estiveram compartilharam suas ideias, bem como trabalharam em conjunto desenvolveram
habilidades ligadas a pratica profissional, como apontado por Ponte (1999). Dessa forma, a
importancia dada ao uso de metodologias diferenciadas no ensino da matematica para ensiné-la
na educacgdo basica (LORENZATO, 2006; BORBA, 1999; BORBA; VILLARREAL, 2005;
CARDOSO, 2013; NOBRIGA, 2015; SOUZA, 2018), o cuidado ao realizar do planejamento
de uma aula (SERRAZINA, 2017) e o quanto aprender a planejar, ainda durante a formagao

inicial, apresenta bons resultados, de modo a incentivar os futuros professores a inserir
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metodologias diferenciadas em suas aulas, reforca que "a didatica ¢ a ciéncia profissional dos

professores" (LIBANEO, 2019, p. 159).

Consideracoes finais

Podemos observar neste relato como uma pratica pode considerar os varios mundos da
matematica, propostos por Tall (2008), a medida que os alunos apresentam sua compreensao
sobre um determinado conceito matematico e o professor disponibilize recursos (materiais ou
didaticos) que proporcionem reflexdes quanto a construcdo e ao entendimento deste conceito
pelos alunos, desde os mais intuitivos até alguns mais formais ou carregados de simbolismos
destinados a seu ano escolar.

Acreditamos que o conhecimento do professor sobre as relagdes entre os trés mundos da
matematica pode auxilia-lo nas praticas adotadas, para assim mediar o processo de
aprendizagem dos alunos e, se combinadas, como foi o caso na experiéncia analisada por meio
da corporificagdo com o uso de materiais manipulaveis e do uso da tarefa matematica como
mediadora para o simbolismo. Tais praticas sdo capazes de promover oportunidades de um
ensino, no qual os alunos tenham uma maior compreensdo acerca do objeto matematica
trabalhado.

Assim, Tall (2008) apresenta tanto elementos de pensamento, envolvidos na transi¢cao
da matematica escolar para a prova formal em matematica académica na universidade, como
termos e nogoes da combinagdo da matematica escolar e suas representagdes visuais, juntamente
com célculos e manipulagdes simbodlicas. O conhecimento da didatica torna possivel essa
transicdo entre os mundos, pois a partir do momento que o professor conhece o objeto
matematico € como o pensamento matematico do aluno pode desenvolver-se (TALL, 2008;
D’AMORE, 2020), ele ¢ capaz de planejar diversas acdes com base na antecipacao e, assim,
propor uma aula que promova o engajamento dos alunos e, a0 mesmo tempo, que desenvolve
sua pratica profissional.

O envolvimento de duas futuras professoras (Flor de Maio e Lavanda) com uma
professora formadora (responsdvel pela oficina) em uma experiéncia na educacdo basica,
contribuiu para o desenvolvimento profissional de todas as envolvidas, ao passo que a formadora
desempenha seu papel, ao mesmo tempo, ela participa de discussdes com outros pares, ja que

também ¢ professora da educacao bésica e, por sua vez, as futuras professoras vivenciam uma
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experiéncia na educacgdo basica, aprimorando seus conhecimentos para o ensino por meio da
prética, ainda durante a formagao inicial.

Acredita-se, também, que, além dos conhecimentos que devem ser desenvolvidos,
relativos a Didatica da Matematica, os docentes tendem a aprender com o planejamento € o
desenvolvimento de suas aulas diante das inquietagdes surgidas nas nuances de sua profissdo,
visto que essas podem oportunizar o desenvolvimento profissional (PONTE, 1999; 2000,
FIORENTINI; CRECCI, 2013). Neste sentido, a pratica escolhida para analise também serviu
para as professoras envolvidas incorporarem a reflexdo sobre sua acdo em sua pratica, ¢ dessa
forma, recomenda-se a reflexdo sobre a pratica como ato essencial ao exercicio da docéncia
(SERRAZINA, 2017; PONTE, 1999), pois acreditamos que, a partir dela, o professor possa
buscar seu desenvolvimento profissional e se comunicar com os pares, sempre visando o ensino

no espaco em que atua.
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