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Resumen

La investigacion analizé datos obtenidos en un contexto de educacion continua ofrecida en red
por instituciones de Bahia, Ceara y Pernambuco. Se adoptd como referente tedrico la Teoria de
los Campos Conceptuales (TCC) de Gérard Vergnaud y la sistematizacion desarrollada por
Sandra Magina y colaboradores, especificamente en lo que se refiere al Campo Conceptual de
las Estructuras Multiplicativas. El objetivo es analizar las concepciones sobre los problemas de
multiplicacion y division que presentan los docentes que ensefian Matemaética en los Afios
Iniciales de la Ensefianza Fundamental. La metodologia se caracteriza por ser una investigacion
exploratoria y documental de caracter cualitativo. Se analizaron datos de tres docentes que
acttan en los primeros afios de la Ensefianza Fundamental de una escuela publica del municipio
de Sado Gongalo do Amarante/CE. Son conjuntos de 8 preguntas propuestas por estos sujetos,
antes y después del entrenamiento, que involucran multiplicaciones o divisiones. Como
resultado se aprecian avances en la elaboracion de situaciones multiplicativas, concepcion de
los problemas propuestos y una mejora significativa en cuanto a la adecuacion al campo
multiplicativo. Se noto la tendencia a la proposicion de problemas de relaciones cuaternarias,
en el eje de la simple proporcion y la reduccion de proposiciones problematicas. Ademas de
estos avances, los datos mostraron que los sujetos mostraron cambios en la variedad de
situaciones y relaciones propuestas, lo que apunta a la necesidad de intervenciones de
formacion.

Palabras clave: Teoria de los Campos Conceptuales. Estructuras Multiplicativas. Formacién de
profesores.
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CONCEPCOES DE PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL ACERCA DAS
ESTRUTURAS MULTIPLICATIVAS A PARTIR DA ELABORACAO DE
SITUACOES-PROBLEMA

Resumo

A pesquisa analisou dados obtidos em um contexto de formagéo continuada oferecida em rede
por instituicdes na Bahia, Cearad e Pernambuco. Como referencial tedrico, adotou-se a Teoria
dos Campos Conceituais (TCC) de Gérard Vergnaud e a sistematizacéo elaborada por Sandra
Magina e colaboradores, especificamente quanto ao Campo Conceitual das Estruturas
Multiplicativas. O objetivo € analisar as concepcdes referentes a problemas de multiplicacéo e
divisdo apresentadas por professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A metodologia caracteriza-se como pesquisa exploratoria e documental de cunho
qualitativo. Foram analisados dados referentes a trés professores que atuam no segmento em
uma escola publica do municipio de Sdo Gongalo do Amarante/CE. Sdo conjuntos de 8 questdes
propostas por estes sujeitos, antes e depois da formacao, envolvendo multiplicacdo ou diviséo.
Como resultados, constata-se avancos quanto a elaboracdo de situagdes multiplicativas,
concepcao dos problemas propostos e significativa melhora quanto a adequagcdo ao campo
multiplicativo. Percebeu-se a tendéncia a proposicao de problemas de relacdo quaternéria, no
eixo de proporcdo simples e a diminuicdo de proposi¢cdes problematicas. Além desses avangos,
os dados demonstraram que 0s sujeitos apresentaram modificagdes quanto a variedade das
situaces e relacbes propostas, 0 que apontou para a necessidade de intervencdes formativas.
Palavras chave: Teoria dos Campos Conceituais. Estruturas Multiplicativas. Formacao de
professores.

CONCEPTIONS OF ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS ABOUT
MULTIPLICATIVE STRUCTURES BASED ON THE DEVELOPMENT OF
PROBLEM SITUATIONS

Abstract

The research analyzed data obtained in a context of continuing education offered in a network
by institutions in Bahia, Ceara and Pernambuco. As a theoretical framework, we adopted the
Theory of Conceptual Fields (TCF) by Gérard Vergnaud and the systematization elaborated by
Sandra Magina and collaborators, specifically regarding the Conceptual Field of Multiplicative
Structures. The objective is to analyze how conceptions refer to multiplication and division
problems by teachers who teach Mathematics in the Early Years of Elementary School. The
methodology is described as an exploratory and documentary research of a qualitative nature.
Data were directed to three teachers who work in the segment in a public school in the city of
Sdo Gongalo do Amarante / CE. There are sets of 8 questions proposed by these themes, before
and after training, involving multiplication or division. As a result, there are advances in the
formulation of multiplicative hypotheses, conception of the proposed problems and reduction
in terms of adequacy to the multiplicative field. It was noticed a tendency to propose problems
of quaternary relationship, in the axis of simple proportion and a decrease in problematic
propositions. In addition to these advances, the data showed that the types of data transfer
regarding several of the proposed possibilities and relationships, which pointed to the induction
of formative possibilities.

Keywords: Theory of Conceptual Fields. Multiplicative Structures. Teacher training.
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Introducéo

Ser professor exige um compromisso constante com as relacdes de ensino e de
aprendizagem, requisitando dedicagdo, compromisso e comprometimento. De acordo com
Borba (2017), a formacéo inicial tem como papel principal desenvolver conhecimentos de
conteudos e pedagdgicos que habilitem o professor a exercer a docéncia. Apesar disso, observa-
se em algumas formacGes, que os contetdos sdo trabalhados de forma desarticulada com a
formacdo pedagogica, dificultando a articulagdo entre estes conhecimentos, o que torna a
formacéo continuada indispensavel ao professor (Cavalcante & David, 2007).

Além da desarticulacdo entre os conhecimentos de contetdo e pedagdgicos, pesquisas
apontam deficiéncias no que diz respeito ao ensino da Matematica (Cavalcante & David, 2007;
Nacarato, Mengali, & Passos, 2019; Souza, 2015).

As dificuldades dos professores, em trabalhar determinados conteddos, sem davidas
influéncia na forma como os estudantes aprendem Matematica. Estudos procuram identificar as
causas de tais dificuldades, tracando possiveis solucBes para desmistificar conceitos
equivocados sobre a Matematica e praticas que ndo contribuem com o desenvolvimento de
conceitos (Castro, 2016; Santos, 2015; Souza, 2015).

Tais problemas da formacdo matematica devem-se, em parte, a concep¢do de que a
I6gica matematica pode ser ensinada por repeticdo das defini¢des e dos algoritmos, por meio de
palavras-chave ou modelos pré-definidos sem o entendimento das relacfes ali estabelecidas
(Magina, Merlini & Santos, 2016). Essa concepcao de ensino tem prevalecido durante muitos
anos nas escolas brasileiras.

Neste sentido, a contribuicdo de Vergnaud (1993, 2009) ao desenvolver a Teoria dos
Campos Conceituais (TCC), oportuniza a reflexdo sobre praticas de ensino de Matematica.
Segundo a TCC, “um conceito ndo pode ser reduzido a sua defini¢do, principalmente se nos
interessamos por sua aprendizagem e seu ensino. E através das situacdes e dos problemas a
resolver que um conceito adquire sentido” (Vergnaud, 1993, p.01).

Para Vergnaud (2009) um dos problemas na formacéo de professores é a falsa concepcao
de que os conceitos sdo objetos prontos. Os conceitos precisam ser construidos pelos estudantes,
construindo novos esquemas a partir de outros ja existentes. Assim, a preocupacdo dos
professores precisa estar centrada na abstracdo reflexiva desses esquemas desenvolvidos ao

longo da experiéncia diaria dos alunos. Contudo, muitos docentes desconhecem tais aspectos.
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A TCC é uma teoria cognitivista que procura apresentar uma estrutura coerente, bem
como principios basicos acerca do estudo do desenvolvimento e aprendizagem das
competéncias complexas, principalmente as que dependem da técnica e da ciéncia. Por
apresentar uma estrutura a aprendizagem, a referida teoria envolve a didatica, com a finalidade
em propor uma estrutura que possa entender as filiagcOes e as rupturas entre conhecimentos em
criancas e adolescentes. Nos adultos, tal estrutura ocorre nos habitos e formas de pensamentos
adquiridos (Vergnaud, 1993).

Para essa finalidade, tem-se como objetivo analisar as concepgdes referentes a problemas
de multiplicacdo e de divisdo que apresentam professores que ensinam Matematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

A seqguir discutir-se-a sobre a Teoria dos Campos Conceituais e sobre as Estruturas
Multiplicativas. Na sequéncia, apresentar-se-4 0s procedimentos metodoldgicos desta
investigacdo, seguidos da discussdo dos resultados. Por fim, as consideragdes finais propdem
reflexdes acerca das mudangas de concepcOes sobre a elaboragdo de situacGes-problema do

campo multiplicativo que os docentes podem desenvolver a partir de estudos sobre a TCC.

A Teoria dos Campos Conceituais e as Estruturas Multiplicativas

A Teoria dos Campos Conceituais é uma teoria cognitivista, com estudos relacionados
ao desenvolvimento e a aprendizagem. Ressalta-se que o dominio dos conceitos matematicos
envolve um conjunto de conceitos, formando um campo conceitual. Vergnaud (1993, p.9) define
um campo conceitual como “um conjunto de situagdes ou problemas, em que a andlise € o
tratamento pedem diversos tipos de conceitos, representagdes simbolicas e procedimentos, que
apresentam-se em conexao uns com os outros”.

O conjunto de situagdes, representacdes e invariantes formam o que Vergnaud (1993)
denomina de Campo Conceitual. O conjunto de situagdes d&o significado ao conceito e séo
importantes para mobilizar o conjunto de invariantes (objetos, propriedades, relacBes) e o
conjunto de representacdes simbdlicas (representacdes numeéricas, pictdricas, tabular, grafica,
dentre outras) que sdo usadas para representar as situagdes e os procedimentos realizados para
resolvé-las (Castro, 2016).

Gitirana et al. (2014) afirmam que existem fatores que influenciam na formagao e no

desenvolvimento de conceitos, e que estes surgem a partir da resolugéo de situagdes com carater
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tedrico ou prético. A TCC pode se constituir, assim, como uma ferramenta de identificacdo do
desempenho dos estudantes, apresentando elementos que analisam as competéncias de
aprendizagem dos mesmos (Souza, 2015).

A TCC também pode ajudar na compreensdo de como 0s conceitos sdo formados,
possibilitando que os professores proponham situacdes mais adequadas para a realidade dos
estudantes, possibilitando o desenvolvimento conceitual. Castro (2016) usou a TCC em uma
pesquisa com estudantes do Ensino Fundamental para entender as dificuldades e propor uma
intervencdo que ajudasse a desenvolver a compreensdo de situacdes multiplicativas. Para isso,
foram propostas a utilizacdo de materiais com mdltiplas representacbes como forma de
relacionar uma diversidade de situagGes multiplicativas e seus invariantes. Logo tem-se na TCC
0 objetivo de explicar como criancas e adolescentes adquirem e desenvolvem conceitos
(Gitirana et al., 2014).

Sobre a relevancia das situac6es paraa TCC, Santos (2015) explica que as situagdes, das
mais simples as mais complexas, podem ser analisadas a partir de uma combinacédo de tarefas
que possuem dificuldades proprias.

Considerando que as situacGes dao sentido aos conceitos, ajudando a mobilizar os
invariantes, a formacdo de um campo conceitual exige a mobilizacdo de diversos conceitos,
justificando as diferente es dificuldades ao realizar uma tarefa (Castro, 2016; Santos, 2015;
Souza, 2015). Nesse sentido, Gitirana et al. (2014) afirmam que pesquisadores e professores
apresentam dificuldades em compreender que um conceito, mesmo simples, ndo advém apenas
de um tipo de situacdo, bem como uma simples situacdo ndo envolve um conceito somente, mas
varios deles.

Em sintese, a TCC apresenta elementos que permitem ao professor um diagndstico do
nivel em que seus alunos se encontram no que diz respeito ao dominio de um determinado
campo conceitual. O professor é responsavel por elaborar o maior nimero de situacGes didaticas
possiveis, realizando experimentagdes com as mesmas. Podem ser usadas tanto para metas de
curto prazo, em que seus alunos possam desenvolver competéncias e concepgdes para 0 USO
imediato, quanto em longo prazo, fornecendo uma base para 0s conceitos que serdo importantes
posteriormente (Souza, 2015).

Este artigo utiliza as ideias de concepcdo do professor, tendo como referéncia as
pesquisas de Souza (2015) e de Santos (2015). Estes autores afirmam que o papel do professor
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estd passando por diversas alteracdes, consequéncia das mudancas nas concepgdes da escola e
da construgdo dos saberes, apresentando como resultados repensar a préatica escolar cotidiana e
0 papel docente. A concepcdo nao sera revelada com facilidade, nem para si nem para o outro,
sendo dificilmente observavel, principalmente para assuntos que nao sao refletidos no cotidiano.

Em sua pesquisa, Souza (2015) traz o termo concepgdo como um substrato conceitual,
em que consiste um papel importante que determina o pensamento e a a¢do. Traz, ainda, que 0s
professores de Matematica que assumem o papel de organizador das experiéncias de
aprendizagem, influenciam nas concepc@es dos seus alunos sobre a Matematica. O conceito de
concepgdo assume o status de filtro, pois é indispensavel para estruturar o sentido das coisas,
como também seleciona os possiveis caminhos de atuacdo frente a novos contextos ou de certos
problemas. Sendo assim, as concep¢des organizam, bem como interpretam o olhar do que temos
e 0 que orientam nossas agoes.

Dentre os diversos campos conceituais apresentados por Vergnaud e colaboradores, esta
pesquisa prevé o estudo das Estruturas Multiplicativas. Sobre as Estruturas Multiplicativas
utilizou-se, nesta exposicdo, exemplos adaptados de Souza (2015) e de Santos (2015) e as
definicbes de ambos. Tais autores esclarecem que o campo conceitual das Estruturas
Multiplicativas ndo se limita aos conceitos de multiplicagdo e de divisdo, podendo envolver
conceitos de: funcGes linear e n-linear, espaco vetorial, anédlise dimensional, fracdo, razdo,
combinacdo, nimero racional, dentre outros.

E comum a escola introduzir os conceitos de multiplicacio e de divisdo apenas quando
sdo ensinados os conceitos de adicdo e subtracdo, apoiando-se na ideia de que a multiplicacéo
deve, obrigatoriamente, vir ap6s a adicdo. Por isso, usa-se constantemente uma situacao-
problema através da estratégia da soma de parcelas repetidas, chegando ao resultado, sem ao
menos ter realizado a operagdo de multiplicacdo. Sendo assim, existe uma filiacdo entre a
multiplicacdo e a adi¢do (Souza, 2015).

Santos (2015) apresenta trés pontos sobre a separacdo do procedimento em utilizar a
soma de parcelas iguais em uma situacdo-problema que envolve o conceito multiplicativo, sob
trés pontos de vista. Seguem exemplos adaptados pelo referido autor.

A) Do ponto de vista didatico: duas implicacdes devem ser destacadas: a ideia de que
a multiplicacdo sempre aumenta, o que ndo acontece quando se trata de outro dominio numeérico.

Por exemplo, Mdnica comprou 0,40 m de fita. Sabendo que cada metro custa R$ 0,80, quanto
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Mbnica pagou pela compra? A segunda implicagdo diz respeito a impossibilidade em resolver
uma dada situacdo utilizando a estratégia de adicdo repetida. Se toméssemos o exemplo da
situacdo colocada antes, como se resolveria utilizando essa estratégia?

B) Do ponto de vista conceitual: Existe uma descontinuidade entre o raciocinio aditivo
e 0 multiplicativo. No primeiro, as situacBes podem ser analisadas sob um Unico invariante
operatério. Tomemos como exemplo a seguinte situacdo: Ménica tem 8 moedas e ganhou da
sua mae mais 10 moedas. Com quantas moedas Monica ficou? Nas situacGes que envolvem o
raciocinio multiplicativo, existe uma relacdo fixa (invariante) entre duas ou mais quantidades.
“Ou seja, toda situagao multiplicativa envolve duas ou mais quantidades e uma rela¢do constante
entre elas. Tem-se como exemplo: Dona Benta gasta 4 ovos para fazer 1 bolo. Ela quer fazer 8
bolos. Quantos ovos ela vai gastar?” (Santos, 2015, p.98).

C) Do ponto de vista cognitivo: Existem varias situacGes que precisam ser exploradas
pelo professor e dominada pelo aluno, exigindo um maior investimento cognitivo.

Os pontos de vista apresentados nos encaminham a uma discussao sobre os diversos
aspectos que envolvem o raciocinio da multiplicacdo. Tomando tal discussdo, € oportuna a
sistematizacdo das situacBes multiplicativas para que possamos compreender as diferentes
situacdes e relacOes existentes. Tal é o mérito da sistematizacdo proposta por Magina et al.
(2016), conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Esquema de Estruturas Multiplicativas

Estrutura Multiplicativa

Rolagtes j— Cuaternaia Temdna

L R
Proporco | | Proporgio Comparagio Produto de
Multipda MuRipdicativa Medida
Configuragao .
Retangular Combinataria

Dupla
Tipe 4# | Discreto | |Con1|ruo | |Ccr\tirv.|c| | Discrety |

L]
Proporao

Elxos | Simples

Classes jm—

Um para Muitos para
muitos muitos

Fonte: Magina, Merlini & Santos (2016, p.69)
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De modo a esclarecer as relagdes e as diferencas existentes no esquema apresentado na
Figura 1, a seguir serdo discutidas cada relacéo, eixo e classe pertencente ao esquema.

Relacdo quaternaria: Envolve gquatro valores de duas grandezas, tomadas duas a duas.
Nela consistem trés eixos: proporcéo simples, proporcao dupla e propor¢cdo maultipla. Os eixos
séo divididos em duas classes: um para muitos e muitos para muitos.

Proporcéo Simples: Consiste em um eixo de situagdes multiplicativas que envolve uma
relacdo quaternaria em classes de correspondéncia um-para-muitos e muitos para muitos. Em
uma situacao do tipo proporcédo simples, existe uma constante relacdo de correspondéncia entre
as duas grandezas envolvidas. Tomemos como exemplo a seguinte situagéo: “Uma pessoa faz
seis refeig¢oes por dia. Durante 10 dias, quantas refeicoes fazem uma familia de 4 pessoas?”. A
classe de muitos-para-muitos envolve a relacdo entre duas ou mais varidveis que podem
pertencer a naturezas iguais ou distintas (Souza, 2015). Conforme o exemplo a seguir: “Um
grupo de 20 pessoas consomem, em dois dias, 10 kg de carne. Eles passardo 20 dias em um
acampamento. Quantos quilos de carne precisardo levar?”

Proporcdo Dupla: Sdo situacGes que envolvem, pelo menos, trés grandezas ou pelo
menos seis valores. Ou seja, uma € proporcional as outras duas de maneira separada. Por
exemplo: “Em uma sala de aula, 10 criangas consomem 20 litros de dgua por dia. Utilizando-
se da mesma quantidade de consumo, quantos litros de dgua 15 criangcas consumirdo em 5
dias?”

Proporcdo Multipla: Nesse caso, quando se varia o valor de uma grandeza, todas séo
alteradas. Serd utilizado o exemplo de Souza (2015, p. 39): “Para fazer certo tipo de biscoito
d. Elza usa a seguinte receita: para cada ovo ela usa 2 xicaras de farinha, e para cada xicara
de farinha, 3 colheres de agucar. Para fazer a massa usando 2 ovos, quantas colheres de actcar
ela vai precisar?”

Além das relagdes quaternarias, existem situacdes que possuem relacdo ternaria das
quais podem assumir diferentes niveis de complexidade. Utilizaremos conceitos expostos por
Souza (2015), Santos (2015), Vergnaud (2009) e Magina et al. (2016).

Relagéo Ternaria: Vergnaud (2009, p. 57) afirma que tal relagdo: “como o nome indica,
ligam trés elementos entre si”. Inseridos nessas relacdes, existem dois eixos: comparacao

multiplicativa e produto de medidas.
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Comparacdo Multiplicativa: Somente dois valores de grandezas iguais s&o
comparados de forma multiplicativa pela razdo da relacdo (escalar), em que um seré o referente
e o outro sera o referido. Nesse eixo aparecem duas classes: relacdo desconhecida e referente ou
referido desconhecido.

Relagdo desconhecida: Comprei um estojo por R$5,00 e uma agenda por R$10,00.
Quantas vezes a agenda foi mais cara que 0 estojo?

Referido desconhecido: Comprei 0 estojo por R$ 5,00 e uma agenda que custou 2 vezes
mais que o estojo. Qual foi o preco da agenda?

Referente desconhecido: Fui a papelaria para comprar uma agenda e um estojo. A
agenda custou 2 vezes mais que o estojo. Sabendo que a agenda custou R$ 10,00, quanto custou
0 estojo?

Na primeira situacdo, € conhecida o valor do estojo (referente) e o valor da agenda
(referido). E pedido para calcular a relagio entre os dois para achar o produto. Na segunda
situacdo, o referente é conhecido (o valor do estojo), a relacdo do preco do referente e referido
(2 vezes mais), pedindo para calcular o valor da agenda (referido). Na Gltima situacéo, o valor
da agenda (referido), o valor da relacdo de preco do referente e referido (4 vezes mais) e quer
encontrar o valor do referente (estojo). Existe, também, dentro das relacGes ternarias o eixo
produto de medidas.

Produto de medidas: Segundo Vergnaud (2009, p. 253) “consiste em uma relacdo
ternaria entre trés quantidades, das quais uma é o produto das duas outras ao mesmo tempo no
plano numérico e no plano dimensional”. Santos (2015) explica que a classe configuracao
retangular, como uma classe de situa¢Ges que envolvem a nogdo de organizacdo retangular.
Tem-se como exemplo a situacdo elaborada por Magina et al. (2016, p. 75): “Qual a drea de
um terreno de formato retangular, sabendo que tem 15 metros de frente e 35 metros de
comprimento?”

Na classe combinatdria, o produto surgird através de dois conjuntos disjuntos, de
grandezas discretas, onde possiveis combinacfes podem ser contadas (Souza, 2015). Por
exemplo: “Para ir a um jogo de futebol, Henrique usa um uniforme completo que compde duas
bermudas de duas cores: branca e azul, e trés blusas de trés cores diferentes: azul, branco e

vermelho. Sabendo que para ir ao jogo ele sempre usara uma dessas bermudas e uma dessas
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blusas, de quantas maneiras diferentes Henrique podera se vestir?”. Souza (2015) afirma que as
situacOes que envolve combinacdo pode ter uma vasta quantidade de variagoes.

As categorias teoricas apresentadas, bem como a explicitacdo das caracteristicas
envolvidas em diferentes tipos de situacbes multiplicativas, permitem a reflexdo sobre a
importancia da formacdo do professor para que o mesmo esteja preparado e compreenda a
distincdo entre os calculos e as relagdes implicadas nas situacdes que pretenda trabalhar junto
aos seus alunos. Santos (2015) e Souza (2015) discutem o quanto tais dimens@es nao estdo
devidamente trabalhadas nas formacdes iniciais de professores e 0 quanto isso acaba por
fomentar uma prética de ensino que, contraditoriamente, tende a dificultar a apreensdo
conceitual dos alunos.

A partir de tal discussdo, o presente estudo abre uma oportunidade para a compreensao
sobre a possibilidade de mudancas de concep¢do por professores em servico. Desse modo,
espera-se contribuir para a percep¢do de possiveis caminhos que mudem esse quadro e para 0
desenvolvimento conceitual entre os envolvidos na area da Educacdo Matematica.

A concepcdo ndo serd revelada com facilidade nem para si nem para o outro, sendo
dificilmente observavel, principalmente para assuntos que ndo sdo refletidos no cotidiano.
Entende-se, assim, que o referido termo é amplo e subjetivo (Santos, 2015). As concepcdes sao
formadas através de um processo simultaneo e social. Destarte, as nossas concepgdes sobre a
Matematica sdo influenciadas através da experiéncia nas quais somos acostumados a reconhecer
como tal, bem como pelas representacfes sociais dominantes (Ponte, 1992).

Sobre o0 saber e a concepgéo, Souza (2015) traz em sua pesquisa constructos, dentre eles
aqueles relacionados a natureza e tipos de conhecimento. O primeiro é destacado uma visdo
empirica do mundo exterior a fonte do conhecimento, em que a pessoa aproprie-se sob a
experiéncia; A visdo inatista para identificar a necessidade de estruturas de conhecimento,
objetivando orientar a experiéncia através de categorias e sistemas logicos, tratando de
estruturas geneticamente pré-programadas; E a visdo construtivista, em que o individuo
construird o seu conhecimento.

Ja os tipos de conhecimento, Ponte (1992) destaca trés: o conhecimento cientifico,
construido por um conjunto de conceitos que estdo inter-relacionados, caracterizados através de
esforco de racionalidade, pela argumentacéo logica e pelo confronto com realidade empirica; O

conhecimento profissional, caracterizado através da acumulagédo de experiéncia pratica através
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de um dominio, apresentando mais eficacia quando puder referir a conhecimento de ordem
cientifica; e o conhecimento comum, em que consiste na construcéo decisiva dos processos de
socializacdo, articulando-se com a experiéncia de natureza mais imediata. A seguir, explicitar-

se-a 0s procedimentos metodoldgicos da investigacao.

Metodologia

O presente trabalho baseou-se em uma analise qualitativa de dados pertencentes ao
projeto guarda-chuva, aprovado em edital de n° 049/2012, do Observatorio da Educacdo
(OBEDUC), denominado: “Um estudo sobre o dominio das Estruturas Multiplicativas no
Ensino Fundamental”, ora finalizado. Este projeto foi aprovado no Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC)?!. O grupo oriundo desta pesquisa foi
denominado de E-Mult, sendo formado por uma rede de pesquisadores do Nordeste, distribuidos
em trés Nucleos: Bahia, Ceard e Pernambuco; com colaboracdo de pesquisadores de outros
estados e regides do Brasil.

Considerando a abrangéncia da pesquisa, fez-se um recorte que compreendeu os dados
de uma das quatro escolas publicas municipais do Ceard, localizada no municipio de Sédo
Goncalo do Amarante/CE, que participavam da Formacdo Colaborativa promovidas pelo E-
Mult.

Participaram da pesquisa trés docentes da escola, escolhidos a partir dos seguintes
critérios: serem professores nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e terem participado da
formagdo colaborativa promovida pelo E-Mult até seu término. O primeiro critério diz respeito
ao interesse pelo estudo da formagédo em Pedagogia, uma vez que o presente trabalho insere-se
neste mesmo campo de formacdo. J& o segundo critério buscou selecionar apenas professores
que participaram de toda a formacéo, dado o interesse da analise dos problemas propostos em
distintos momentos. Os trés professores foram caracterizados por cddigos, preservando suas
identidades. Estardo assim, dispostos: AS13, AS17 e AS19. Dos trés professores, duas séo do

sexo feminino e um docente do sexo masculino. AS13 lecionava, na época, no quinto ano; AS17

1 O protocolo foi feito na UESC, pois a coordenacio geral do projeto OBEDUC E-Mult foi realizada pela Profa.
Dra. Eurivalda Santana.
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lecionava no terceiro ano e AS19 no segundo ano. Ambos apresentavam experiéncia em sala de
aula e participaram do processo formativo desde o seu inicio.

Para compreender a concepcao dos professores em relacéo as situacdes de multiplicacao
e de divisdo, foi aplicado um instrumento antes e ap0s a formacéo, que consistiu na elaboracéo
de oito situagdes multiplicativas. As questdes foram elaboradas individualmente por cada
professor e sem 0 uso de consulta. Tais situagdes foram analisadas tendo como base os estudos
sobre a Teoria dos Campos Conceituais e as Estruturas Multiplicativas, que nortearam este
artigo. Tomou-se como base a analise realizada por Silva et al. (2016), pois assemelha-se quanto
ao instrumento e por se tratar de elaboracdo de situagcdes-problema que envolvem o campo
conceitual multiplicativo.

Toda a codificacdo foi elaborada pela equipe de coordenacdo da pesquisa e sua
padronizacéo foi implementada de modo a assegurar uma andlise padronizada e distribuida entre
os diferentes pélos envolvidos na investigacdo. A partir da sistematizacdo, a tabela foi
organizada de modo a receber a numeracao correspondente as categorias estabelecidas para
classificacdo de cada elemento.

Foram analisadas 48 situacdes elaboradas pelos trés professores, sendo 24 do pré-teste e
24 do pos-teste, classificadas conforme as situacfes multiplicativas. Tais situacdes foram
analisadas tendo como base os estudos sobre a Teoria dos Campos Conceituais e as Estruturas
Multiplicativas, que nortearam este artigo. Tomou-se como base a analise realizada por Silva et
al. (2016), pois assemelha-se quanto ao instrumento e por se tratar de elaboracdo de situacoes-
problema que envolvem o campo conceitual multiplicativo.

A préxima secdo discute a fundamentacdo da analise dos dados e articula os resultados
apresentados com pesquisas do campo de investigacdo, de modo a favorecer a contextualizacao

da interpretacdo apresentada neste estudo.

Anélises e Resultados

Para melhor compreensdo, os dados analisados foram inseridos em quadros, seguindo as
classificacOes apontadas na descri¢do das analises: problemas, tarefa, questdo, situacao, relacéo,
eixo, classe, tipo e opera¢Bes. No Quadro 1 tem-se a classificacdo do pré-teste, em que foi
verificado que ndo houve nenhuma questdo em branco. Das 24 questdes apresentadas, 15

questdes propostas eram, de fato, situacdes multiplicativas; 6 classificadas como problematicas
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e 3 questdes ndo multiplicativas. Estas ultimas, por ndo apresentarem a classificacdo adequada,
n&o foram analisadas.

Quadro 1 - Classificacdo das situacdes elaboradas pelos professores no pré-teste

AS13 1 2 1 0 1 3 3 1 2
2 4 0
3 2 1 0 0 0 0 1 3
4 4 0
5 4 0
6 2 1 D 0 0 D 1 3
7 4 0
8 2 0
AS17 1 2 1 0 0 0 0 1 0
2 4 0
3 2 1 0 0 0 1 0 0
4 2 1 D 1 3 3 0 3
5 2 1 0 0 0 0 1 2
6 2 1 0 0 0 0 0 3
7 2 1 0 0 0 0 1 2
8 2 1 0 1 3 3 0 3
AS19 1 2 1 D 1 3 3 0 3
2 2 1 1 0 0 1 1 D
3 1 0
4 2 1 0 0 3
5 2 1 0 0 0 0 1 2
6 1 0
7 1 0
8 2 1 2 0 0 D 0 3
Legenda

Problema: Indica a ordem de registro do problema proposto no conjunto de oito problemas solicitados;
Tarefa: Branco = 0; Situacdo ndo multiplicativa = 1; Situacdo multiplicativa = 2; Operacéo (arme e efetue)
= 3; Operacdo (com enunciado) = 4;

Questdo: Problemética =0; Adequada =1;

Situacdo: Unica = 0; Vérias Multiplicativas = 1; Varias Multiplicativas e outras = 2;

Relacdo: Quaternaria = 0; Ternaria=1; Quae Ter=3

Eixo: PS (proporcdo simples) = 0; PM (proporcdo multipla) = 1; PD (propor¢do dupla) = 2;
CM(comparacdo multiplicativa) = 3; PrMe (produto de medidas)= 4; Combinag6es de eixos = 5;

Classe: 1pM (um para muitos)=0; MpM (muitos para muitos)=1; Ref.D(referido ou referente
desconhecido)=2; Rel.D(relacdo desconhecida)=3; CR(configuracdo retangular)=4; Combinatdria=5;
Combinac@es de classes = 6;

Tipo: Discreto = 0; Continuo =1;

Operacgdes: Multiplicagdo=0; Divisdo=1; Divisao por quota=2; Divisdo por particdo =3; Multiplicacdo e
divisdo = 4;

Fonte: elaboracdo dos autores

Considerando a classificacdo das situagdes elaboradas pelos professores no pré-teste,
quanto a tarefa, constatou-se a auséncia de questdes em branco. Das 24 situacdes, 16 sé@o
situacBes multiplicativas, porém 15 (62,5%) foram analisadas, pois uma dessas situacdes

(Situacédo 8 do professor AS13) mesmo classificada como situacdo multiplicativa, apresentou-

se como questdo problematica, impossibilitando a continuacéo da anélise. As demais situacdes
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ou eram situagdes ndo multiplicativas (12,5%) ou foram classificadas como arme e efetue
com enunciado. Essas duas ultimas, por se tratarem de situa¢6es que pedem apenas que o aluno
efetue a operacdo ndo foram classificadas. Sendo assim, é necessario que a escola reflita sobre
a possibilidade de oferecer situagcdes-problema que os estudantes ampliem seus conhecimentos
no ambito das estruturas multiplicativas (Magina et al., 2016).

Chama a atencdo que apenas um mesmo sujeito, a professora AS19, apresentou trés
tarefas como situacdes ndo multiplicativos, conforme ilustra a situacdo a seguir e outras cinco
situacOes considerados multiplicativos, porém, com a compreensdo prejudicada devido a falta
de clareza do problema proposto: “Caroline tinha 12 lapis dividiu para 6 para 2 alunos quantos
ela ficou.”. Percebe-se que essa situacdo poderia ser melhor compreendida se o docente néo
tivesse inserido a preposigdo “para”, deixando a situacdo sem compreensdo clara para sua
resolucéo.

Quanto a questdo, 9 situacdes foram classificadas como problemaéticas e 15 como
adequada.

Quanto a situacao, verifica-se que a maior parte das situacdes, ou seja, treze das 15
situacBes multiplicativas (86,67%) pertenciam a situacdo Unica. Como exemplo de classificacdo
como situacdo Unica tem-se: “Mariano toma 4 comprimidos por dia. Quantos comprimidos ele
tomara em uma semana? ” (elaborado pelo professor AS17). Este tipo de situacdo costuma ser
mais facil de elaborar e de responder, talvez, por isso, tenha aparecido em quantidade superior.

Ademais, tal resultado converge para o que apontam Silva et al. (2016) quando
analisaram as situacOes propostas por outro conjunto de professores. Portanto, efetivamente,
percebe-se, neste resultado, uma caracteristica que consolida uma tendéncia quanto a concepgao
do que sejam situacdes do campo multiplicativo.

Considerando a relacéo, observou-se 11 situacBes quaternarias (73,33%) e 4 ternérias
(26,67%). Para Souza (2015), a predominéncia das relacbes quaternérias pode apresentar
ligacdo a possibilidade deste tipo de relacdo apresentar um maior nimero de eixos (no caso, 3),
do que a relacdo ternaria que, por sua vez, apresenta dois eixos.

Quanto ao eixo, constatou-se que todas as situa¢bes quaternarias, 11 situacdes, foram
classificadas como proporcao simples, assim como todas as ternarias, 4 situagdes, pertenciam

ao eixo de comparagdo multiplicativa.
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Ao verificar a classe das situacdes elaboradas, 9 situacBes quaternérias foram
classificadas como um para muitos e apenas 2 situagfes como muitos para muitos. Ao observar
as situacOes ternarias, contatou-se 4 como a classe das relagdes desconhecidas, relacionadas as
situacOes de comparacao multiplicativa. Sobre estes resultados, Magina et al. (2016) explicam
que a classe um para muitos é a mais trabalhada na escola.

Quanto ao tipo, 7 situacdes sdo do tipo discreto e 8 do tipo continuo, o que demonstra
equidade quantitativa entre os tipos de grandezas envolvidas nos problemas apresentados pelos
sujeitos. Por fim, com relacdo as operacdes, 3 situacdes sao de multiplicacéo, 4 sdo de divisdo
por quota, 8 de divisdo por partes e nenhuma continham situac6es de multiplicacao e divisao.

Conforme a anélise realizada, percebe-se que os professores apresentaram perfis bastante
distintos. Um professor que ndo chegou a propor nenhuma questdo adequada ao trabalho no
campo multiplicativo (AS19), um segundo que apresentou questdes adequadas, porém,
centradas apenas em relagdes quaternarias das mais simples e recorrentes (AS17) e outro
docente que apresentou problemas de ambos os tipos de relagGes, sendo as ternarias do eixo de
comparacdo multiplicativa (AS13).

A partir desse panorama, a analise dos problemas propostos no pds-teste permite a
inferéncia de que, efetivamente, houve uma mudanga na concepcao de elaboracées de problemas
por parte dos professores que concluiram a formacéo oferecida (Quadro 2).

Quadro 2 - Classificacdo das situacdes elaboradas pelos professores no pés-teste
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Legenda
Problema: Indica a ordem de registro do problema proposto no conjunto de oito problemas solicitados;
Tarefa: Branco = 0; Situagdo ndo multiplicativa = 1; Situacdo multiplicativa = 2; Operacéo (arme e efetue)
= 3; Operacéo (com enunciado) = 4;
Questdo: Problematica =0; Adequada =1;
Situagdo: Unica = 0; Varias Multiplicativas = 1; Vérias Multiplicativas e outras = 2;
Relagdo: Quaternaria = 0; Ternaria=1; Quae Ter =3
Eixo: PS (propor¢do simples) = 0; PM (propor¢do mdaltipla) = 1; PD (propor¢do dupla)=2; CM
(comparacéo multiplicativa) = 3; PrMe (produto de medidas) = 4; Combinagdes de eixos = 5;
Classe: 1pM (um para muitos)=0; MpM (muitos para muitos)=1; Ref.D(referido ou referente
desconhecido)=2; Rel.D(relagdo desconhecida)=3; CR(configuracdo retangular)=4; Combinat6ria=>5;
Combinacdes de classes = 6;
Tipo: Discreto = 0; Continuo =1;
Operacdes: Multiplicacdo=0; Divisdo=1; Divisdo por quota=2; Divisdo por particdo=3; Multiplicagdo e
divisdo= 4;
Fonte: elaboracdo dos autores

Novamente, no pés-teste, ndo houve nenhuma situacdo em branco (Quadro 2). Em
relagdo a tarefa, verificou-se que 20 situagbes (83,33%) sdo multiplicativas, mostrando
evolucdo em relacdo ao pré-teste que apresentou apenas 15 (62,5%). Ao comparar o pré-teste e
pos teste, quanto a questdo, constata-se um aumento de situacfes adequadas e,

consequentemente, uma diminuicéo de situacdes problematicas (grafico 1).

Gréfico 1 - Comparacdo do pré-teste e pos-teste quanto a questao
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Fonte: elaborado pelos autores

Quanto a relacéo, 10 situacdes foram classificadas como quaternéria (55,55%) e 8 como
ternarias (44,45%), evidenciando um equilibrio maior, em relacdo ao pré-teste, com 73,33% e
26,67%, respectivamente. Isso indica que a formacéo realizada contribuiu para ampliar o
repertorio de situages multiplicativas dos professores. Esta ampliacdo do repertdrio também é
evidenciada ao observar 0s eixos e as classes contempladas na elaboracéo.

Quanto ao eixo, observou-se uma diminuicdo das situacdes de proporcdo simples e a
presenca de outros tipos de situac@es, em relacao ao pré-teste. No pos-teste foram observadas 4
situacdes de proporc¢do simples, 3 situacdes de propor¢do mdaltipla e 3 situagdes de propor¢do
dupla. O eixo comparacdo multiplicativa apareceu em 6 situacOes elaboradas, mas no eixo
produto de medidas foram verificadas apenas 2 situacGes. Ressalta-se que no pré-teste ndo
foram observadas situacfes de propor¢do dupla e nem maltipla, assim como também nao foi
elaborada situacGes do eixo de produtos de medidas.

Quanto a classe, das relagdes quaternarias, 7 situacfes apresentaram a classe um para
muitos, e 3 questbes pertencem a classe muitos para muitos das relagdes ternérias, 6 situaces
apresentaram a relagdo desconhecida, 2 situagOes apresentaram a classe configuragéo
retangular, nenhuma apresenta a classe combinatoria nem a classe combinagéao de classes.

Quanto ao tipo, 9 situacdes sdo do tipo discreto e 9 situac¢bes do tipo continuo, mantendo
0 equilibrio observado no pré-teste. Por fim, quanto as operacgdes, 14 situacGes foram

classificadas como multiplicacdo e apenas 4 operagOes de divisdo. As operacdes de diviséo por
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quota, divisdo por particdo e multiplicacdo e divisdo ndo estavam presentes em nenhuma das
questdes elaboradas pelos sujeitos.

Sobre as quatro situacdes elaboradas pelo professor AS19 e duas situagdes pelo professor
AS13 que ndo puderam ser analisadas (quadro 2), € compreensivel que 0s sujeitos apresentem
certas permanéncias na elaboracdo de questdes, uma vez que as mesmas acabam por explicitar
concepgdes e ideias elaboradas ao longo do conjunto de situagdes vivenciadas através das
experiéncias dos sujeitos. Isso implica uma necesséaria atividade formativa de longo prazo, de
modo que concepcdes e praticas errbneas sejam superadas. Tal adverténcia ganha ainda mais
sentido quando se pode perceber 0 movimento realizado pelo sujeito na tentativa de apresentar
um problema modificado estruturalmente.

Observa-se que ndo houve situacbes em branco, constatando que os professores
elaboraram todas as questdes, utilizando suas concepcdes do que entenderam da TCC. Segundo
Magina et al. (2016), é necessério que a escola reflita sobre a possibilidade de oferecer
situagdes-problema que os estudantes ampliem seus conhecimentos no &mbito das estruturas
multiplicativas. Observamos que 0s professores apresentaram avangos e permanéncias quanto
as concepcOes apresentadas no comparativo das situacdes propostas no pré e no pés-teste.

Gitirana et al. (2014, p.14) reconhece, ainda, a dificuldade em transmitir uma situagéo

compreensivel para quem ira resolvé-la:

Realmente, ndo é facil transmitir, em uma linguagem suficientemente clara e
compreensivel a outra pessoa, uma ideia que esta na cabega de quem a esta elaborando.
Para isso, é preciso que, antes de tudo, essa ideia esteja clara para ele e bem definida
do ponto de vista de sua compreensao.

Percebeu-se a partir dos dados analisados que os professores pedagogos investigados,
comecaram a alterar concepcdes quanto aos problemas multiplicativos, a partir de uma formacéo
em servigo.

Tal oportunidade Ihes permitiu uma maior clareza quanto aos invariantes trabalhados em
diferentes propostas de problemas e o consequente controle sobre os elementos relacionados na
aprendizagem de seus alunos. Evidenciou-se neste estudo o quanto ainda ha para se avancar no
dominio tedrico quanto a elaboracdo de situacbes que contemplem todas as relacfes
compreendidas nas estruturas multiplicativas.

Além de favorecer um nivelamento entre os dominios dos professores, sdo demandas
criticas a exploracéo de todos os demais eixos e classes de problemas do campo multiplicativo.

Desse modo, cabe mirar uma perspectiva que contemple um maior numero de situacfes
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apresentadas em diferentes registros, de modo a assegurar aos alunos e professores um maior
desenvolvimento conceitual neste campo.

Portanto, apesar da percepcao de que os professores desenvolveram concepc¢des mais
consistentes apos terem estudado sobre a TCC, cabe-nos o alerta quanto ao desafio que ainda
deve ser enfrentado no que diz respeito a ampliagdo dessa discussdo, em articulagdo com

préticas de ensino e aprendizagem.

Conclusdes

Este trabalho contribuiu para o aprofundamento dos estudos sobre a TCC, no que tange
as Estruturas Multiplicativas. Durante a escolha das situages que os professores elaboraram,
foram captadas diferentes concepc6es do que seja uma situacdo-problema envolvendo o campo
conceitual multiplicativo, principalmente no poés-teste. Constatou-se, com isso, que a
participacdo nas formacdes, em que houveram leitura e discussao dos textos contribuiram para
o desenvolvimento conceitual dos docentes.

Quanto a compreensao sobre as concepgdes dos professores presentes na elaboracéo de
situacOes-problema voltados ao campo conceitual multiplicativo, percebeu-se que as situacfes
do pré-teste ndo apresentavam uma exigéncia cognitiva que exigisse do aluno maior repertério
de estratégias, sendo as situacdes mais simples aquelas que mais foram apresentadas pelos
professores. No pos-teste, as situacdes apresentaram mais elementos, que exigiriam dos alunos
um esforgo cognitivo maior.

Os dados analisados comprovam modificacBes apresentadas pelos professores ao
participarem da formacdo continuada oferecida no contexto da pesquisa desenvolvida pelo
grupo. Além do avanco quanto a uma adequada proposicdo de problemas do campo conceitual
multiplicativo, evidenciou-se a necessidade da continuidade na discussdo sobre o tema junto aos
professores de modo a propiciar que o movimento iniciado auxilie no trabalho mais produtivo
junto a professores e alunos do Ensino Fundamental.

As categorias conceituais presentes na TCC, serviram para explicitar aspectos relevantes
para a apreensdo conceitual por parte dos alunos, e a necessaria formacdo que devem ter os
professores pedagogos para que possam trabalhar o desenvolvimento de seus alunos quanto aos

dominios do campo conceitual multiplicativo.
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A classificacdo apresentada pode caracterizar as situacoes elaboradas pelos professores
no contexto da formacdo continuada oferecida no nicleo do Ceara, permitindo a elaboracéo de
um quadro conciso e coerente adequado para reflexdo sobre lacunas formativas que podem ser
enfrentadas por outros pesquisadores da area.

Destarte, tal comparativo expfe avancos quanto a elaboracdo de situacdes
multiplicativas, o que denota uma modificagdo quanto a concepcédo das propostas de problemas.
Os professores no pos-teste apresentaram uma significativa melhora quanto ao indice de
proposicdo de questdes adequadas ao campo multiplicativo.

Percebeu-se a tendéncia a proposicéo de problemas de relacdo quaternaria no pré-teste,
no eixo de proporc¢do simples e a diminuicdo de proposicGes problematicas. No pos-teste, houve
um equilibrio quanto a relacdo das situacGes. Além desses avancos, os dados demonstram que
0s sujeitos iniciaram a apresentar modificacbes quanto a variedade das situacdes e relacdes
propostas, 0 que aponta para a necessaria continuidade de intervencdes formativas junto a estes
profissionais.

Conclui-se, com base nos dados dessa pesquisa, a necessidade que o docente esteja
inserido em uma formacdo continuada, buscando compreender melhor suas concepcoes,
objetivando desmistificar alguns conceitos que ainda ndo estdo bem detalhados em sua mente e

ampliando seu repertério, utilizando como base as situacdes multiplicativas.

Referéncias

Borba, R. E. D. S. R. (2017). Formacgéo inicial e continuada de professores que ensinam
Matematica na escolarizacdo inicial. Zetetike, 25(1), 117-134.

Castro, J. B. D. (2016). Construcdo do conceito de covariagdo por estudantes do ensino
fundamental em ambientes de mdltiplas representacdes com suporte das tecnologias
digitais. 2016. 275f. — Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Ceara, Programa de
Pds-graduacdo em Educacao Brasileira, Fortaleza (CE), 2016

Cavalcante, P., & David, M. (2007). A formacao matematica do professor: Licenciatura e pratica
docente escolar. Colecdo Tendéncias em Educacdo Matemética. Belo Horizonte:
Auténtica Editora.

Gitirana, V. (2014). Repensando multiplicacéo e divisdo: contribui¢bes da teoria dos campos
conceituais. S&o Paulo: PROEM.

Magina, S., Merlini, V., & Santos, A. D. (2012). A estrutura multiplicativa sob a 6tica da Teoria
dos Campos Conceituais: uma visdo do ponto de vista da aprendizagem. 3° Simp0sio

Revista Paradigma, VVol. XLIII, Nro. 2, julio de 2022 / 782 - 803 801



Nassara Maia Cabral Cardoso Gomes; Juscileide Braga de Castro & Joserlene Lima Pinheiro

Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica. Fortaleza: Universidade Federal
do Ceara, 1, 1-12.

Magina, S., Merlini, V. L., & Santos, A. D. (2016). A estrutura multiplicativa a luz da teoria
dos campos conceituais: uma visdo com foco na aprendizagem. CASTRO FILHO, J.
A.de; BARRETO, M. C.; BARGUIL, P. M., 65-82.

Nacarato, A. M., da Silva Mengali, B. L., & Passos, C. L. B. (2019). A matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental: tecendo fios do ensinar e do aprender. Auténtica Editora.

Ponte, J. P. (1992). Concepcdo dos professores de matematica e processos de formacao.
. Educacdo Matematica: Temas de Investigacdo. Lisboa, Portugal: Instituto de
Inovagédo Educacional, 185-329.

Santos, A. D. (2015). Formacdo de professores e as estruturas multiplicativas: reflexdes
tedricas e praticas. Curitiba: Appris, 314.

Souza, E. Estruturas multiplicativas: concepcao de professor do ensino fundamental. 2015. 109
f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Programa de Po6s-graduacdo em Educacéo
Matematica. Universidade Estadual de Santa Cruz. 1lhéus, BA, 2015.

Silva, F. W. L. Melo, B. R. S.; Carvalho, R. L. Pinheiro, J. L. Maia, D. L.; Batista, P. C. S.
Analise do repertorio de problemas multiplicativos propostos por professoras em
formacdo continuada. In: XIlI encontro nacional de educacdo matematica, 2016,
Fortaleza. Anais do XII Encontro Nacional de Educacdo Matematica - 2016, 2016.

Vergnaud, G. Teoria dos Campos Conceituais. Rio de Janeiro: UFRJ, 1993. Projeto Fundéo —
Instituto de Matematica.

Vergnaud, G. A crianca, a matemdtica e a realidade: problemas do ensino da matematica na
escola elementar. Traducdo Maria Lucia Faria Moro; Revisdo técnica Maria Tereza
Carneiro Soares. Ed. revisada. Curitiba: UFPR, 2009. (Série: Pesquisa; n. 146).

Autores

Nassara Maia Cabral Cardoso Gomes

Graduada em Pedagogia pela Universidade Estadual do Ceara. Mestranda em Ensino de
Ciéncias e Matematica pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara.
Correio eletronico: nassaramaia@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4675-2315

Juscileide Braga de Castro

Possui licenciatura em Matematica. Mestrado e Doutorado em Educacéo pela Universidade
Federal do Ceara. Atualmente é professora adjunta da Universidade Federal do Ceara, na
Faculdade de Educacdo, vinculada ao Departamento de Teoria e Pratica do Ensino. Professora
no Programa de P6s-graduagéo no Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara.

Correio eletronico: juscileide@virtual.ufc.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6530-4860

802 Revista Paradigma, VVol. XLIII, Nro. 2, julio de 2022 / 782 - 803


mailto:nassaramaia@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4675-2315
mailto:juscileide@virtual.ufc.br
https://orcid.org/0000-0002-6530-4860

Concepciones de Docentes de Escuela Primaria sobre Estructuras Multiplicativas ...

Joserlene Lima Pinheiro

Graduado em Pedagogia pela Universidade Estadual do Ceara. Mestrado e Doutorado em
Educacao formado pela Universidade Estadual do Ceara. Atualmente € docente da
Universidade da Integragéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira.

Correio eletronico: lenopinheiro@unilab.edu.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0075-0402

Revista Paradigma, VVol. XLIII, Nro. 2, julio de 2022 / 782 - 803 803


https://orcid.org/0000-0003-0075-0402

