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Resumen

El problema de investigacion se basé en la siguiente pregunta: ¢cémo se ha discutido el
concepto de Evolucion Bioldgica en los libros de texto para que sea ensefiado? Asi, el
objetivo mas amplio de esta investigacion fue analizar como el contenido de la Evolucién
Biologica, considerado eje unificador en la ensefianza de la Biologia, es abordado en algunos
trabajos didacticos. Para ello, analizamos quince materiales didacticos desde 1970 hasta
2010, utilizandose tres ejemplares por década. La metodologia se basé en el analisis del
contenido de la Evolucion Bioldgica, junto con los elementos de la Transposicion Didactica.
Los elementos de Transposicion Didactica utilizados en el analisis fueron: fidelidad en la
textualizacion del conocimiento, envejecimiento moral y biolégico, relacion antiguo / nuevo
de conocimiento y creaciones didacticas. Los resultados indicaron que una reformulacion
curricular de la Educacion Superior a la Educacion Bésica es fundamental para que la
ensefianza de la Evolucion Bioldgica contemple la Historia y Filosofia de la Ciencia y sea el
eje unificador de todas las areas de la Biologia.

Palabras Clave: Libro de texto; Evolucién Biologica; Transposicion didactica.

Transposicdo Didatica da Evolucdo Bioldgica: uma anélise dos livros didaticos

Resumo
O problema de pesquisa se baseou no seguinte questionamento: como o conceito de
Evolucdo Bioldgica tem sido discutido nos livros didaticos para que se torne ensinavel?
Assim, o0 objetivo mais amplo desta pesquisa foi o de analisar como o contetido de Evolucéo
Biologica, considerado o eixo unificador no ensino de Biologia, € abordado em algumas
obras didaticas. Para isso, analisamos quinze materiais didaticos de 1970 a 2010, sendo
utilizados trés exemplares por década. A metodologia foi baseada na analise do contetdo de
Evolucdo Bioldgica, juntamente com os elementos da transposi¢do didatica. Os elementos
da transposicédo didatica utilizados na analise foram: fidelidade na textualizacdo do saber,
envelhecimento moral e biologico, relacdo antigo/novo do saber e criagfes didaticas. Os
resultados indicaram que € indispensavel uma reformulacdo curricular desde o Ensino
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Superior até a Educacdo Basica para que o ensino de Evolucdo Bioldgica contemple a
Historia e Filosofia da Ciéncia e seja o eixo unificador de todas as areas da Biologia.
Palavras Chaves: Livro Didatico; Evolucdo Bioldgica; Transposicdo Didatica.

Didactic Transposition of Biological Evolution: an analysis of didactic books

Abstract

The research problem was based on the following question: how has the concept of
Biological Evolution been discussed in textbooks in oder to make it teachable? Thus, the
broader objective of this research was to analyze how the content of Biological Evolution,
considered the unifying axis in the teaching of Biology, is approached in some didactic
works. For this purpose, we analyzed fifteen teaching materials from 1970 to 2010, using
three copies per decade. The methodology was based on the analysis of the content of
Biological Evolution, together with the elements of didactic transposition. The elements of
didactic transposition used in the analysis were: fidelity in the textualization of knowledge,
moral and biological aging, old / new relationship of knowledge and didactic creations.
Results indicated that a curricular reformulation from Higher Education to Basic Education
is essential so that teaching Biological Evolution encompasses History and Philosophy of
Science and it is also the unifying axis of all areas of Biology.

Keywords: Textbook; Biological Evolution; Didactic Transposition.

Introducéo

No final do ano de 2019, fomos impactados pelas noticias de um novo virus
altamente transmissivel — o coronavirus — e, a partir dessa data, 0s casos aumentaram e se
disseminaram globalmente, sendo a doenca classificada como pandémica. O mundo parou e
diversos paises aderiram ao “lockdown” e tivemos que adaptar nossa rotina e tarefas diarias,
adotando o home office e o0 ensino a distancia. Os noticiarios relataram diversos desabafos
de alunos e professores frente aos novos desafios do ensino e aprendizagem por meio dos

eixos tecnoldgicos. Conforme a Unesco,

a natural queda na aprendizagem podera alastrar-se por mais de uma década se nao
forem criadas politicas publicas que invistam em melhorias de infraestrutura,
tecnologias, formacdo, metodologias e salarios, além do reforco da merenda,
melhor aproveitamento do tempo, tutoria fora do horario usual das aulas e material
adicional, quando possivel (UNESCO, 2020).

E possivel observar nesse cenario a desigualdade social que existe entre os alunos,
muitos foram extremamente prejudicados por ndo possuirem recursos como internet de
qualidade, computadores, smartphones, entre outros, que lhes permitissem acesso as aulas
online e as atividades a serem realizadas. E, muitos dos que tinham acesso a todas essas

tecnologias, também se viram “perdidos”, por ndo dominarem adequadamente 0 emprego
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das ferramentas e, principalmente, pela falta do contato entre docentes e estudantes, trocando
suas vivéncias, pois os professores e 0s alunos ndo tinham mais a escola como seu territério.

A dificuldade em utilizar os aparelhos tecnoldgicos no ensino a distancia pode estar
fortemente relacionada ao fato de os professores e alunos estarem acostumados em basear
suas aulas e atividades no livro didatico. O método tradicional continua sendo o mais
utilizado pelos sistemas de ensino, todos sentados em fileiras e o intenso uso do material
escolar. Diante dessa reflexdo, percebemos a importancia do professor e dos manuais
didaticos no processo de ensino e aprendizagem.

Existem outros recursos pedagdgicos utilizados pelos professores, como o0s
tecnoldgicos, que tiveram grande influéncia durante o ano de 2020, mas muitas pesquisas
revelam que o livro didatico é um dos materiais mais utilizados no processo de ensino e
aprendizagem. Chartier (1990) e Corréa (2000) relatam que, em alguns casos, ele se constitui
a Unica referéncia disponivel para professores e alunos desenvolverem suas atividades.

A utilizacdo desse material esta presente em nossa sociedade desde o fim do seculo
XIX e inicio do século XX, quando foi se instituindo, também progressivamente, o0 ensino
seriado e o emprego do método simultaneo. Nesse contexto e com a paulatina implantacéo
do método simultaneo, foi necessaria também a producdo de materiais pedagogicos
especificamente destinados a esse modo de organizacdo do ensino, como quadros-negros,
cartazes, materiais de ensino e livros didaticos.

Entretanto, hd uma preocupacao entre essa ligacao do professor com o livro didatico
e a maneira como ele o utiliza desde o processo de preparacdo da aula até 0 momento em
que o conhecimento alcanga os alunos.

Vasconcelos e Souto (2003) relatam que, historicamente, os livros didaticos tém
sido compreendidos como agentes determinantes de curriculos, limitando a insercdo de
novas abordagens e possibilidades de contextualizacdo do conhecimento. Por ser uma
ferramenta que contém o conhecimento cientifico a ser transposto ao conhecimento escolar
e assuas demais funcdes, o livro didatico é bastante utilizado para preparacdo das aulas, ja
que os professores tomam o seu contetdo cientifico como um padrdo do que deve ser
ensinado (ARAUJO; PORPINO, 2010). A justificativa principal para este ato é que os
conteudos se apresentam de forma simplificada, numa sequéncia ja organizada de
apresentacdo dos assuntos (SILVA; TRIVELATO, 1999).

Basear-se apenas nesses materiais durante a pratica pedagdgica € um risco para o

desenvolvimento do pensamento cientifico, tendo em vista que poucos materiais abordam a
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natureza da Ciéncia de forma que contemple aspectos histéricos, culturais, sociais, entre
outros.

Além disso, diante das mudancas culturais que observamos no mundo atual em
relacdo ao intenso uso das midias sociais, precisamos atualizar os niveis de educacdo e
capacitar professores para utilizar essas novas metodologias no processo de ensino e
aprendizagem; apds essa mudanca no cendrio escolar através do ensino a distancia,
percebemos a urgéncia em oferecer cursos de formacéo docente continuada e de atualizar os
métodos de ensino. Seria o fim do livro didatico? Essa parece ser uma realidade ndo tdo
distante, pois cada vez mais observamos o uso de aplicativos e livros de acesso online.

Porém, neste artigo, buscamos analisar como os livros didaticos sdo formulados.
Qual o procedimento para que os conteidos sejam “recortados” para compor esses
materiais? Nesse processo, é valorizada a Histéria e Filosofia da Ciéncia nesses manuais
didaticos?

Analisamos como o conteudo de Evolucdo Bioldgica é apresentado nesses materiais
e 0 motivo pela escolha do tema se deve ao fato de a compreensdo da Evolucdo Bioldgica
ser fundamental para o desenvolvimento do pensamento cientifico no ensino de Biologia.

Almeida e Falcdo (2010) relatam que, nos livros didaticos, o tema sobre evolucao
geralmente esté colocado no final, quase sempre precedido da unidade referente a genética.
Acreditamos que isso ocorre “propositalmente” para evitar que 0 tema Seja ensinado em
salas de aula.

A transposicdo didatica nos livros didaticos é responsavel por selecionar o “saber
sabio”, que € o conhecimento cientifico produzido nas academias para compor o “saber a
ensinar”. Ao realizar esse processo de transformacao do saber sabio para o saber a ensinar,
os autores devem tomar alguns cuidados para evitar simplificacdes da Historia e Filosofia
da Ciéncia e dos conceitos evolutivos para que os livros didaticos ndo se tornem materiais
de veiculacdo de uma pseudociéncia, pois encontramos nos bastidores da maioria das escolas
de todo o Brasil professores que se baseiam no material didatico para desenvolver as suas
aulas, planejamentos ou atividades e tal fato é observado pela facilidade de acesso pela
maioria dos professores.

Portanto, o objetivo geral da pesquisa foi investigar como o contetdo de Evolugéo
Biologica, considerado o eixo unificador do ensino de Biologia, foi abordado em algumas
obras didaticas das décadas de 1970 a 2010.
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Neste artigo, vamos analisar 0s seguintes elementos da transposicdo didatica no
conceito de Evolugdo Bioldgica de alguns livros didaticos: fidelidade na textualizacao,
envelhecimento bioldgico e moral, relacdo antigo/novo do saber e criac6es didaticas.
Transposicao Didatica

Independente das mudancas que possam ocorrer no método de utilizagdo do livro
didatico — fisico ou digital —, para que esses sejam formulados, passam por um processo
denominado transposicdo didatica. Os manuais didaticos, durante a sua formulacéo,
obedecem aos parametros curriculares definidos pelo governo, que estabelece aquilo que se
deve ser ensinado nas redes de ensino do pais. Os editores procuram seguir & risca as
orientagdes curriculares contidas nesses guias, objetivando agradar os consumidores de sua
mercadoria, ou seja, 0 préprio Estado, que € o principal comprador de livros didaticos no
Brasil (THOMAZ, 2012).

A transposicdo didatica é a ferramenta utilizada para selecionar os contetidos que
serdo inseridos na grade do manual didatico. Chevellard foi o responsavel por aprofundar
seus estudos sobre o tema, trazendo algumas contribuicbes como a diferenciacdo entre
Transposicdo Didatica Externa (TDE), que corresponde as instituicdes e aos especialistas
encarregados de selecionar os contetidos para compor 0s materiais didaticos ensinados nas
escolas, e a Transposi¢do Didatica Interna (TDI), que envolve os participantes do processo
de ensino e aprendizagem e exige a autonomia do professor no momento de estudar,
reformular e explanar o contetdo exigido.

A TDE é composta pelo saber sabio, que é o primeiro saber produzido, resultado
de pesquisas em academias, institutos, grupos de pesquisas, em diversos temas e areas
distintas (PINHO ALVES FILHO, 2000b); e pelo saber a ensinar, que é um produto
organizado e hierarquizado em grau de dificuldade, resultante de um processo de total
descontextualizacdo e degradacédo do saber sabio e feito por meio dos livros-textos e manuais
de ensino (PINHO ALVES FILHO, 2000b).

Apresenta-se na TDI o saber ensinado, que corresponde ao que sera ensinado pelos
professores no processo de ensino e aprendizagem. Nesse novo saber, é mais evidente a
interferéncia das concepcOes pessoais do professor, dos interesses e opinides da
administracdo escolar, dos alunos e da comunidade em geral (PINHO ALVES FILHO,
2000a).

Porém, durante esse processo de transformacao, ocorre uma certa demora para um
saber ser atualizado e compor os materiais didaticos. Um exemplo muito comum é do

determinismo genético, em que a maioria dos manuais escolares de diversos paises continua
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a referir a influéncia do gendtipo sobre o fenétipo, esquecendo a influéncia do ambiente na
expressdo fenotipica (CARVALHO, 2009).
Evolucéo Biologica

O estudo e a compreensdo da Evolucdo Bioldgica sdo importantes aliados no
processo de ensino e aprendizagem da Biologia; estudar os seres vivos e suas caracteristicas
a luz da evolugdo € um dos objetivos propostos pelo Pardmetro Curricular Nacional para o
Ensino Médio (PCENEM). As orientacdes dos PCNEM descrevem a evolucdo como tema
unificador da Biologia (BRASIL, 2006).

Embora seja uma orientagdo prevista pelos documentos oficiais, essa ndo € a
realidade observada em salas de aulas. Bizzo e El-Hani (2009) alertam que o formato
curricular atual apresenta a temética Evolucéo Bioldgica como assunto para o Gltimo ano do
Ensino Médio, dificultando a construcdo desse conceito devido ao pouco tempo para
aprofunda-lo e a enorme quantidade de contetidos correlatos que sdo relevantes para o
entendimento do processo evolutivo. Por ser um assunto “polémico”, um dos motivos de
estar presente no ultimo tépico do terceiro ano do Ensino Médio é justamente para evita-lo,
ou esquivar do tema.

Sendo o conceito de evolugdo organizador de outros contetidos na disciplina de
Biologia, é evidente a importancia de o professor ter esse conceito bem fundamentado em
seu pensamento (MEGLHIORATTI, 2004). Porém, percebemos que ha falhas no formato
curricular desde o curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas, pois o tema evolucao, que
deveria ser o eixo norteador de todas as outras disciplinas e, portanto, estar presente no
primeiro ano da graduacdo, encontra-se geralmente no Gltimo ano, com uma carga horaria
insuficiente para desenvolver todos os conceitos que permeiam a defini¢cdo da Evolucgédo
Bioldgica (MEGLHIORATTI, 2004).

A evolucdo deveria ser um tema interdisciplinar entre as disciplinas de Biologia,
mas, em muitos casos, o professor possui uma defasagem em sua formacéo decorrente da
estruturacdo da grade curricular estabelecida e tende a transmitir aos seus alunos aquilo que
ele aprendeu em sala de aula, ou seja, se durante a graduac¢ao ndo houve uma relacéo do tema
evolucdo com todas as areas de conhecimento biologico, dificilmente isso serd uma realidade
na sua pratica pedagogica.

Almeida e Falcéo (2010) observam que é frequente nos livros didaticos de Biologia

adotados no Brasil a abordagem do tema como:
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concluido, desprovido de contextualizagdo historica para a compreensdo, por parte
dos alunos, de como os conceitos foram desenvolvidos ao longo do tempo. E as
dificuldades e obstaculos que os estudantes tém de compreender a evolugdo
organica estdo relacionados a simplificacdo da transposicdo das suas teorias para
o0 ambiente escolar (ALMEIDA; FALCAO, 2010, p. 650).

Esses fatores interferem na formacdo dos alunos que concluem o Ensino Médio
com uma concepc¢do de evolucdo muito distante da realidade ou até mesmo concepgdes
equivocadas devido a falta de contextualizacdo. Um exemplo classico é desmerecer
Lamarck pela sua teoria do lamarckismo, sendo que ele foi um dos precursores no estudo da
evolucdo e o responsavel por instigar a mudanca de pensamento da época. Martins (1997)
critica a historia do tema sobre lamarckismo contida nos livros didaticos de Biologia, para
ele ha uma desfragmentacdo e simplificacdo que prejudica a compreensao da Historia e
Filosofia da Ciéncia na Evolucéo Bioldgica.

Para mudar esse paradigma entorno do ensino de evolucdo, Meglhioratti (2004)
defende que o conhecimento bioldgico deve estar amparado em trés vertentes: (1) no
conceito de Evolucdo Biologica como eixo unificador dos contetdos a serem ministrados,
(2) nas relacbes ecologicas que se ddo entre 0s seres vivos e 0 meio ambiente e (3) no
contexto histérico no qual os conceitos bioldgicos foram formulados, ou seja, na Histéria da
Biologia.

Concordamos com os autores, a Historia e Filosofia da Ciéncia sdo fundamentais
para compreender o desenvolvimento do pensamento cientifico e para a criticidade do
académico que vira a se tornar um professor e desenvolver o conhecimento em seus alunos
e, para que isso aconteca, é necessaria uma reformulagdo curricular que abranja todos os
niveis de ensino.

Metodologia

Esta pesquisa possui carater qualitativo e utilizou como base a andlise do contetido
de Evolucéo Biologica em livros didaticos do terceiro ano do Ensino Médio das décadas de
1970 a 2010. A pesquisa qualitativa é descritiva e frequentemente reconta quem disse o0 que,
para quem, como, quando e porqué; mas também busca explicar observagdes realizadas,
fornecendo percepgdes fundamentadas, mostrando quais conceitos e teorias atuam em
conjunto em casos particulares. Tambem na pesquisa qualitativa, o pesquisador faz uma
avaliacdo pessoal dos dados, na definicdo das categorias e interpretacdo dos dados coletados,
sendo essa a metodologia selecionada para a presente pesquisa.

O primeiro passo foi selecionar os livros didaticos para serem analisados e 0s

critérios utilizados para a escolha foram:
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1. Livros didaticos do terceiro ano do Ensino Médio que continham o contetddo de

Evolucéo Bioldgica;

2. Disponibilidade dos livros na Biblioteca Municipal de Nova Esperanga e na

Biblioteca do Colégio Estadual Sdo Vicente de Paula — EFMNPR, no municipio de

Nova Esperanca — PR.

Foram selecionados trés livros de cada década, com base na disponibilidade

apresentada no acervo das bibliotecas, a partir de 1970 a 2010, e que est&o listados no Quadro

1.

Quadro 1 - Relacdo dos livros analisados.

Década Titulo do Livro Autor (es) Ano de Cddigo
publicagdo | do livro
1970 Biologia Albino Fonseca 1971 LD1
1970 Biologia Albino Fonseca 1977 LD2
1970 Biologia — VVolume 3 Amabis Martho e 1978-1979 LD3
Mizuguchi
1980 Biologia 3 Cesar e Sezar 1984 LD4
1980 Biologia Basica Ayrton César Marcondes 1984 LD5
1980 Biologia Basica: José Luis Soares 1988 LD6
volume 3 — Geneética,
Evolucédo Ecologia
1990 Biologia — Volume Demétrio Gowdak e 1991 LD7
nico Neide S. de Matos
1990 Biologia Hoje: Sérgio Linhares e 1993 LD8
Volume 3 — Fernando
Genética, Evolucédo Gewandsznadjder
Ecologia
1990 Biologia Atual: Wilson Roberto Paulino 1998 LD9
Volume 3 — Genética
Evolucéo, Ecologia
2000 Fundamentos da Amabis e Martho 2002 LD10
Biologia Moderna:
Volume Unico
2000 Biologia: Volume 3 José Mariano Amabis e 2004 LD11
— Biologia das Gilberto Rodrigues
populagdes Martho
2000 Biologia: Volume Sonia Lopes e Sergio 2005 LD12
anico Rosso
2010 Novas Bases da Nélio Bizzo 2010 LD13
Biologia: O ser
humano e o futuro
2010 Biologia Moderna José Mariano Amabis e 2016 LD14
Gilberto Rodrigues
Martho
2010 Contato Biologia Marcela Ogo e Leandro 2016 LD15
Godoy

Fonte: Elaboracdo pelas autoras.
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Utilizamos alguns elementos da transposicao didatica de Chevellard para analisar
0s contelidos e estabelecer relacfes e os exames dos livros didaticos foram efetuados através
da proposicédo de perguntas. Esses elementos foram baseados nos trabalhos de Silva (2017),
Neves (2009) e Melzer (2012).

A descricdo dos elementos e as perguntas utilizadas na discussao das caracteristicas
apresentadas pelos livros didaticos estdo relatadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Descri¢do dos elementos da TD e perguntas da anélise.

DESCRICAO DOS ELEMENTOS PERGUNTAS FORMULADAS NA
ANALISE
Fidelidade na textualizacao: estd associado se | 1) Qual o nivel de fidelidade ao texto que o
as omissdes existentes no livro didatico podem livro aborda sobre a Evolugdo Bioldgica?

prejudicar a compreensdo do tema.
Envelhecimento bioldgico e moral: o| 2) Ao longo da histéria, o saber ¢

envelhecimento nos remete a algo que esta reestruturado para atender a certas
ultrapassado. E definido como um desgaste demandas sociais? Ele cumpre com a
natural do saber ensinado quando o exigéncia social da época?

enfraquecimento ocorre em relagdo as
exigéncias da sociedade. Paralelamente, trata
das definigBes, conceitos, teorias cientificas
que, com o0 passar do tempo ou com uma
mudanga de paradigma, tornam-se obsoletas.

Relacdo antigo/novo do saber: é quando se | 3) O livro desenvolve uma explicagdo sobre a

estabelece uma relagdo entre um conhecimento teoria aceita antes de justificar a teoria da
antigo com um mais atualizado. evolucdo? Ha uma demora na atualizagéo?
Criacbes didaticas: podem ser entendidas | 4) Os livros apresentam criacBes didaticas
como objetos didaticos que sdo gerados e para facilitar a compreensdo da evolugao
introduzidos na matriz curricular com o biol6gica? Quais as contribuicdes dessas
objetivo de auxiliar na aprendizagem de imagens?

conceitos.

Fonte: Elaboracéo pelas autoras.

Andlises e Resultados

Nesta secdo, abordamos os resultados e a discussdo obtidos com base na anélise dos
livros didaticos de Biologia do Ensino Médio. Utilizamos os elementos da transposicao
didatica para verificar como os conhecimentos sdo transpostos até estarem disponiveis nos
materiais didaticos e serem utilizados pela comunidade escolar.
Fidelidade na textualizacéo do saber

Segundo Silva (2017), a fidelidade do saber esta associada se as omissdes existentes

no livro didatico podem prejudicar a compreensao do tema. Melzer (2012) ainda ressalta que
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a fidelidade na textualizacdo procura identificar as modificagOes e adaptacdes feitas ou se
tal conceito foi apresentado com fidelidade de informagdes.

A fidelidade esta relacionada aos recortes do contetdo para compor 0os materiais
didaticos, se existem omissfes nos contetdos que possam prejudicar o entendimento do
todo. Para investigar esse elemento, foi proposta a seguinte questdo: “1. Qual o nivel de
fidelidade ao texto que o livro aborda sobre a Evolucao Biologica?”

Com base na analise dos materiais, observamos que, geralmente, a Evolucédo
Biologica nao € interpretada com total fidelidade do saber, os livros didaticos ndo trazem
informacdes suficientes para a sua total compreensdo. Citamos alguns exemplos que
demonstram isso:

O LD9 (p. 149) relata que “0 Neodarwinismo ou mutacionismo constitui uma
ampliacdo das ideias de Darwin”. ESssa € uma interpretacdo contraditoria, pois o
mutacionismo e o neodarwinismo séo duas teorias diferentes.

Bizzo (1991) chama a atengdo para o cuidado do uso de recursos metafdricos dentro
do ensino de evolugdo, pois podem gerar concepcdes equivocadas. Por exemplo: “como
resultado da luta pela vida, haveria a selecdo natural dos mais aptos em prejuizo dos menos
aptos” (LD6, p. 95); “a natureza age selecionando os mais aptos, a este processo Darwin

designou selecao natural” (LDS, p. 124). Sobre isso, Bizzo (1991) faz o seguinte comentario:

em primeiro lugar, “a Natureza” nao seleciona; ela nido possui atributos
essencialmente humanos para que pudesse exercer tal acdo. Em segundo lugar, os
mais aptos ndo sdo os escolhidos. Aqueles que ndo retinem condigdes suficientes
para sobrevier ou reproduzir-se é que aparecem em numeros decrescentes em
geragbes seguintes. Portanto, a imagem de individuos bem adaptados sendo
identificados e favorecidos por uma entidade tem apenas sentido metaférico (p.
279).

Essas frases metaféricas sdo comumente faladas por professores de Biologia
durante a transmissdo do conhecimento e disseminada entre os alunos e uma informagéo,
apos ser consolidada na mente, torna-se mais trabalhosa a sua modificagdo. Muitos livros
didaticos reforgcam essa concepcao ao redigir textos que confundem a interpretagéo correta.

Bizzo e El-Hani (2009) relatam que alguns exemplos de evolucdo popularmente
conhecidos, como o melanismo industrial em mariposas e a resisténcia de bactérias a
antibioticos, sdo exemplos de microevolucéo, que dificilmente teriam paralelos em exemplos
extraidos dos originais de Darwin. Disso resulta uma tens&o no curriculo, uma vez que adotar

uma perspectiva historica nos levaria a valorizar escritos originais, mas esses sdo, ao fim e
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ao cabo, substituidos por textos modernos. Alguns desses exemplos foram encontrados nos
livros LD3, LD4, LD6, LD7, LD8, LD11, LD12 e LD14.

Outro fator comumente encontrado nos LDs é a versdo que diz que a fuséo entre as
teorias de Darwin e Mendel néo foi realizada enquanto eles estavam em vida apenas porque
o trabalho de Mendel ndo chegou as méos de Darwin. Bizzo (1991) defende que essa
informacdo é factualmente incorreta: o trabalho de Mendel passou pelas maos de Darwin,
pelo menos em 1869. Porém, a Ciéncia esta em constante construcao e esse fato demonstra
que ela ndo é feita por génios, mas sim por pesquisadores que estao fadados a erros e acertos.

Em seu trabalho, Bizzo (1991) observou que tradicionalmente atribui-se a Lamarck
a visdo do “senso comum” e a Darwin a visdo “cientifica”. ESse pensamento é decorrente
principalmente da teoria do lamarckismo ¢ o exemplo do pescogo das girafas: “este foi 0
principal fator da ndo aceitagdo da teoria de Lamarck™ (LD3, p. 163). Essa caracteristica
pode ser observada nos livros LD1 e LD3, por exemplo, que ndo valorizam os méritos e as
contribui¢Oes de Lamarck, focando apenas nos seus erros.

Martins  (1998) ndo concorda com essa simplificacdo e faz,
no trabalho citado, uma forte critica a Historia da Ciéncia contida nos livros didaticos de
Biologia. O autor defende a leitura de todas as obras de Lamarck, comparando-as e néo
tomando como base de sua teoria apenas uma delas. Outra critica referente ao Lamarckismo
é:

em primeiro lugar, a teoria de Lamarck ndo é uma mera hip6tese de heranga do
adquirido ou aquilo que atualmente se chama lamarckismo. Além disso, tal
hipétese ocupa um lugar secundario na teoria de Lamarck. A heranca dos

caracteres adquiridos é uma ideia muito anterior a Lamarck que continuou a ser
aceita em sua época (MARTINS, 1998, p. 19).

Sobre iss0, Bizzo (1991, p. 259) afirma:

que a identificacdo direta e imediata entre a crenca na heranga das caracteristicas
adquiridas e a teoria de Lamarck é, antes de tudo, um equivoco. Pois, ndo se pode
ligar a crenca de toda uma época ao pensamento de uma so pessoa. Opina 0 mesmo
autor ser estranho que Lamarck seja lembrado, inclusive por professores de
Biologia, como criador da crenca na heranga dos caracteres adquiridos — o que néo
é verdade — e ndo seja conhecido por ter sido o criador do termo Biologia para
designar uma nova disciplina — o que é verdade.

Lamarck contribuiu e influenciou o pensamento da época, portanto, apesar de a sua

teoria ndo ser aceita atualmente, foi através dele que os paradigmas foram superados e que
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a ciéncia avancou para novas descobertas, por isso atribuir a ele 0 senso comum néo condiz

com a construcdo do conhecimento cientifico focado na Historia e Filosofia da Ciéncia.

Envelhecimento biologico e moral

Este aspecto revela a desatualizagdo dos saberes que acontece quando 0s
conhecimentos cientificos ndo atendem as necessidades da sociedade. O termo
envelhecimento nos remete a algo que esta ultrapassado, desatualizado e é justamente isso
que Chevellard ressalta nesse elemento da transposicdo didatica, evidenciando que o
conhecimento € mutavel e perpassa por trés etapas dos saberes.

O processo da transposicao didatica tem responsabilidades, dentre elas a de fazer
com que o saber que chega até a sala de aula seja interpretado e entendido pelo aluno, em
uma linguagem condizente a geracdo que o estuda (NEVES, 2009). Para atender a esse
elemento, elaboramos o seguinte questionamento: “2. Ao longo da histéria, o saber ¢é
reestruturado para atender a certas demandas sociais?” E o Quadro 3 sintetiza os resultados.

Quadro 3 - Anélise do Envelhecimento biolégico e moral.
Caddigo do livro O saber é atualizado para atender a sociedade da
época?
Sim Néo

LD1

LD2

LD3 X
LD4

LD5
LD6
LD7

X| X| X| X

LD8 X
LD9
LD10 X

X

LD11 X
LD12

LD13

LD14

LD15 X

Fonte: Elaboracao pelas autoras.
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Dos quinze livros analisados, apenas quatro se preocuparam em contemplar os
conhecimentos evolutivos de acordo com cada época. Os livros da década de 1970 (LD1 e
LD2) ndo abordam o Neodarwinismo nem citam o0 contexto historico para o
desenvolvimento das teorias de Lamarck e Darwin, ndo apresentam também imagens ou
representacfes que possam contribuir para o ensino e aprendizagem. Esse saber estd
desatualizado para atender as demandas sociais de sua época.

O livro LD4 também ndo apresenta o neodarwinismo, cita apenas que: “a ideia de
selecdo natural, acrescida dos conceitos modernos sobre variabilidade (mutacdo e
recombinacdo) e genética de populacdes, explica 0 mecanismo evolutivo. Tais ideias
constituem o Neodarwinismo” (LD4, p. 138). E, em outro capitulo, o autor explica sobre a
mutacdo e a recombinacdo génica; em um segundo capitulo, sobre a selecdo e adaptacao; e
em um terceiro capitulo, sobre a genética de populac@es, mas em nenhum momento explica
a relacdo desses conhecimentos para o desenvolvimento da Teoria Sintética da Evolucao.

O livro LDS5 relata que “a combinacao da teoria evolutiva com as causas de ordem
genética que a explicam da-se o nome de Neodarwinismo ou Teoria Sintética da Evolugao”
(LD5, p. 124). Em seguida, dedica um paragrafo para explicar as mutacdes e outro para
recombinacdo génica e, por fim, descreve sobre a genética de populaces. Porém, mais uma
vez, observamos que ndo ha relacdo desses saberes com o desenvolvimento da Teoria
Sintética da Evolucdo. Os livros apenas relatam que a unido da teoria proposta por Darwin
com os conceitos modernos, principalmente da area da Genética, resultou na Teoria Sintética
da Evolucéo, os autores se preocupam em definir esses conceitos, ndo os contextualizando
na construcdo do conhecimento evolutivo aceito atualmente.

O livro LD7 relata as teorias do Lamarckismo e Darwinismo e, em seguida, dedica
um topico para explicar a selecdo natural, a adaptacdo e a especiacdo. Ndo ha explicacdes
sobre a Teoria Sintética da Evolucdo. O livro LD8, ao relatar sobre a Teoria Sintética da
Evolucéo, explica a mutacao, variedade e a selecdo natural. Em outro capitulo, explica sobre
a Genetica das populacdes e a formacdo de novas especies. Trata-se de um material bem
completo. No livro LD9, encontramos o desenvolvimento do mutacionismo e
neodarwinismo como sendo a mesma teoria.

Segundo Cicillini (1991), considera-se como processos basicos da evolugdo a
mutacdo, a recombinacdo génica, a selecdo natural e o isolamento reprodutivo e, como
processos acessorios, a migracdo de individuos, a hibridacdo em ragas ou espécies
estreitamente relacionadas e os efeitos do acaso atuando em populacfes pequenas (também

conhecido como deriva ou oscilacdo genética). Os livros LD10, LD12, LD13 e LD14 néo
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abordam alguns desses processos, que sdo importantes para a compreensao da evolucéo,
representando um envelhecimento do saber.

Observamos em todos os livros que os capitulos referentes a Teoria Sintética da
Evolucéo estdo desatualizados e sofreram um envelhecimento moral e biolégico do saber.
Em nenhum dos livros séo feitas referéncias sobre descobertas atuais da evolugdo. Segundo
Cicillini (1991), essa simplificag&o pode apresentar erros de conceituacdo na medida em que
simplificam demais a exposicéo dos diferentes assuntos.

Relacdo antigo/novo do saber

A relacdo antigo/novo é uma articulacdo entre os saberes antes desenvolvidos com
0s saberes mais atualizados. Pena (2014, p. 50) afirma que “o conhecimento apresentado
como novo deve possibilitar que os alunos estabelecam relagdes com seus conhecimentos
anteriores para que seja possivel a aprendizagem, aparecendo, portanto, como um objeto
antigo”. A analise para os questionamentos: “3. O livro desenvolve uma explica¢do sobre a
teoria aceita antes de justificar a teoria da evolucdo? H& uma demora na atualizacdo?”
resultou na elaboracdo do Quadro 4.

Quadro 4 - Analise da relacdo antigo/novo do saber associados a Teoria da Evolugao

O livro desenvolve uma explicagdo sobre a teoria

Cédigo do livro aceita antes de justificar a teoria da evolucéo? Ha uma demora

Sim Né&o na atualizacdo?
LD1 X Sim
LD2 X Sim
LD3 X Néo
LD4 X Néo
LD5 X Néo
LD6 X Néo
LD7 X Néo
LD8 X Néo
LD9 X Sim
LD10 X Néo
LD11 X Néo
LD12 X Nao
LD13 X Néo
LD14 X Néo
LD15 X Néo

Fonte: Elaboracdo pelas autoras.
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Dos quinze livros pesquisados, apenas em trés (LD1, LD2 e LD9) os autores ndo
“resgatam” as ideias ou concepcdes aceitas anteriormente a consolidacdo da teoria da
evolucdo e ndo situam o contexto historico predominante da época. Ou seja, a maioria dos
livros apresenta as teorias aceitas anteriormente, portanto, ndo ha uma demora na atualizacao
nesse quesito em doze dos livros analisados. Os LD1 e LD2 sé relatam a existéncia de duas
teorias: Teoria do Criacionismo e Teoria do Evolucionismo, porém, ndo ha uma explicacdo
de como o fixismo era uma corrente aceita pela maioria. Ao omitir essa contextualizacao,
omite-se, também, os problemas enfrentados, os paradigmas existentes resultam em uma
concepgdo desprovida da Historia e Filosofia da Ciéncia.

A reflex@o sobre a importancia de se estudar Historia e Filosofia é manifestado por

Gil Pérez et al. (2001, p.131):

[...] transmitem-se os conhecimentos j& elaborados, sem mostrar os problemas que
Ihe deram origem, qual foi a sua evolugo, as dificuldades encontradas, etc., e ndo
dando igualmente a conhecer as limitacGes do conhecimento cientifico atual nem
as perspectivas que, entretanto, se abrem.

O ensino e aprendizagem com foco na Histéria e Filosofia da Ciéncia rompe diversos
paradigmas e tem um efeito positivo na construcdo do conhecimento cientifico de alunos e
professores. No LD9, o autor introduz o contetdo do tema, relatando as teorias propostas
por Lamarck e Darwin, ndo evidenciando que as ideias prevalentes na época eram fixistas e
criacionistas.

Na obra LD4, os autores, além de apresentar a ideia do fixismo proposta na
época, citam também o transformismo gradual das espécies, conceituacao aceita por alguns
pesquisadores da época. Observa-se que em outros livros (LD3, LD4, LD8, LD10, LD11,
LD12, LD13, LD14 e LD15), os autores retomam, de alguma forma, o contexto histérico e
0s embasamentos aceitos e predominantes antes de se estabelecer a Evolucdo Biologica.

Citamos, a seguir, alguns exemplos:
O criacionismo € uma visdo que surgiu ha pouco mais de dois
séculos e foi 0 pensamento predominante entre a Idade Média e o

século XIX. (LD15, 2016, p.113). (Grifo nosso).

A teoria fixista dominou o mundo cientifico até meados do século

XIX quando foram publicados os principios da teoria da evolucgao,
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de autoria dos naturalistas Charles Darwin e Alfred Russel Wallace.
[...] A teoria fixista que admitia que os seres ndo se alteraram,
desde que foram criados por inspiracéo divina, caiu em descrédito
com a publicacgdo do livro On the Origin of Species. (LD3, 1978-79,
p. 162). (Grifo nosso).

Até o seculo XVIII, prevaleceram as ideias criacionistas e fixistas,
ou seja, a crenca na criacao divina e na imutabilidade das espécies.
(LD7, 1991, p. 381). (Grifo nosso).

Retomar as ideias propostas anteriormente é fundamental para situar o aluno e
envolvé-lo no contexto histérico da época, para que ele perceba que a Ciéncia ocorre
gradualmente e que recebe influéncias da cultura social da época. O que deve ser
reconhecido, tanto por educadores como por cientistas, € que o Ensino de Ciéncias esta
intimamente ligado ao ensino da natureza do conhecimento cientifico (BIZZO, 1991).

A abordagem historica do conhecimento permite construir uma visdo de ciéncia em
constante processo, permanentemente em transformacao (LICATTI, 2005). Quando é dado
o devido enfoque as ideias e normas predominantes de cada época antes da introducéo de
uma nova teoria, valoriza-se a constru¢do da Ciéncia, ou seja, permite-se compreender o
caminho percorrido pela contribuicdo dos diferentes personagens com discordantes
concepcdes que auxiliaram, apoiando ou criticando a construgdo do conhecimento. Realizar
essa relacdo entre o antigo saber para 0 novo saber € situar o aluno e ndo omitir a Historia e
Filosofia da Ciéncia.

Criacdes didaticas

As criacOes didaticas podem ser configuradas em caracteristicas elaboradas com o
intuito de facilitar a aprendizagem de conceitos complexos, como imagens, esquemas,
quadros explicativos, dentre outros (SILVA, 2017). A investigacdo de tais elementos foi
efetuada mediante a indagacdo “4. Os livros apresentam cria¢Ges didaticas para facilitar a

compreensdo da Evolugdo Biologica?”, cujos resultados compdem o Quadro 5.
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Quadro 5 - Analise das criacdes didaticas para a compreensao da Evolucao Bioldgica

Caddigo do livro

Os livros apresentam
criagBes didaticas
para facilitar a
compreensdo da
Evolucdo Bioldgica

Sim

Nao

Descricdo

LD1

X

Nao identificado.

LD2

X

N&o identificado.

LD3

Exibe o0 mapa da viagem de Darwin a bordo do
Beagle; aves do arquipélago de Galdpagos e
também dos pombos domésticos.

LD4

O livro apresenta apenas as fotos de Lamarck,
Darwin e Wallace.

LD5

Nao identificado.

LD6

Pescoco da girafa.

LD7

Usa ilustragdes do alongamento do pescogo das
girafas para a teoria de Lamarck e Darwin; e
apresenta uma imagem referente a um ancestral
comum as aves das ilhas Galapagos.

LD8

Apresenta o exemplo do pescoco da girafa para
explicar a teoria de Lamarck e de Darwin;
apresenta 0 mapa da viagem de Darwin a bordo
do Beagle; cita como exemplo de selecdo natural
as mariposas brancas e negras.

LD9

llustra como exemplo de selegdo natural as
mariposas claras e escuras; como exemplo do
lamarckismo; publica fotos de Lamarck e Darwin.

LD10

O livro usa como exemplo as girafas para elucidar
as teorias de Lamarck e Darwin; cita um exemplo
de selecdo artificial e natural.

LD11

O livro ilustra retratos de Lamarck e Darwin e a
capa do livro Origem das Espécies; apresenta o
mapa de toda a viagem a bordo do Beagle e mapa
das ilhas Galapagos; mostra imagens de alguns
seres vivos que ele encontrou durante os cinco
anos de viagem; destaca a arvore filogenética,
relacionando as aves de Galapagos e Ilha de
Cocos; ilustra a selecéo artificial observada por
Darwin nos pombos.

LD12

Estampa as imagens de Lamarck. Darwin e
Wallace; ilustra um cladograma das aves de
Galépagos e exemplos de sele¢éo natural.

Continua
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Quadro 5 - Andlise das criagGes didaticas para a compreensdo da Evolugéo Bioldgica
(continuacao)

Os livros apresentam
Cédigo do livro criacdes didaticas Descricao
para facilitar a
compreenséo da
Evolucdo Bioldgica

Sim Néo
LD13 X Utiliza a figura de um peixe como exemplo da
teoria de Lamarck; apresenta uma escala de
organizacdo dos seres vivos defendida por
Lamarck; um exemplar fossil coletado por
Darwin e uma figura do navio Beagle; retratos de
Lamarck e Darwin e do livro Origem das Espécies
sdo apresentados.

LD14 X llustra fotos de Lamarck, Darwin, Thomas
Malthus, Wallace, e dos livros Origem das
Espécies e Ensaio sobre o principio da
populacdo; imagem de um lagarto para
exemplificar o Lamarckismo; mapa de toda a
viagem a bordo do Beagle e mapa das ilhas
Galapagos; divulga a arvore filogenética das aves
de Galapagos e Ilha Cocos; descreve exemplo de
selecdo artificial.

LD15 X Mostra imagens de uma escultura da deusa grega
Atenas; ha retratos de Buffon, Cuvier, James
Hutton e Charles Lyell, Darwin e Wallace; cita
exemplo das ideias de Buffon; mostra o esquema
das ideias de Lamarck; exemplo das girafas; mapa
do trajeto de Darwin.

Fonte: Elaboracéao pelas autoras.

Dos quinze livros analisados, apenas trés (LD1, LD2 e LD5) ndo apresentaram
nenhuma criacao didatica durante o desenvolvimento do conteido de Evolucdo Bioldgica.

Almeida e Falcdo (2010) realizaram uma analise de livros didaticos de Biologia
para comparar a area de alocacdo entre a teoria de Lamarck e Darwin. Os resultados
mostraram que, entre as edigdes de 1965 a 1997, ocorreu um aumento consideravel da area
de texto e total, ou seja, os livros dedicaram mais espaco para 0s conteudos evolucionistas
de Lamarck e Darwin.

Nas edi¢Ges mais recentes (2004 e 2006), o exemplo e a figura da girafa ndo estdo
presentes, talvez como resultado das criticas dirigidas a esse tema nos livros didaticos
(BI1ZZO 1991; MARTINS, 1997; ALMEIDA; FALCAO, 2010).

Referindo-se ainda as pesquisas efetuadas por Almeida e Falcdo (2010), os

pesquisadores também observaram que, entre os vinte livros didaticos analisados, treze
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(65%) citam o exemplo do alongamento do pescoco das girafas, dentre os quais oito (40%)
sdo ilustrados. Como era de se esperar, a teoria de Darwin tem, nos livros didaticos de
Biologia, uma area muito maior do que a teoria de Lamarck (ALMEIDA; FALCAO, 2010).

O principal conceito referenciado pelos autores € a teoria da selecdo, sendo uma
unanimidade entre os autores (100%), dos mais antigos aos mais atuais. Entretanto, o
conceito de variagdes, intimamente associado por Darwin a selecdo natural, é citado apenas
por 75% dos autores (ALMEIDA; FALCAO, 2010).

Entre as principais figuras dos livros didaticos, encontra-se a de Darwin,
representado como um respeitavel ancido de longas barbas brancas; raramente é representada
sua imagem mais jovem, como no Biological Science Curriculum Studiy (BSCS) de 1965 e
1973. Outra figura comum é a do mapa da viagem do Beagle (ALMEIDA; FALCAO, 2010).

As observacdes descritas por Almeida e Falcdo (2010) puderam também ser
contempladas nos livros LD4, LD9, LD11, LD12, LD13, LD14 e LD15, onde figuraram
fotos dos pesquisadores com idade ja avangada, provavelmente associando-os a ideia de
sabedoria. Apenas no livro LD13 o autor da obra retrata Darwin na juventude. A maioria
desses livros trazem as imagens apenas de Lamarck e Darwin como o0s principais
idealizadores da teoria evolucionista.

Os mapas da viagem de Darwin estdo presentes nos livros LD3, LD8, LD11, LD14
e LD15. Trazem como criacdes didaticas a Arvore Filogenética, comparando as aves de
Galapagos com as aves da llha Cocos, quando Darwin percebeu que as semelhancas entre
elas eram resultadas de uma ancestralidade em comum. De acordo com Chevallard (1991)
apud Melzer (2012), essas criagdes podem auxiliar o aluno a compreender conceitos mais
complexos, quando bem formuladas.

A seguir, exemplificamos algumas criacdes didaticas presentes nos livros didaticos.
O livro LD3 apresenta esta imagem (Figura 6), cujo objetivo é representar os “experimentos”
de Darwin com os pombos domésticos através da selecao artificial.

Os autores do LD3 retratam o mapa da viagem que Darwin fez a bordo do Beagle,
elucidando a importancia das observagdes a bordo do navio para a concepcao de sua teoria
(Figura 1).
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Figura 1 - Imagem retirada do livro LD3 (p. 164)

Kin
George’s Tasmini
Sound

S Falkland

Fig.6.] — Percurso do navio Beagle ao redor do mundo. As observacdes que Darwin f¢
durante esta viagem foram fundamentais na concepgdo de sua teoria de evolugdo.

O livro LD4 retrata os pesquisadores Lamarck, Darwin e Wallace abaixo das suas
respectivas teorias (Figura 2).

Figura 2 - Imagem retirada do livro LD4 (p. 136 e 137).

Jean-Baptiste de Lamarck.

Charles Darwin.

Alfred Russel Wallace.

O livro LD6 traz como exemplo da teoria de Lamarck o alongamento do pescoco
das girafas (Figura 3). A imagem da Figura 4, presente no livro LD7, também apresenta o

alongamento gradativo do pescoco da girafa para a defesa da teoria de Lamarck.

Figura 3 - Imagem retirada
do livro LD6 (p. 94).

=

Figura 4 - Imagem retirada do livro LD7 (p. 382)

tamanho atual

ancestral de esforgo para comer
pescogo curto

Alongamento do pescogo pelo usc

Fig. IL.3 oy o
Segundo Lamarck, as girafas primitivas ndo pos-

suiam o pescogo longo. Esse alonggmsnto se deu
progressivamente através das geragoes em face do
esforgo constante de se esticar para recolher as fo-
Ihas nas copas das arvores.
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O livro LD7 também utiliza o exemplo do pescogo das girafas (Figura 5) para
explicar a teoria da sele¢do natural proposta por Darwin.

Figura 5 - Imagem retirada do livro LD7 (p. 383).

Variabilidade na populagdo Selegao dos mais aptos Girafas atuais de pescogo longo

O LD14 retrata as obras de referéncia para o desenvolvimento da evolugéo

bioldgica. A Figura 6 ilustra a obra de Thomas Malthus e a Figura 7, a obra de
Charles Darwin.

Figura 6 - Imagem retirada do livro LD14  Figura 7: Imagem retirada do livro LD14
(p. 109). (p. 105).
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Figura 5.4 A. Retrato de Charles Robert Darisin, SSi.
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Figura 5.9 Pagina de rosto do livro An
essay on the principle of popula tion

(Ensaio sobre o principio da populacdo), do
economista inglés Thomas R. Malthus (no
retrato).

Os livros LD1 e LD2 néo apresentam nenhuma criacao didatica. Sobre a auséncia
de imagens em trabalhos sobre evolugdo, Bizzo (1991) fez o seguinte comentario:

o fato de excluir as ilustragdes da area total destinada ao topico sugere que elas
ndo sejam elementos importantes no processo de comunicacdo. E sabido que
solucBes visuais podem ser utilizadas para transmitir mensagens que, as vezes, 0
tratamento textual se tornaria muito arido. Como exemplo corriqueiro pode-se
citar o circulo: descrevé-lo é muito mais dificil do que mostra-lo. Uma ilustracdo,

neste caso, transmite muito mais facil e precisamente o que se quer dizer em um
texto (B1ZZO, 1991, p. 239).

Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 27 — 52 47



Bianca Guimaraes Severo dos Santos & Lucila Akiko Nagashima

Ao analisar as criacBes didaticas existentes nos livros, foi possivel constatar que,
no decorrer das décadas de 1980 a 2010, a tendéncia observada foi o acréscimo no nimero
de imagens contidas nos livros didaticos que traziam exemplos interessantes para se
compreender o tema, as imagens possuiam um efeito positivo na aprendizagem dos alunos.

Podemos observar, na anélise dos quinze livros didaticos, que as imagens mais
recorrentes sdo as referentes a Teoria de Lamarck e a Teoria de Darwin, pouco se fala sobre
a influéncia dos outros pesquisadores.

Em sua pesquisa, Cicillini (1991, p. 56) constatou que o Darwinismo, mais
conhecido como Teoria da Selecdo Natural, € a concep¢do a qual os diferentes autores
dedicam maior atencdo, embora o fagcam de forma variada. Nos livros analisados, foi
possivel observar essa mesma tendéncia. Cicillini (1991, p. 58) constatou, em sua pesquisa,
que as ilustracOes relacionadas as diferentes concepc¢des de evolucdo, em geral, refletem o
texto didatico na medida em que apresentam fotografias dos cientistas, mapas de viagem e,
mais raramente, figuras que explicam uma dada concepg¢édo — geralmente essas figuras estao
relacionadas com a Teoria da Selecdo Natural.

Na analise das imagens retratadas nos livros examinados, observamos 0 mesmo
padrdo citado pela autora: as imagens mais recorrentes sdo da viagem a bordo do Beagle, do
livro Origem das Espécies, dos pesquisadores Darwin e Lamarck e exemplos de suas teorias,
principalmente utilizando a imagem das girafas.

Consideracoes finais

Analisamos os materiais didaticos de acordo com os elementos da transposi¢édo
didatica por meio de questionamentos e observamos que o conteido de Evolucdo Bioldgica
é abordado descontextualizado e desatualizado do saber original.

Com relacdo a fidelidade do saber, chamam a atencdo algumas metaforas
comumente utilizadas nos depoimentos de alunos e professores e também transcritas nos
livros didaticos que geram concepcles equivocadas. Outras ideias que reforcam esses
equivocos estdo relacionadas a teoria de Darwin e Mendel e a simplificacdo denotada a
Lamarck.

Quanto ao envelhecimento bioldgico e moral, notamos um distanciamento e demora
na atualizacdo dos contetdos relacionado a evolucdo. Com a analise da relagéo antigo/novo
do saber, percebemos que a maioria resgata 0 conhecimento aceito anteriormente a
consolidacao da Evolugdo Bioldgica, sendo esse um ponto positivo para evitar a transmisséo

dos conhecimentos como prontos, acabados e definitivos.
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Nas criagOes didaticas, a imagem do pesco¢o da girafa foi majoritariamente
retratada pelos autores para o estudo da teoria de Lamarck. Na area de textos, a énfase é
direcionada para as teorias de Darwin, sendo fortalecidas pelas imagens do Beagle, do bico
das aves de Galdpagos e também pela vasta figura da sua obra: Origem das Espécies.
Praticamente em todas as obras, as imagens de Lamarck e Darwin se fizeram presentes,
reforcando uma visdo individualista da construgdo do conhecimento cientifico. Essas figuras
pouco contribuem para o desenvolvimento do pensamento evolutivo e algumas delas até
limitam a compreensao correta do desenvolvimento da Ciéncia.

No decorrer das décadas, na comparacdo das obras de 1970 com as de 2010,
identificamos um aperfeicoamento nas criagGes didaticas, os conceitos e a Histéria da
Ciéncia ganharam mais fidelidade do saber. Contudo, mais pesquisas e discussdes sobre a
formulacdo dos livros didaticos permitira a veiculacdo do conhecimento na integralidade.

Azevedo e Motokane (2011) defendem que os alunos compreendam o
conhecimento a partir do processo de sua construgdo, sem olhar somente para o produto

final. Nota-se tal argumentacao no fragmento:

ao trabalhar com os alunos a histéria da teoria evolutiva, o professor tem em méos
um excelente aparato para desconstruir essa imagem neutra, imparcial e
desvinculada da sociedade que os alunos tém da Ciéncia e apresenta-los a Ciéncia
como uma atividade humana e 0s cientistas como agentes que tém interesses
politicos, econdmicos e sociais. Com esse tipo de abordagem, que mostra que a
Ciéncia é permeada por paradigmas, os alunos teriam a chance de enxergar que
ela ndo detém todas as respostas, e que é, acima de tudo, uma atividade social,
construida coletivamente, e ndo por mentes brilhantes trabalhando sozinhas.
Assim, os alunos teriam a oportunidade de perceber a transitoriedade dos
conhecimentos cientificos, posicionar-se em relacdo a questdes polémicas e
entendé-los como parte da histdria humana (AZEVEDO; MOTOKANE, 2011, p.
3).

Ressaltamos a importancia de abordar a Histdria e Filosofia da Ciéncia, pois ao
demonstrar todo o processo de construcdo do conhecimento cientifico, os problemas, os
erros, as influéncias, os medos e anseios dos cientistas, as perguntas, a importancia, a
motivac&o, entre outros, desfaz-se a imagem equivocada de Ciéncia de que essa é construida
somente por génios.
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